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Abstrakt DE

Eines der Bildungsziele Schweizer Sekundar- und gymnasialen Maturitatsschulen ist es, dass die Ler-
nenden Naturlandschaften und Spuren von Naturereignissen erkennen und untersuchen kénnen. Da-
bei sind Exkursionen und ausserschulisches lernen ein wichtiger Bestandteil des Unterrichts. Im Rah-
men dieser Masterarbeit wird dieses Bildungsziel aufgegriffen und mit dem Thema Digitalisierung an
ausserschulischen Lernorten kombiniert. Daflir werden zusatzlich zu einer traditionellen Feldbegehung
mit einem Aufgabenskript, auf der Exkursion verschiedene digitale Hilfsmittel integriert.

Ziel dieser Forschungsarbeiten ist es, eine exemplarische Exkursion zum Thema Geomorphologie zu
erarbeiten, welche digitale Hilfsmittel integriert und diese auf ihr Innovationspotential und mogliche
Herausforderungen zu untersuchen. Dazu wurde aus der Literatur spannende geomorphologische Ge-
gebenheiten des ausgewahlten ausserschulischen Lernortes, Atzmannig, herausgearbeitet. In der Lite-
ratur konnten zudem inspirierende Beispiele und Qualitaitsmerkmale fir den Einsatz digitaler Medien
sowie Hindernisse bei deren Integration an ausserschulischen Orten identifiziert werden. Vor der Er-
stellung der eigenen Unterlagen wurde eine Lehrmittelanalyse durchgefiihrt, um einen Uberblick der
vorhandenen Materialien und den behandelten Themen zu erhalten. Die Exkursion wurde mit vier Klas-
sen der Sekundar- und Maturitatsschule durchgefihrt. Zur Auswertung der Exkursion haben die Ler-
nenden eine Umfrage ausgefiihlt und mit den Lehrpersonen wurde ein Leitfadeninterview gefihrt.

Bei der Integration digitaler Hilfsmittel an ausserschulischen Lernorten gibt es einige Risiken, wie bei-
spielsweise eingeschrankte Outdoor-Fahigkeit, fehlende face-to-face Kommunikation oder dass der Fo-
kus vor Ort verloren geht. Diese miissen bei der Planung beachtet werden, um sie zu minimieren. Die
Umfrage der Schiilerinnen und Schiler hat ergeben, dass die Lernenden von diesen Stolpersteinen
kaum etwas gemerkt haben und ein Grossteil keine negativen Aspekte nennen konnte. Auch die Inter-
views der Lehrpersonen haben gezeigt, dass die positiven Aspekte der Integration digitaler Hilfsmittel,
wie die Visualisierung der Themen, der Beitrag zum Verstandnis oder die damit verbundene Abwechs-
lung der Aufgaben, gegeniiber den Risiken liberwiegen.

Abstract EN

This master’s thesis addresses the educational goal of Swiss Sekundar- and gymnasiale Maturitatss-
chule, that students are able to investigate and recognize natural landscapes and traces of natural
events. Therefore, excursions should take an important key role in the curriculum. This study focusses
on integrating digital tools on such geomorphological excursions and aims to explore their innovation
potential and possible challenges.

To develop the excursion, the notable geomorphological features in the Atzmannig region, the location
where the excursion will take place, were identified through literature review. Furthermore, inspiring
examples and insights into the effective use of digital tools in outdoor education and potential barriers
were gathered. Before developing new materials, an analysis of already existing teaching resources
was conducted in order to obtain an overview of the existing materials and the covered topics. The
newly designed geomorphology excursion, combining traditional fieldwork with digital tools, was
tested with four classes from the Sekundar- and gymnasiale Maturitatsschule. Student surveys and
teacher interviews were used to evaluate the outcomes.

While there are risks associated with integrating digital tools in outdoor learning, such as limited suit-
ability for outdoor use, a lack of face-to-face communication, or a loss of focus on site, these concerns
were largely unfounded in this study. The majority of students reported few or no negative effects, and
teachers highlighted positive aspects, including enhanced visualization, improved understanding, and
more varied tasks. Overall, the findings suggest that digital tools can enrich excursions by complement-
ing traditional methods, provided careful planning is in place to mitigate potential risks.



1 EinfUhrung

1.1 Forschungslicke

1.1.1 Beitrag zum Bildungsziel

Im Rahmenlehrplan fir schweizerische Maturitatsschulen wird ein verantwortungsbewusster Umgang
mit unserem Lebensraum als bedeutendstes Bildungsziel des Geographieunterrichts beschrieben.
«Verantwortung tragen setzt voraus, dass die Schiilerinnen und Schiiler komplexe Landschaftsgefiige
verstehen.» (Schweizerische Konferenz der kantonalen Erziehungsdirektoren (EDK), 1994, S.118). Da-
bei sollen Exkursionen einen wichtigen Bestandteil des Unterrichtes sein, um behandelte Themen fir
die Schilerinnen und Schiiler (SuS) erfahrbar und anschaulich zu machen (EDK, 1994). Eine Exkursion
ist eine methodische Grossform des Lehrens und Lernens, bei der SuS mit den Lerngegenstdanden in
einer ausserschulischen Lernumgebung konfrontiert werden (Gryl & Kuckuck, 2023; Reinfried & Hau-
brich, 2021). Dabei kann auf verschiedene Lehr- und Lernmethoden sowie Sozialformen zuriickgegrif-
fen werden (Gryl & Kuckuck, 2023; Stolz & Feiler, 2018).

Exkursionen werden haufig mit einer erhéhten Lerneffizienz assoziiert, welche auf die primare Begeg-
nung mit dem Lerninhalt vor Ort und auf die hohe Motivation der SuS zuriickzufiihren sind (Boyle et
al., 2007; Reinfried & Haubrich, 2021). Wobei besonders Exkursionen, die einen hohen Grad an Selbst-
tatigkeit von den Lernenden fordern, zu einer nachhaltigen Wissensaneignung beitragen (Neeb, 2012;
Reinfried & Haubrich, 2021).

Trotz den vielen Vorziigen und der Verankerung der Notwendigkeit von ausserschulischem Lernen in
den Lernplanen (Deutschschweizer Erziehungsdirektoren-Konferenz (D-EDK), 2016b; EDK, 2024), gibt
es auch einige Hiirden zur Durchfiihrung und Planung von Exkursionen (Léssner, 2011; Neeb, 2012).
Lossner (2011) hat Lehrpersonen nach hemmenden Faktoren flr Exkursionen befragt und als grosste
Hiarde der Exkursionsdurchfiihrung wurde der Zeitmangel genannt. Die Stofffiille des Lehrplans, den
Druck die verbindlichen Kompetenzen zu vermitteln und der Mehraufwand durch das Vorbereiten der
Exkursionsunterlagen, fiihren alle zu einem erhéhten Zeitaufwand, weshalb Lehrkrafte weniger Exkursi-
onen durchfiihren. Durch den Ruckgriff auf vorgefertigte Exkursionsunterlagen, kann der Vorberei-
tungsaufwand fir die Lehrkrafte verringert und so der Hiirde fiir Exkursionen entgegengewirkt werden
(Lossner, 2011). Hierzu soll diese Masterarbeit exemplarisch beitragen und Unterlagen fiir eine Ex-
kursion zum Thema Geomorphologie beisteuern.

1.1.2 Digitalisierung im Schulsystem

Der digitale Wandel hat in den letzten Jahren auch in den Schulen verstarkt Einzug gehalten (Eidgends-
sisches Departement flr Wirtschaft, Bildung und Forschung (WBF), 2019; Huber et al., 2024; EDK, 2018;
Schweizerische Koordinationsstelle fur Bildungsforschung (SKBF), 2023). Die Digitalisierung im Bil-
dungswesen hat sich durch den digital gestiitzten Fernunterricht wegen der Corona-Pandemie noch-
mals intensiviert (SKBF, 2023). Ein Grossteil der Schiilerinnen der Sekundarstufe | und Il haben in der
Schule Zugriff auf ein digitales Gerat oder arbeiten im Unterricht mit ihrem eigenen Gerat (BYOD). Die
Digitalisierung im schweizerischen Klassenzimmer ist schon weit fortgeschritten (SKBF, 2023). Dennoch
ist der Gebrauch digitaler Gerate auf Exkursionen noch nicht stark erprobt (K. Clark et al., 2021). Auf
der geplanten Exkursion sollen deshalb verschiedene digitale Elemente eingebaut werden, um die
Nitzlichkeit und praktische Umsetzung von digitalen Hilfsmitteln an ausserschulischen Lernorten zu
erfoschen.

Im Rahmen dieser Masterarbeit werden «Digitalisierung an ausserschulischen Lernorten» (siehe Kapi-
tel 3) und das Bildungsziel «kkomplexe Landschaftsgeflige verstehen» (siehe Kapitel 4) aufgegriffen und
kombiniert. Deshalb werden zusatzlich zu einer traditionellen Feldbegehung mit einem Aufgabenskript,



verschiedene digitale Hilfsmittel integriert. Dies ermdglicht den SuS einen tieferen Einblick in die Pro-
zesse, die zu den vor Ort erkennbaren Formen fiihren.

1.2 Wahl des ausserschulischen Lernortes

Diese Arbeit soll exemplarisch aufzeigen, wie das Thema Geomorphologie an ausserschulischen Lern-
orten vermittelt und mit dem Einsatz von digitalen Hilfsmitteln ergdnzt werden kann. Dabei sollen di-
gitale Hilfsmittel die Beobachtungen der realen Welt unterstiitzen, ohne den Fokus auf die reale Ler-
numgebung zu verlieren. In der Geomorphologie geht es darum, Landschaften zu lesen und Riick-
schliisse auf ihre Entstehung zu ziehen. Auf der Exkursion kénnen beispielsweise fluviale, glaziale, gra-
vitative oder auch anthropogene Einfllisse betrachtet und analysiert werden. Die Auswahl an ausser-
schulischen Lernorten fiir dieses Thema ist dementsprechend sehr gross und bietet eine grosse Vielfal-
tigkeit in Bezug auf die zu behandelnden Landschaftsformen. Um das Forschungsziel dieser Arbeit um-
zusetzen, wurde eine Region gesucht, welche verschiedene geomorphologisch spannende Landschafts-
formen enthalt und als Beispiel flir weitere Exkursionen dienen kann.

Als thematisch geeigneten ausserschulischen Lernort wurde die Region Atzmannig ausgewahlt und
Kontakt mit dem Verein Goldingertal — Eschenbach (VGE) aufgebaut. lhr Ziel ist es, die Marke Goldin-
gertal zu starken und Synergien verschiedener lokaler Akteure zu nutzen. So ist eines ihrer Interessen,
den Tourismus anzukurbeln und lukrative Angebote zu schaffen (Weber, 2023).

Rund um die Sportbahnen Atzmannig gibt es den Geoweg Chriizegg. Auf diesem Themenweg findet
man flinfzig Informationstafeln zur lokalen Geologie (Kriemler, 2003; Weber, 2023). Fir Gruppen kon-
nen auch Fihrungen gebucht werden oder Informationen zur Region dem Handbuch «Geoweg
Chriizegg» entnommen werden (Kriemler, 2003). Diese Fihrungen werden leider nur noch selten ge-
bucht, und der Geoweg wird kaum noch touristisch vermarktet (Weber, 2023).

Die Region bietet aber viel mehr als nur Geologie. Aus geomorphologischer Sicht tGiberzeugt die Region
unter anderem mit ihrer Weitsicht auf die glazial gepragte Landschaft der Linthebene, mit Spuren des
Bergsturzes aus dem Jahr ohne Sommer (1816) und der fluvial geprdgten Landschaft des Hornlischutt-
fachers. Von Vorteil und besonders geeignet fiir eine Exkursion ist, dass die Standorte dieser drei The-
menbereiche in unmittelbarer Nahe zueinander sind. Die Gehdistanz zwischen den Standorten betragt
jeweils nur ein paar hundert Meter. Die Hohenmeter zwischen dem Goldingerbach und dem Aussichts-
punkt Gber die Linthebene kdnnen zudem mit dem Sessellift iberwunden werden. Um diese drei Pos-
ten zu verbinden und das Bergsturzgebiet zu durchlaufen, muss gesamthaft eine reine Marschzeit von
circa einer Stunde eingeplant werden.

Nebst der schonen Aussicht und den geomorphologisch spannenden Untersuchungsgebieten, werden
vor Ort verschiedene Freizeitaktivititen angeboten, welche mit der Schulklasse in Kombination mit der
Exkursion genutzt werden kénnen. Zu diesen Angeboten gehoren ein Seilpark, die dlteste Rodelbahn
der Schweiz, ein Freizeitpark, eine Sesselbahn und diverse Verpflegungsmoglichkeiten (Sportbahnen
Atzmannig, o. J.; Weber, 2023)

Der Geoweg Chriizegg ist eines der Sorgenkinder des VGE (VGE, 2022; Weber, 2023). Die Informations-
tafeln sind veraltet, heruntergekommen, und die Texte sind zu anspruchsvoll verfasst worden. Der In-
halt ist nicht ansprechend fiir das typische Zielpublikum dieser Region: Familien, Wanderinnen oder
Freizeitgaste (Weber, 2023).Auch eine Grosszahl an Gruppen und Schulklassen finden jahrlich ihren
Weg ins Goldingertal (VGE, 2022). Der Verein hat sich deshalb bereits im Jahr 2019 entschlossen, den
Geoweg Chriizegg zu Uberarbeiten.

Im Rahmen einer Diplomarbeit an der IST AG Zirich, eine Hohere Fachschule fiir Tourismus und Out-
door, wurde von Olivia Weber im Jahr 2023 eine Neukonzeption und Angebotsgestaltung dieses
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Geoweg Chriizegg erstellt. Das Ziel dieses Konzeptes ist es, die geologischen Gegebenheiten in der Re-
gion Atzmannig interessant und dem Zielpublikum entsprechend zu vermitteln (Weber, 2023).

Weber (2023) hat zusammen mit dem VGE einen Ideenkatalog erarbeitet, der aus drei Geo-Hotspots
um die Sportbahnen Atzmannig besteht:

1. Bergsturz: Der Bergsturz im Gebiet Atzméannig aus dem Jahr ohne Sommer (1816) hat seine
Spuren hinterlassen. Der Schuttwald ist heutiger Zeuge dieses Ereignisses. Um die Landschafts-
geschichte den Touristen naher zu bringen, wurde im Rahmen einer Bachelorarbeit an der
ZHdK ein Film erarbeitet, der die Griinde und Auswirkungen des Bergsturzes aufzeigt. Diese
Animation soll in einem «Gadekino» wihrend der Offnungszeiten der Sportbahnen Atzméannig
in Dauerschleife fir interessierte Besuchende abgespielt werden (Weber, 2023).

2. Linthgletscher: Von der Bergstation der Sesselbahn der Sportbahnen Atzmannig hat man einen
herrlichen Panoramablick Gber die Linthebene. Wahrend den Kaltzeiten in den letzten 2,6 Mil-
lionen Jahren war die Linthebene immer wieder mit Eis bedeckt (Cohen et al., 2018; Jouvet et
al., 2023; Preusser et al., 2011). Weshalb heute typische Formen fiir eine von Gletschern ge-
pragte Landschaft zu erkennen sind (Reynard, 2021). Weber (2023) schlagt vor, eine IceAgeCam
aufzustellen. Dies ist eine innovative Installation, welche Besuchenden mit einem Bildschirm
und zwei Pumpen interaktiv die Thematik des durch den Menschen verursachten starken An-
stiegs des atmosphérischen CO? niherbringt (IceAgeCam, o. J.). Auf dem Bildschirm wiirde man
das Vor- und Zurtickstossen des Linthgletschers und die Entstehung der heutigen Linthebene
visuell darstellen konnen (Weber, 2023).

3. Gesteine: Die ortstypischen Steine Konglomerat (Nagelfluh) und Sandstein sollen den Gésten
in ihrer natirlichen Umgebung spielerisch ndhergebracht werden. Die Gesteine sollen schliess-
lich in den Zusammenhang der Landschaft gesetzt werden (Weber, 2023).

Momentan befindet sich der VGE noch in der Pilotphase der «Strategie Freizeit und Erholung 2030».
Diese Ideen missen noch genauer geprift werden, sind kostspielig, haben eine Umsetzungszeit von
mehreren Jahren und werden teilweise nicht umgesetzt werden kénnen (VGE, 2022).

Der Besuch von Schulklassen in der Region Atzmannig bietet noch grosses Potential, weshalb das An-
gebot erweitert werden soll (VGE, 2022). Als Teil dieser Masterarbeit werden die ersten beiden Geo-
Hotspots «Bergsturz» und «Linthgletscher» aufgegriffen und fir Schulklassen der Sekundar- und gym-
nasialen Maturitatsschulen aufgearbeitet. Nebst einem Themenblock zum Bergsturz und der glazial
gepragten Litnhebene, wurde zusétzlich das Thema «fluviale Prozesse» am Beispiel des Goldingerba-
ches fir die Exkursion ausgewahilt.

Mit einer kurzen Umsetzungszeit soll der Grundgedanke von Weber (2023) aufgegriffen und ohne zu-
satzlichen Mehraufwand des VGE erstellt werden. Es soll etwas geschaffen werden, das direkt von Se-
kundar- und Mittelschulen genutzt werden kann. In einer Exkursion fiir Schulklassen der Sekundarstufe
| und Il zum Thema Geomorphologie wird der entsprechende Lerninhalt thematisch aufbereitet und
mit Hilfe von digitalen Hilfsmitteln vermittelt.

1.3 Forschungsfragen

Ziel dieser Masterarbeit ist es, Exkursionsmaterialien flir die Region Atzmannig zum Thema Geomor-
phologie zu erstellen und diese Thematik mit Hilfe von digitalen Hilfsmitteln den SuS ansprechend und
verstandlich naher zu bringen. Als Zielgruppe dieser Arbeit wurden Schulklassen der Sekundar- und
gymnasialen Maturitatsschulen ausgewahlt.



Folgende Forschungsfragen werden in dieser Masterarbeit bearbeitet und beantwortet:

1. Was gibt es bereits an Exkursions- und Unterrichtsmaterialien zum Thema Geomorphologie,
und welche relevanten Inhalte kénnen fir die Erstellung der Exkursion in der Region Atzmannig
mitgenommen werden?

2. Wie kdnnen Exkursionsmaterialien zum Thema Geomorphologie fiir besuchende Schulklassen
(Sekundarschule I und II) in der Region Atzmannig neu und mit digitalen Hilfsmitteln gestaltet
werden?

3. Welches Innovationspotenzial und welche Herausforderungen bieten digitale Hilfsmittel auf
dieser Exkursion?

1.4 Aufbau der Arbeit

Diese Masterarbeit ist in 8 Hauptkapiteln gegliedert. Im Kapitel 1 wird in die Thematik der Arbeit ein-
geflihrt. Die Forschungsliicke zum Beitrag zu den Bildungszielen und der Digitalisierung im Schulsystem
werden erldutert und die Wahl des ausserschulischen Lernortes begriindet. Basierend auf diesen For-
schungsliicken werden die Forschungsfragen aufgestellt. Im Kapitel 2 werden die Geomorphologischen
Gegebenheiten basierend auf Literatur und eigenen Feldbeobachtungen umschrieben, um einen ge-
naueren Uberblick der gewdhlten Region zu erhalten und die Themen fiir die Exkursion abzustecken.
Darauf folgt Kapitel 3, in welchem der Stand der Forschung betreffend Exkursionsdidaktik, Digitalisie-
rung im Bildungssystem und an ausserschulischen Lernorten aufgezeigt wird. Entsprechende Chancen
und Risiken zur Vorbereitung einer Exkursion mit digitalen Inhalten wurden in diesem Kapitel ebenfalls
herausgearbeitet. In Kapitel 4 werden die relevanten thematischen und tberfachlichen Kompetenzen
fir die Exkursion aufgegriffen. Der Methodenbeschrieb wird in Kapitel 5 geliefert, auf welches Kapitel
6 mit den Resultaten folgt. Anschliessend wird die Arbeit mit der Diskussion der Ergebnisse in Kapitel
7 und der Schlussfolgerung in Kapitel 8 abgerundet.

2 Geomorphologische Gegebenheiten der Region Atzmannig

Der Atzméannig (Bergstation 1185 m. {. M.), norddstlich des Obersees gelegen, liegt im Schweizer Mit-
telland und gehort zu dem stidlichsten Teil des Tweralp-Hérnliberglands (siehe Abbildung 1) (Spillmann
& Holderegger, 2008). Spillmann & Holderegger (2008) beschreiben die Charakteristik des Tweralp-
Hornliberglands als «markante landschaftliche Gliederung in scharfe Grate, steile Hinge und unzahlige
Kerben» (Spillmann & Holderegger, 2008, S. 13). An den steilen Hangen finden Rutschungen statt und
in die Hohenziige haben sich tiefe Bachschluchten und viele kleine und grossere Tobel eingegraben. In
der Nacheiszeit haben die Menschen Uber langere Zeit die bewaldete Urlandschaft in eine Kulturland-
schaft umgewandelt, welche sich auch heute noch im stetigen Wandel befindet. Heute findet man eine
mosaikartige Flache von Wald und offenem Kulturland, wie beispielsweise Weiden und Wiesen (Spill-
mann & Holderegger, 2008). Trotz deutlichem anthropogenem Einfluss sind verschiedene Themen der
Erdgeschichte in dieser Region noch deutlich erkennbar (Kriemler, 2003).

In den folgenden Unterkapiteln werden die geologischen Gegebenheiten, lokal bedeutende geomor-
phologische Formen und Landschaftsprozesse naher beschrieben. Zuerst werden die im Vorland der
Alpen deponierten miozanen Molasseablagerungen betrachtet. Anschliessend werden glaziale und flu-
viale Reliefformen, welche hauptsachlich auf die eiszeitliche Vergletscherung des Pleistozéns zuriickge-
hen, sowie Massenbewegungen des Holozdns thematisiert.
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Abbildung 1: Exkursionsgebiet: Region um Atzmdnnig (Eigene Darstellung, Quelle: Swisstopo).
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2.1 Geologie

Geologisch gesehen, liegt das Untersuchungsgebiet dieser Arbeit im Molassebecken der Schweiz (Spill-
mann & Holderegger, 2008). Die lokalen Gesteine sind Teil des Hornlischuttfachers, welcher im Miozan
vom Ur-Rhein gespiesen wurde (siehe Abbildung 2) (Gander & Dr. Heinrich Jackli AG, 2004; Hottinger
et al., 1970; Spillmann & Holderegger, 2008). Die in den Alpen abgetragenen Gesteine wurden durch
den Ur-Rhein mittransportiert und als Schuttfacher vor den Alpen abgelagert (M. Biichi, 2011). Grosse
und kleine Fliisse durchzogen den Schuttfacher, welcher vereinzelt kleine Seen und Moorlandschaften
aufwies. Die Hornli-Schittung war das bestandigste und grosste Schittungszentrum wahrend dieser
Zeit. Die Front, der sich aufbauenden Alpen, befand sich dazumal noch circa 10 km weiter stdlich als
heute. Das Molassebecken hatte eine Breite von 50-60 km (Gander & Dr. Heinrich Jackli AG, 2004).
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Materialherkunft und Sedimenta- \\ Hegau-Schittung mit jangerer Juranagelfluh
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Abbildung 2: Materialherkunft und Ablagerungsraum des Hérnlischuttfdchers zur Zeit der Oberen Siisswasser Molasse (OSM)
(Abbildungsquelle: Jackli (1989)).

Die Geologie des Hornli-Tweralpspitz-Berglandes wurde von einigen Wissenschaftlern erforscht (z.B. U.
P. Biichi & Hofmann, 1964; Kempf & Matter, 1999; Tanner, 1944). Lopfe, Zaugg, Blass, et al. (2012) und
Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al. (2012) haben diese verschiedenen Forschungsarbeiten fir die Erstellung
des Geologischen Atlas der Schweiz, Blatt Ricken (LK1113), und dessen Erlauterungen verwendet. Diese
Arbeit bezieht sich grosstenteils auf diese Erlauterungen.
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Abbildung 3 zeigt einen Ausschnitt aus der geologischen Karte aus dem Blatt Ricken, in welchem die
Geologie des geplanten Exkursionsgebietes dargestellt ist. Der Karte ist zu entnehmen, dass das die
Atzmannig Bergstation an der Grenze zwischen Oberen Siisswassermolasse Il (OSM 1) und der dlteren
unteren Slisswassermolasse Il (USM 111) bis OSM | liegt (Lopfe, Zaugg, Blass, et al., 2012). Typische an-
zutreffende Gesteine sind Sedimentgesteine wie Konglomerate, Mergel, Sand- und Siltsteine (Gander
& Dr. Heinrich Jackli AG, 2004; Hottinger et al., 1970; Kriemler, 2003; Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al.,
2012).

Auf der westlichen bis siidostlichen Seite der Atzmannig Bergstation findet man Gesteine der USM Il
bis OSM |. Lépfe, Zaugg, Schlanke, et al. (2012) erkléren, dass fiir diese Region fiir die USM IIl bis OSM
| geeignete Leithorizonte oder Fossilfundstellen fehlen, weshalb diese nicht weiter unterteilt, sondern
zu einer Kategorie kurz «bunte Nagelfluh» zusammengefasst wurden. Das Liefergebiet fiir den Schutt-
facher war Uiber die ganze Zeit konstant. Die Konglomeratgerdélle bestehen (iberwiegend aus karbona-
tischen Sedimenten der helvetischen, penninischen und ostalpinen Decken (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et
al., 2012). Die Konglomeratgerdlle weisen eine Vielféltigkeit an verschiedenen Farben auf, weshalb sie
auch als bunte Kalk-Dolomit-Nagelflluh bezeichnet werden (Kriemler, 2003; Lopfe, Zaugg, Schlanke, et
al.,, 2012). Das Alter dieser Schicht wurde auf 16-20 Millionen Jahren (Ma) datiert (Lopfe, Zaugg,
Schlanke, et al., 2012).

Am Grat von der Atzmannig Bergstation und der Schwammegg (siehe Abbildung 1 und Abbildung 3)
verlduft das Appenzellergranit-Leitniveau, welches die OSM in OSM Il und OSM | unterteilt (Lopfe,
Zaugg, Blass, et al., 2012; Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012). Der Appenzeller-Granit ist wahrend eines
Murgangs in einem kurzen Zeitraum abgelagert worden (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012; Maisch,
2000). Kempf et al. (1997) haben das Alter dieses isochronen und maximal 8 m méachtigen Leithorizon-
tes auf rund 16 Ma datiert. Ahnlich wie die anderen Sedimentgesteine der OSM der Hérnli-Schiittung
besteht das Leitniveau aus Konglomeraten, Sandsteinen und Kalk. Sie unterscheiden sich aber in eini-
gen Punkte, wie der hoheren Festigkeit wegen der Zementierung mit Kalkschlamm (Lopfe, Zaugg,
Schlanke, et al., 2012). Die Gerélle stammen voriiberwiegend aus den ostalpinen Decken und enthalten
vor allem dunkle Kalke und Dolomite. Die «bunteren» Gerdlle sind hingegen kaum enthalten (Kriemler,
2003; Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012).

Nordwestlich bis 6stlich der Atzméannig Bergstation, Giber dem Appenzellergranit-Leitniveau, findet man
Sedimente aus der OSM Il (Lopfe, Zaugg, Blass, et al., 2012; Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012). Diese
Schicht enthalt Kristallin filhrende Kalknagelfluh bis bunte Nagelfluh (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al.,
2012). Bei Atzménnig und Chriizegg haben U. P. Biichi & Hofmann (1964) Spuren der Schwerminerale
Magnetit, Apatit, Titanit und Melanit in sandigen Tonsteinen gefunden, welche auf Einstreuung von
vulkanischer Asche hindeuten. Das Alter der jlingsten Ablagerungen der OSM Il in der Untersuchungs-
region konnten Kempf et al. (1997) durch Saugerfossilfundstellen auf circa 13 Ma datieren (Lopfe,
Zaugg, Schlanke, et al., 2012).

Wahrend einem letzten alpinen Schub zwischen dem Miozan und dem Pliozan wurde der westliche Teil
des damaligen Molassebeckens auf einer Gleitschicht der Trias abgeschert und wellenartig gefaltet
(Gnagi & Labhart, 2017). Die einst flach abgelagerte mittellandische Molasse wurde so in der Region
Atzmannig schrag gestellt. Die geologischen Schichten fallen leicht nach Nordwesten ein und eine tber
die Region erkennbare Rippenlandschaft ist entstanden (Gnagi & Labhart, 2017; Kriemler, 2003; Lopfe,
Zaugg, Schlanke, et al., 2012).
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2.2  Geomorphologische Formen und Prozesse

2.2.1 Glaziale Formen und Prozesse

Wahrend der letzten Vergletscherung bedeckte die Eismasse des Linth-Rheingletschers teile des Ex-
kursionsgebietes (Buechi et al., 2014; Keller & Krayss, 2005a, 2005b; Lopfe, Zaugg, Blass, et al., 2012;
Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012; Spillmann & Holderegger, 2008), weshalb beispielsweise bei Hin-
tergoldingen oder dem Kerbtal des Goldingerbaches Moranenmaterial der letzten Eiszeit anzutreffen
ist (Abbildung 3) (Lopfe, Zaugg, Blass, et al., 2012). In diesem Kapitel wird zuerst kurz auf die Entstehung
und Weiterentwicklung der Theorie zu den Eiszeiten thematisiert. Anschliessend wird auf das Rhein-
Linth-Vergletscherungssystem wahrend dem letzten Hochglazial, welches das Untersuchungsgebiet ge-
pragt hat, eingegangen und in einem folgenden Kapitel werden die zu beobachtenden glazialen Land-
schaftsformen in der Linthebene aufgezeigt.

2.2.1.1 Quartdre Eiszeiten

Lange wurde der Beginn des Quartirs um 1.8 Ma BP? datiert. Erst im Jahr 2012 wurde dies aufgrund
von geologischen Befunden, welche klimatisch interpretiert wurden, auf neu 2.6 Ma BP festgelegt
(Heine, 2019). Das Quartar wird als Eiszeitalter bezeichnet (Heine, 2019; Maisch, 2000). Typisch fur das
Quartar sind zyklische klimatische Schwankungen zwischen kalten Glazialen und warmen Interglazialen
(Heine, 2019; Schliichter et al., 2021). In den kalten Glazialen nahm die Vergletscherung zu und es wird
von einer Eiszeit gesprochen. Griinde fiir die Klimaanderungen im Quartar werden immer noch disku-
tiert. Laut der Croll-Milankovitch-Theorie der Klimadnderungen entsteht der Wechsel zwischen Kalt-
und Warmzeiten durch die Veranderung der Sonneneinstrahlung auf der Erdoberflache. Diese werden
durch die zyklischen Anderungen der Erdbahngeometrie verursacht (Heine, 2019).
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Abbildung 4: Diagramm der Milankovitch-Zyklen mit einer Ubersicht der Erdbahnparameter Préizession (Precession), Schiefe
der Ekliptik (Obliquity) und Exzentrizitét (Excentricity) und zu den Schwankungen der Solarstrahlung auf der Erdoberflédche
(Solarforcing) und den Kalt- und Warmzeiten (Stages of glaciation) (Abbildungsquelle: Heine (2019)).

Begonnen hatten die Studien zu den quartdren Vergletscherungen durch Beobachtungen glazialer
Landschaftsformen (Hantke, 1989; Kriger, 2008; Seguinot et al., 2018). Penck und Briickner veroffent-
lichten zu Beginn des zwanzigsten Jahrhunderts das Konzept der Deckenschotter, in welcher sie vier
Eiszeiten identifizieren konnten: Giinz, Mindel, Riss & Wiirm (von alt nach jung). Diese klassische Ein-
teilung wurde mehrere Jahre gelehrt (Hantke, 1989; Ivy-Ochs et al., 2006; Keller & Krayss, 2010; Maisch,

1 BP = Before Present, wobei 1950 als «Present» definiert wurde
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2000). Penck und Briickner beschrieben jedoch auch schon, dass ihre Theorien sich je nach Gebiet wi-
dersprechen (Ivy-Ochs et al., 2006). Ab Mitte des zwanzigsten Jahrhunderts lieferten Erkenntnisse aus
Palaeo-klimatische Archiven, sowie Eisbohrkernen oder Tiefseesedimenten, ein besseres Verstandnis
fir die vergangenen Klimaregime der Erdgeschichte (Maisch, 2000; Seguinot et al., 2018). Aktuellere
Forschungen haben nun ergeben, dass es mindestens flinfzehn Gletschervorstosse ins Schweizer Mit-
telland gegeben hat (Gnagi & Labhart, 2017; Ivy-Ochs et al., 2008; Maisch, 2000; Schliichter, 2004;
Seguinot et al., 2018).

Die aktuelle Gliederung des Quartérs fir das nordliche alpine Vorland wurde von Schliichter et al.
(2021), basierend auf der in 2011 von Preusser et al. (2011) publizierten Eiszeitenschema aufgebaut
(siehe Abbildung 5).

Die grossraumige Geomorphologie der Nordostschweiz ist das Ergebnis der wiederholten Vorsttsse
der alpinen Gletscher ins Vorland wahrend dem Pleistozan (M. Biichi, 2011). Die heutige oberflachen-
nahe Geomorphologie des schweizerischen Mittellandes ist jedoch grosstenteils vom Einfluss der
jangsten Vergletscherung gepragt (M. Bichi, 2011; Maisch, 2014). In dieser Arbeit wurde deshalb der
Fokus auf das Linth-Rhein-Vergletscherungssystem wahrend dem letzten Hochglazial gelegt.
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Abbildung 5: Gliederung des Quartdrs des nérdlichen alpinen Vorlands. In rot ist die Stratigraphische Position der gréssten
Vergletscherung angezeigt (Abbildungsquelle: Schlichter et al. (2021)).
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2.2.1.2 Rhein-Linth-Vergletscherungssystem wéhrend dem letzten Hochglazial

Das Rhein-Linth-Vergletscherungssystem war Teil vieler Forschungsprojekte. Besonders Keller & Krayss
haben mit ihren Studien seit den 1970ern zu einem besseren Verstdndnis dieser Region beigetragen
(M. Bichi, 2011). Keller & Krayss (2005a, 2005b) haben folgende vier Hauptphasen des Aufbaus und
Zerfalls des Rhein-Linth-Vergletscherungssystems der grosseren Vergletscherungsperiode, auch letztes
Hochglazial genannt, beschrieben.

1. Vorstoss in die Vorlandbecken: Mit dem Vorstoss der alpinen Gletscher durch die Auslasstaler
ca. 29 Tausend Jahre (ka) BP begann die erste Phase (Keller & Krayss, 2005b). Der Wechsel von
dem Vorstoss in die Vorlandbecken (Phase 1) zum Aufbau der Vorlandvergletscherung (Phase
2) wurde durch das Erreichen der Eisrandposition im Raum Konstanz, dem Obersee-Stand, de-
finiert (Keller & Krayss, 2005a). Dies wurde vor ungefdhr 26 ka BP erreicht (Keller & Krayss,
2005b). Zu diesem Zeitpunkt erreichte das Rhein-Linthgletschergebiet ein Eisvolumen von
1'850 km?* und bedeckte eine Fliche von 8'200 km? (Keller & Krayss, 2005a).

2. Aufbau der Vorlandvergletscherung: Zwischen 26 und 24 ka BP wurde das Eisvolumen auf
6450 km3 verdreifacht und die vergletscherte Flache auf 16'400 km? verdoppelt. Die Eiszu-
nahme wird einer sehr tiefen Gleichgewichtslinie (ELA) zugeschrieben. Im Hornli-Bergland deu-
ten mehrere Spuren tiefliegender Kare auf eine ELA um 900 m. i. M. hin (Keller & Krayss,
2005a). Auch in der Umgebung des Atzmannig sind solche Kare entstanden. Beispielsweise in
Nordost- und Nordwest-Lagen der Chriizeggkette (Spillmann & Holderegger, 2008) oder bei To-
beli, welches sich im hinteren Goldinger Tal befindet (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012).

3. Eishochstinde um und im Anschluss an die Maximalvereisung: Nach der Maximalvereisung
schmolzen die Gletscher zwischen 24 und 19.5 ka BP phasenweise und zogen sich leicht in
Richtung der Alpen zuriick (Keller & Krayss, 2005a, 2005b). Dieser Zeit konnen dem Linthglet-
scher drei Eisrandkomplexe zugeordnet werden: (1) Killwangen, (2) Schlieren und (3) Zirich
(Keller & Krayss, 2005a). Unter einem Eisrandkomplex verstehen Keller & Krayss (1987) «eine
mehr oder weniger breite Staffelung von Mordnenwillen, Sanderterrassen und Schmelzwas-
serrinnen, die eindeutig auf einen angrenzenden aktiven Eisrand hinweisen» (Keller & Krayss,
1987, S. 172). Diese deuten auf das Wiedervorstossen eines Gletschers oder eine stabilisie-
rende Eisrandlage hin (Keller & Krayss, 2005b). Die Phase der Eishochstidnde endet mit dem
zurtickschmelzen bis zum Eisrandkomplex Ziirich (Keller & Krayss, 2005a).

4. Abschmelzen in den Vorlandbecken und Auslasstélern: In der letzten Phase setzte ein konti-
nuierlicher Riickzug der Rhein-Linth-Vergletscherung bis in die innersten Alpentaler ein. Vergli-
chen mit der vorgangigen Phase sind die glazialen Spuren zur Einteilung von Eisrandkomplexen
nur noch sporadisch anzutreffen. Bei Hurden entstand eine Eisrandlage, welche mit dem Eis-
randkomplex Konstanz korreliert (Keller & Krayss, 2005a) und Merkmale einer stabilen Eisrand-
lage aufzeigt. Datiert wird diese auf 18 ka BP. Der Eisrand des Linthgletschers erreichte das
Ende der Linthebene vor ca. 17.3 ka BP (Keller & Krayss, 2005b).

Eine aktuellere Studie von Gaar et al. (2019) hat die Daten zu den Jahresangaben der verschiedenen
Phasen des Rhein-Linth-Gletschersystems mit Hilfe neuer Erkenntnisse zur C**Kalibrierung tiberarbei-
tet. Der Aufbau des Rhein-Linth-Gletschersystem des LGM hat vor 29 ka begonnen und das Maximum
zwischen 26 und 22 ka erreicht. Die Eisfronten haben die inneren Taler der Alpen wieder vor 17 ka
erreicht (Gaar et al., 2019).

Der Rhein-Linthgletscher hinterliess nach seinem Riickzug in der Linthebene und dem Ziircher Ober-
land eine Vielzahl an glazialen Formen (Abbildung 6). Im nachsten Kapitel werden die glazialen
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Landschaftsformen in der Linthebene, welche von der Atzmannig Bergstation aus zu erkennen sind,
genauer erlautert.
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Abbildung 6: Eiszeitmorphologische Landschaftsansicht der Linthebene und des Ziircher Oberlandes (Abbildungsquelle:
Maisch (2000)).

2.2.1.3 Glaziale Formen in der Linthebene

2.2.1.3.1 Glaziale Abrasion

Vom Gletschereis Uberfahren, weisen die Gebiete eine glazial gepragte, weiche Morphologie auf
(Buechi et al., 2014; Keller & Krayss, 2010; Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012). Nur die hochsten Gipfel
des Tweralp-Hornliberglands ragten wahrend den Kaltzeiten als Nunataker aus der Eismasse heraus
(Buechi et al., 2014; Lépfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012; Spillmann & Holderegger, 2008). Diese Gebiete
zeigen eine markante erosive und fluvial gepragte Morphologie auf (siehe Abbildung 7) (Lopfe, Zaugg,
Schlanke, et al., 2012). Der Atzmannig liegt in dem fluvial gepragten Hornli-Bergland in der Nahe der
Grenze zum glazial gepragten Schweizer Mittelland. Die fluvial geprdgten Landschaftsformen werden
in Kapitel 2.3 naher angeschaut.

Die weichen Oberflachen (siehe Abbildung 7) entstehen durch die glaziale Abrasion. Der Gletscher
transportiert an der Gletscherbasis Gesteinsschutt. Dieser hat eine schleifende Wirkung auf das Fest-
gestein und hinterlasst polierte, flache Felsmassen (Dikau et al., 2019). Diese weiche Morphologie lasst
sich besonders eindriicklich erkennen, wenn man die glazial geprdgte Landschaft der Linthebene und
die Region um den Ziirichsee mit dem furchigen reliefstarken Hornli-Bergland vergleicht.
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Legende

® Atzméannig Ubersicht Geomorphologie

- Glazial: durch Eisvergletscherung gepragt
Fluvial: Hangflache, Schwemmebene, Schwemmbkegel

Abbildung 7: Vergleich der Reliefschattierung (links) und der Ubersicht zur Geomorphologie (rechts) zur Visualisierung der Unterschiede zwischen dem fluvial geprdgten, furchigem Hérnli-Bergland
und der glazial geprégten Linthebene und dem Ziircher Oberland (Eigene Darstellung, Quelle: Swisstopo).
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2.2.1.3.2 Trogtal

Das Trogtal gilt als eine der dominierenden Formen der alpinen Vergletscherung. Das Trogtal, oder auch
U-Tal genannt, weist wie der Name es bereits sagt, einen U-formigen bis parabel-férmigen Querschnitt
auf. Zur Entstehung des Trogtals muss ein praglaziales Talrelief vorhanden sein, welches die Konvergenz
der Eismassen beglinstigt. Durch die hohen abrasive-erosiven Krafte des Gletschers wird das praglaziale
Talrelief zu einem U-formigen Tal ausgehobelt. Nach der Vergletscherung entsteht vor Talgletschern
typischerweise ein Sander. In diesem glazifluvialem System finden tiberwiegend Ablagerungsprozesse
statt (Dikau et al., 2019).

Die charakteristischen Zlige eines Trogtals sind auch bei den Talern des Linthgletschers vorhanden
(siehe Abbildung 8). In den Spatphasen der letzten alpinen Vergletscherung hinterliess der Linthglet-
scher sein Gerollgut in der Linthebene. Die Talsohle wurde so durch Lockermaterial aufgefillt und es
blieb ein flacher Talboden. Bei Bohrungen in Tuggen erreichte man das Festgestein unter den glaziflu-
vialen Ablagerungen erst nach 263 Metern (Kriemler, 2003).

Abbildung 8: Aussicht auf die Linthebene mit schén ausgebildetem Trogtal. In der Talmitte gut erkennbare bewaldete Rund-
hdcker (Foto: L. Graf Egli).

2.2.1.3.3 Erratische Blocke

Erratische Blocke, oder auch Findlinge oder Erratiker, sind ortsfremde und vom Gletscher transportierte
Gesteine (Kriemler, 2003; Maisch et al., 2002). In der Linthebene und dem Ziircher Oberland wurde
eine Vielzahl an Erratikern des Rhein-Linthgletschers datiert (Hantke, 1960; Lopfe, Zaugg, Schlanke, et
al., 2012; Maisch et al., 2002; Ochsner, 1975). Maisch et al. (2002) haben fiir verschiedene vom Linth-
Rheingletscher transportierte Findlinge die méglichen Transportwege rekonstruiert und in einer Karte
dargestellt (siehe Abbildung 9).

Ochsner (1975) beschreibt, dass die Findlinge der Siidseite der Linthebene aus dem Glarnerland (zum
Beispiel Verrucano, Schrattenkalk oder Hochgebirgskalk) oder der Hirzli-Gegend (Kalknagelfluh) stam-
men. Im Gaster, an den rechtseitigen Hangen der Linthebene, wurden erratische Blocke der helveti-
schen Decken (Kreide- und Malmgesteine), vom Schaner Berg (Kalknagelfluh) oder vom Walenseearm
mittransportierte Verrucano-, Gneis und Granitblocke gefunden (Ochsner, 1975). Die Funde der errati-
schen Blocke halfen bei der Rekonstruierung der Gletscherfliesswege. Streufunde von Gneis- und Ver-
rucano-Erratikern flihrten zur Erkenntnis, dass der Linth-Rheingletscher einst Gber den Rickenpass in
Richtung Toggenburg floss (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012).

Auch um die Atzménnig Talstation wurden ein paar wenige Erratiker datiert (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et
al., 2012). Vor Ort konnten diese Findlinge leider nicht mehr identifiziert werden, hdchstwahrscheinlich
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wurden sie entfernt. Einige erratischen Blécke lagen in Weideland oder in unmittelbarer Nahe der Ses-
selbahn.
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Abbildung 9: Fliesswege der alpinen Gletscher und mégliche Transportwege der erratischen Blécke (Abbildungsquelle:
Maisch et al. (2002))

2.2.1.3.4 Endmoréanen

Die Endmorane gehort zu den proglazialen Akkumulationsformen, die durch Depositionsprozesse ent-
stehen. In Dikau et al. (2019) werden sie als «Wallartige Reliefform an der Gletscherstirn, die den
Hochststand eines Gletscher- oder Eisschildvorstosses markiert» (Dikau et al., 2019, S. 308) beschrie-
ben. In Kombination mit einem durch Exaration libertieften Gletscherbecken entstehen Zungenbecken,
die eine Seebildung begiinstigen (Gebhardt et al., 2012). So entstand beispielsweise der Ziirichsee,
welcher im Norden durch eine Endmoréane der letzten eiszeitlichen Vergletscherung von Kilchberg bis
Kiisnacht umrandet wird (Pavioni et al., 2015).

Vom Atzmaénnig aus, sind die Mordanenwalle bei Zirich nicht sichtbar. Dafiir kann man den flachen Mo-
ranenwall bei Hurden erkennen (siehe Abbildung 10). Dieser wurde vor rund 18 ka wahrend einer stabi-
len Gletscherphase des Linthgletschers abgelagert (siehe Kapitel 2.2.1.2) (Keller & Krayss, 2005b; Pavi-
oni et al., 2015).

Abbildung 10: Sicht auf die Moréne bei Hurden (Foto: L. Graf Egli).
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2.2.1.3.,5 Rundhocker

Als Rundhocker werden glaziale, langsgestreckte aus Festgestein bestehenden Reliefformen bezeich-

net, welche eine flache Luv- und eine steilere Leeseite aufweisen. Rundhocker haben eine Grésse von
wenigen Metern bis mehrere Kilometer (Dikau et al., 2019). Von der Atzmé&nnig Bergstation aus kann

man die Rundhdécker Benkner Biichel, Buechberg und Gasterholz in der Linthebene sehen (siehe Ab-

bildung 8). Sie sind isolierte Molassehiigel, welche wegen ihrem harteren Felskern weniger gut durch
den Linthgletscher abgetragen werden konnten (Kriemler, 2003).

2.3 Fluviale Prozesse

Buechi et al. (2014) beschreiben die nicht glazial gepragten Regionen des Hornli-Berglandes als fluviale
Landschaften. Dies zeigt sich durch die markanten und steilen Flussrinnen oder Schluchten (siehe Ab-
bildung 7). Die Einzugsgebiete in dieser Region weisen typischerweise folgende drei Eigenschaften auf:
(1) Ein dendritisches Flussnetz, (2) Flussquellen, welche nur wenige Dutzend Meter unter dem Gipfel
beginnen, und (3) Flussbette, die haufig mit diinnen Kiesschichten bedeckt sind. Des Weiteren begiins-
tigen die unterschiedlichen Erosionswiderstande der Konglomerat- und Mergelschichten Stufen und
Wasserfalle im Flussverlauf (Buechi et al., 2014).

2.3.1 Goldingerbach

Durch das Exkursionsgebiet fliesst der Goldingerbach (Lopfe, Zaugg, Blass, et al., 2012), welcher zu den
wichtigsten Bachen des Obersee Zuflusses gehort (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012). Die Quelle ent-
springt auf einer Hohe von ungefdhr 1'260 m. . M. unterhalb der Chriizeggalp. Der Bach fliesst siid-
westwarts ins Goldingertobel entlang der Atzmannig Talstation (siehe Abbildung 1 und Abbildung 11).
Auf dem Weg kommen verschiedene kleine Bachlein hinzu, welche zu Beginn vom Tweralpspitz oder
Rotstein herkommen. Spater fliessen auch der Rossfallenbach auf Héhe von Hintergoldingen, der Vor-
dersagenbach bei Vodersagen und der Rieterwillbach unterhalb von Goldingen mit ein (Schweizer
Fluss, o.J.). Nach 11 km miindet der Goldingerbach nordlich von Schmerikon in den Aabach, welcher
wenige Kilometer spéater in den Obersee fliesst (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012; Schweizer Fluss,
0. J.). Friiher fihrte der Aabach viel Transportmaterial der spéat- bis postglazialen Schotter mit, weshalb
es bei der Mlindung im Obersee zu einer Deltabildung kam. Das heutige Einzugsgebiet ist kleiner und
der Aabach fiihrt weniger Material mit. Deshalb handelt es sich heutzutage um ein inaktives bezie-
hungsweise fossiles Delta (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012).

Abbildung 11: Kerbtal des Goldingerbaches bei Atzmdnnig Schutt. Kurz darauf hat fliesst der Goldingerbach durch ein Tal mit
stark ausgeprdgten Terassenkanten.
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Wahrend dem LGM ist der Linth-Rheingletscher bis ins Goldingertobel vorgestossen und hat dieses mit
machtigem Glazialschutt gefillt (siehe Abbildung 3). Der Goldingerbach hat sich tief in diese glazialen
Ablagerungen eingegraben, was zu einer ausgepragten Terrassenkante in der Talmorphologie gefiihrt
hat (siehe Abbildung 3). Die Tobelflanken bestehen aus dicht gelagertem Mordanenmaterial und sind
grosstenteils relativ stabil. Es kdnnen aber dennoch vereinzelt Rutschmassen vorgefunden werden
(Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012).

2.4 Bergsturz und Rutschungen beim Atzmannig

Im Goldingertal sind mehrere Erdschlipfe und Bergstiirze verzeichnet. Die oberflaichennahe Verwitte-
rung, sowie die im Untergrund vorliegende Schichtung von verschiedenen Gesteinen, kénnen bei ho-
hen Niederschlagen instabil werden (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012; Stadler, 2016). Grund fir
diese Instabilitat ist, dass die Molasseschichten wahrend dem letzten Gebirgsschub aus Siiden schrag
gestellt wurden. Nun verlaufen diese Erdschichten beinahe parallel zur Hangneigung, was das Abglei-
ten der Hange beglinstigt (Stadler, 2016). Die linke Talseite des Goldingerbaches bei Atzmannig ist zwar
nicht besonders steil, dennoch ist sie besonders anfallig fiir Rutschungen. So wurden in den letzten 500
Jahren auf dieser Talseite zwischen Chriizegg und Kobelberg drei gréssere Felsstiirze und mehrere klei-
nere Erd- und Geroélllawinen dokumentiert (siehe Abbildung 3) (Stadler, 2016). Bei langanhaltenden
oder starken Niederschlagen sickert das Wasser durch die verwitterten und rissigen oberen Erdschich-
ten. Die Mergelzonen kdnnen sich bei Nasse als ideale Gleitschicht entpuppen, weshalb diese Molas-
seschichten zu unstabilen Hangen werden und Rutschungen stattfinden (Hottinger et al., 1970). Die
Spuren dieser Massenbewegungen sind heute noch sichtbar und werden in der Namensgebung der
lokalen Orte, so wie Chegelboden, in den Briichen oder Schuttwald, widergespiegelt (siehe Abbildung
1).

Studwestlich der Atzmannig Sportbahn, in unmittelbarer Nahe, befindet sich der Bergsturz aus dem Jahr
1816 (siehe Abbildung 1 und Abbildung 3). Diese Hangflache war vor dem Bergsturz grésstenteils ge-
rodet gewesen und wurde als Weideland und Heuwiese genutzt (Stadler, 2016). Der Beginn des Juli
1816 war durch viel Niederschlag gepragt (Brugnara et al., 2015; Stadler, 2016), was am friihen Morgen
des 3. Julis zum Abrutschen der Nagelfluhschicht auf einer durchnassten und deshalb rutschigen Mer-
gelschicht fiihrte (Stadler, 2016). Gesamthaft 16ste sich ungefahr 1.5 Millionen m*® Gestein und don-
nerte zu Tal. Innerhalb des Bergsturzgebietes gibt es stellenweise noch aneinanderhdngende Felsschol-
len, welche verrutscht sind (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012). Betroffen war die ganze Higelflanke
von der Alp Atzmannig bis zum Goldingerbach hinunter. Durch den Felssturz wurde gesamthaft eine
Flache von 35 Hektaren verwistet (Abbildung 12). Zehn Menschen und vierzehn Stiick Vieh kamen
dabei ums Leben (Stadler, 2016).
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Abbildung 12: Zeichnung des Bergsturzgebietes bei Atzmdnnig vier Tage nach der Naturkatastrophe (Gezeichnet von D. W.
Hartmann, Abbildungsquelle: Stadler (2016)).

Die Felsmassen des Bergsturzes stauten den Goldingerbach und es entstand ein See mit einer Grésse
von circa 16'000 Quadratmeter (Lopfe, Zaugg, Schlanke, et al., 2012; Stadler, 2016). Das Wasser ero-
dierte sich nach und nach einen Weg durch die Schuttmassen und bereits um 1850 war der See ver-
schwunden. Auch die Spuren der verwiisteten Hangflache und die Schuttmasse im Tal wurde nach und
nach von Vegetation liberwuchert, so dass 1860 bereits eine dichte Bewaldung die Bergsturzmassen
bedeckte (Stadler, 2016). Die Spuren des Bergsturzes sind dennoch deutlich sichtbar und in der Geolo-
gischen Karte (siehe Abbildung 3) ist die Abrisskante der Felsmasse gut zu erkennen. Auch im Feld ldsst
sich diese Abrisskante beobachten (siehe Abbildung 13). Bei einer Wanderung durch den Transit- und
Ablagerungsbereich des ehemaligen Bergsturzgebietes, dem Schuttwald, sind noch stets mehrere me-
tergrosse, bereits liberwucherte Nagelfluhblécke, sichtbar (siehe Abbildung 14).

Abbildung 13: Abrisskante des Bergsturzes von 1816 (eigene Aufnahme).
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Abbildung 14: Kleinere bis mehrere Meter hohe, bereits iiberwachsene Nagelfluhblécke im Schuttwald, der Transitzone des
Bergsturzes von 1816 (eigene Aufnahme).

2.4.1 1816 das Jahr ohne Sommer

Den Menschen dazumal war der Grund fiir die starken Niederschldge und die vergleichsweisen tiefen
Temperaturen im Jahr des Bergsturzes nicht bekannt (Frommelt et al., 2017). Heutzutage setzten Wis-
senschaftlerinnen das Jahr 1816, welches als Jahr ohne Sommer in die Geschichtsbiicher einging (Brug-
nara et al., 2015), und den Bergsturz im Goldingertal mit dem Vulkanausbruch des Tambora im Jahr
1815 in Zusammenhang (Bronnimann & Kramer, 2016; Brugnara et al., 2015; Stadler, 2016).

Der Tambora ist ein typischer Stratovulkan auf dem Sunda-Vulkanbogen in Indonesien (Brénnimann &
Kramer, 2016; Frommelt et al., 2017; Gertisser & Self, 2015). Dieser Vulkanbogen mit 147 Vulkanen
entstand, weil die schwerere ozeanische Indo-Australische Platter unter die leichtere Sundplatte sub-
duziert wird (Bronnimann & Kramer, 2016). Am 5. April 1815 begann die erste Eruptionsphase des Aus-
bruchs (Bronnimann & Kramer, 2016). Bis schliesslich am 10. bis 11. April 1815 der damals tber 4'000
Meter hohe Tambora explodierte (Bronnimann & Kramer, 2016; Gertisser & Self, 2015). Er hinterliess
eine Caldera von 7 x 6 Kilometer Breite und Uber einem Kilometer Tiefe. Heutzutage ist der Berg nur
noch 2850 Meter hoch (Gertisser & Self, 2015). Mit einer Starke von 7 auf der Vulkan-Explosivitatsin-
dex, wird der Ausbruch als «gewaltigsten Vulkanausbruch der letzten 10'000 Jahre» (Frommelt et al.,
2017, S. 5) beschrieben.

Auf Sumbawa und den umliegenden Inseln sind iber 10°000 Menschen bei dem Vulkanausbruch ums
Leben gekommen. Weitere 50'000 sind an den Folgen des Ausbruches, wie Hungersnot oder Krankheit,
gestorben (Brugnara et al., 2015). Die Auswirkungen des Vulkanausbruchs reichten aber viel weiter und
waren auf der ganzen Erde spiirbar (Brugnara et al., 2015; Frommelt et al., 2017; Stadler, 2016).

Bei der Eruption wurden 60-80 Megatonnen Schwefeldioxid (SO,) in die Stratosphare emittiert, welches
sich als Wolke um die Erde bei den Tropen ausbreitete (siehe Abbildung 15). Das SO, oxidierte innerhalb
von wenigen Wochen zu Schwefelsdure (H.S04), welches wiederum zu Sulfataerosole kondensierte. Die
Aerosole flihrten zu reduziertem Sonnenlicht auf der Erde und hatten so globale klimatische Auswir-
kungen (Auchmann et al., 2012; Bronnimann & Kramer, 2016).
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Ausbruch 2 Wochen

Tambora stdsst Gase  Schwefelgase umkreisen die Sie werden rasch zu Sulfat-  Die Aerosole breiten sich
und Asche aus Tropen in der Stratosphére  aerosolen umgewandelt langsam polwarts aus

Abbildung 15: Schematische Darstellung der Ausbreitung von Schwefeldioxid und den Sulfataerosolen nach dem Vulkansau-
bruch des Tambora (Abbildungsquelle: Brénnimann & Krémer (2016)).

Aufgrund der erhéhten Aerosole kam es zu verschiedenen Wechselwirkungen im Erdsystem (siehe Ab-
bildung 16), welche eine globale Abkiihlung beglinstigten (Brénnimann & Kramer, 2016) und zu einer
signifikanten Temperaturabnahme von 1°C fiihrten (Brugnara et al., 2015; Gertisser & Self, 2015). In
der Schweiz sank die durchschnittliche Jahrestemperatur je nach Ort sogar zwischen 2 bis 4 °C (Stadler,
2016).

Nebst der Temperaturabnahme kam es in der Schweiz zu 80% mehr Niederschlag im Sommer. Brugnara
et al. (2015) haben mehrere Tausend beobachtete und dokumentierte Bodendruck- und Temperatur-
werte zwischen 1815 und 1817 untersucht und konnten das Wetter im Goldingertal vor und nach dem
Bergsturz rekonstruieren. Am 1. und 2. Juli bildete sich ein Tiefdruckgebiet tiber den Alpen, welches fiir
viel Regen und kalte Temperaturen sorgte und nach Siidosteuropa weiterzog. Nachher folgten weitere
regnerische Tage, in denen es zum erwahnten Bergsturz bei Atzmannig kam (Brugnara et al., 2015).
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Abbildung 16: Schematische Darstellung der Folgen und Prozesse nach Vulkanausbriichen (Abildungsquelle: Brénnimann &
Krdmer (2016)).

Die tiefen Temperaturen und hohen Niederschlagsraten fiihrten zu schlechten Ernten und einer Hun-
gersnot in ganz Europa (Brénnimann & Kramer, 2016; Frommelt et al., 2017; Stadler, 2016). Auch das
Goldingertal war von dieser Not betroffen, und es wurde zwischen 1815 und 1817 eine erhdhte Ster-
berate aufgrund von Krankheiten und Hunger vermerkt (Stadler, 2016).
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3 Stand der Forschung zur Digitalitat an ausserschulischen Lernorten

3.1 Exkursionsdidaktik
Das Entdecken, Analysieren, Lehren und Lernen im Gelande hat sich als wesentlichen Bestandteil in der

wissenschaftlichen Arbeit und besonders in der Geographie etabliert (Gryl et al., 2023; Gryl & Kuckuck,
2023; Reinfried & Haubrich, 2021). Die Wichtigkeit dieser ausserschulischen Lernaktivitaten fir das
Fach Geographie wurde auch von der EDK erkannt und in der Vorlage fiir die Lehrplane der schweize-
rischen Sekundar- und Maturitdtsschulen explizit festgehalten: Die Schilerinnen und Schiiler (SuS) sol-
len wahrend ihrer Schulzeit die Kompetenz Naturlandschaften und Prozesse an ausserschulischen Lern-
orten analysieren konnen, erwerben und Gben. (D-EDK, 2016b; EDK, 2024)

Aus didaktischer Sicht kann ausserschulisches Lernen durch eine Vielzahl von Argumenten begriindet
werden: «z.B. Hintergrundwissen vermitteln, geographische Sachverhalte vor Ort visualisieren und ver-
anschaulichen, Methodenkompetenz erwerben, die Beobachtungsfahigkeit schulen, Interesse wecken,
personliche Betroffenheit schaffen, die Selbst- und Sozialkompetenz starken.» (Reinfried & Haubrich,
2021, S. 151f). An ausserschulischen Lernorten werden SuS mit allen Sinnen angesprochen (Budke &
Kanwischer, 2006), was zu einer erhohten Motivation und starkerem Interesse an dem Thema durch
die direkte Begegnung vor Ort fihrt (Boyle et al., 2007; Djonko-Moore & Joseph, 2016; |. Hemmer &
Hemmer, 2010; Reinfried & Haubrich, 2021). Auch auf den nachhaltigen Lernerfolg von SuS wird Ex-
kursionen einen positiven Effekt nachgesagt (Djonko-Moore & Joseph, 2016; Reinfried & Haubrich,
2021). Bei den Lernenden findet die Arbeitsweise «Exkursion» guten Anklang und gehort bei den Ler-
nenden zu den beliebteren Lehrarangements (Djonko-Moore & Joseph, 2016; |. Hemmer & Hemmer,

2010).

Gryl et al. (2023) haben auf der Grundlage von M. Hemmer & Upheus (2009) didaktische Prinzipien
und Kompetenzbereiche fiir eine Exkursion erarbeitet (siehe Abbildung 17). Diese schaffen einen kon-
zeptionellen Rahmen einer geografischen Exkursion. Die didaktischen Prinzipien Uibersteigen eine rein
geographische Perspektive und haben sich als «Gelingungsbedingungen» erwiesen.
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Abbildung 17: Im dusseren Kreis sind die von Gryl et al. (2023) formulierten didaktischen Prinzipien von Exkursionen darge-
stellt. Im Inneren werden die verschiedenen Kompetenzbereiche erldutert (Abbildungsquelle: Gryl et al. (2023)).
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In der Literatur werden unterschiedliche methodische Grundtypen von Exkursionsarten beschrieben
(Gryl et al., 2023; Gryl & Kuckuck, 2023; Reinfried & Haubrich, 2021; Seckelmann & Hof, 2020; Stolz &
Feiler, 2018). In den folgenden Abschnitten werden diese umschrieben.

3.1.1 Uberblicksexkursion

Bei dieser Art von Exkursion steht die Vermittlung von deklarativem Faktenwissen im Vordergrund
(Neeb Kerstin, 2010). Die Lehrkraft oder die Exkursionsleitung geben das Lehrarrangement vor und er-
ldutern den Sachinhalt, die an den jeweiligen Exkursionsorten beobachtet werden kénnen. Der Selbst-
bestimmungsgrad der SuS bleibt gering (Gryl & Kuckuck, 2023; Reinfried & Haubrich, 2021), was zu
einer Passivitat der Lernenden fuhrt (Gryl & Kuckuck, 2023; Léssner, 2011; Seckelmann & Hof, 2020).
Zusatzlich ist es je nach Gelande und Gruppengrdosse schwierig, alle Teilnehmenden vor Ort zu versam-
meln und Inputs zu halten, welche von der ganzen Gruppe gehért werden (Moore et al., 2011; F. M.
Schwarzenbach et al., 2022).

Diese Exkursionsform wird trotz der Kritik fir die tiefe Partizipation und Einbindung der Lernenden
haufig durchgefiihrt (Gryl & Kuckuck, 2023). lhre Vorteile bestehen sowie in der Planbarkeit und Kon-
trolle (Reinfried & Haubrich, 2021) als auch einem oft geringeren Organisationsaufwand (Gryl & Ku-
ckuck, 2023).

3.1.2 Arbeitsexkursion

Es handelt sich hierbei um eine kognitivistischen handlungsorientierte Exkursionsform, bei der die Ler-
nenden verschiedene Aufgaben bearbeiten, um eine Fragestellung zu beantworten (Reinfried & Hau-
brich, 2021). Charakteristisch ist ein problemorientierter Lernprozess (Gryl & Kuckuck, 2023), welcher
von den SuS ein hohes Mass an Selbsttatigkeit fordert (Reinfried & Haubrich, 2021). Trotz der starken
Einbindung der Exkursionsteilnehmenden in den Lernprozess, lassen sich inhaltliche Schwerpunkte, In-
struktionen und die Organisation massgeblich von der Exkursionsleitung beeinflussen (Lossner, 2011;
Reinfried & Haubrich, 2021).

3.1.3 Spurensuche

Die Spurensuche gehort wie die Arbeitsexkursion zu den handlungsorientierten Exkursionsformen. Im
Vergleich zur kognitivistischen Arbeitsexkursion ist die Spurensuche eher konstruktivistischer Art (Gryl
& Kuckuck, 2023). Die SuS erhalten auf dieser Art von Exkursion mehr Freiheit und kénnen an der Kon-
zeption der Exkursion teilhaben. Der Selbstbestimmungsgrad der SusS ist in dieser Exkursionsform am
grossten (Gryl & Kuckuck, 2023; Reinfried & Haubrich, 2021). Damit die Lernenden im Gelande nicht
Uberfordert sind, miissen bereits im Vorfeld inhaltliche und auch methodische Kompetenzen in der
Klasse erarbeitet werden. Auf diese kdnnen die SuS dann auf der Exkursion zuriickgreifen (Reinfried &
Haubrich, 2021).

Verglichen mit den vorherigen Exkursionsformen wird hier die Planbarkeit kritisch hinterfragt. Durch
das hohe Mass an Selbsttatigkeit der SuS sind die Interventionsmaoglichkeiten der Lehrkraft eher einge-
schrankt. Des Weiteren besteht die Gefahr fir Lernende abzuschweifen, iberfordert zu sein oder ihnen
fehlt die Zielorientierung (Reinfried & Haubrich, 2021).

In den letzten Jahren konnte eine Verdnderung von traditionellen Ubersichtsexkursionen hin zu vielfil-
tigen Exkursionskonzepten beobachtet werden. Dabei wird neu vermehrt auf handlungsorientierte
Konzepte und dem Schiilerinnenzentrierten Lernen gesetzt (Reinfried & Haubrich, 2021), welche sich
als effektiver zur Wissensvermittlung herausgestellt haben (Seckelmann & Hof, 2020). Dank digitalen
Geraten und neuer Techniken wurde der Spielraum fiir innovative Konzepte weiter vergrossert und ist
so gross wie noch nie zuvor (Seckelmann & Hof, 2020).
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3.2 Digitalisierung im Unterricht

Die Welt befindet sich in einem digitalen Wandel (Albers et al., 2011; Hasselkuss et al., 2022). Unter
der Digitalisierung versteht man den «Prozess, in dem digitale Medien und digitale Werkzeuge zuneh-
mend an die Stelle analoger Verfahren treten und diese nicht nur ablésen, sondern neue Perspektiven
in allen gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Bereichen erschliessen, aber auch
neue Fragestellungen z. B. zum Schutz der Privatsphare mit sich bringen.» (Kulturminister Konferenz
(KMK), 2016, S. 8).

Die Aufgabe der Schule ist es, die SuS auf diese Welt vorzubereiten und deshalb einen Umgang mit
entsprechenden Medien zu schulen (Albers et al., 2011; Assmann & Ricken, 2023; Buhl et al., 2021;
Hartung et al., 2021; Hasselkuss et al., 2022; EDK, 2024; Petko, 2020). Die Digitalisierung hat demzu-
folge in den letzten Jahren auch in den Schweizer Sekundar- und Maturitatsschulen verstarkt Einzug
gehalten (WBF, 2019; Huber et al., 2024; EDK, 2018; SKBF, 2023). Der digital gestltzte Fernunterricht
wahrend der Corona-Pandemie hat die ganze Digitalisierung des Unterrichtes nochmals intensiviert
(Hasselkuss et al., 2022; Proske et al., 2023; SKBF, 2023).

Im Bildungsbericht der Schweiz von 2023 wurde unter anderem untersucht, wie Schweizer Schulen mit
digitalen Endgeraten ausgestattet sind. Es hat sich gezeigt, dass in der deutschsprachigen Schweiz mehr
als 90% der SuS digitale Gerate im Unterricht nutzen. Die Anwendungsbereiche der digitalen Gerate
liegen sowohl in organisatorischen und kommunikativen Bereichen als auch in der Nutzung im Unter-
richt selbst (SKBF, 2023).

Durch die digitale Transformation der Gesellschaft entstehen neue Anforderungen an das Bildungssys-
tem. Trotz dem politischen und gesellschaftlichen Druck auf die Schulen, dem digitalen Wandel zu fol-
gen (Hasselkuss et al., 2022), gibt es einen Diskurs (iber die Effektivitat der Digitalisierung im Unterricht
(Assmann & Ricken, 2023; Hartung et al., 2021). Zum einen konnten mehrere Studien aufzeigen, dass
die schulische Leistung der Lernenden durch die Digitalisierung im Unterricht negativ beeinflusst wurde
(Gerick et al., 2014; Hartung et al., 2021). Als weitere Negativfolgen werden auch die Minderung der
Schreibfadhigkeit von SuS und das Ablenkungspotential der digitalen Medien genannt (Hasselkuss et al.,
2022). Andere Studien hingegen konnten dem Computereinsatz eine positive Entwicklung der Schul-
leistung nachweisen (Cheung & Slavin, 2012, 2013; Hartung et al., 2021). Eine gelungene Integration
von digitalen Medien im schulischen Kontext ist also nicht vom Gebrauch eines digitalen Gerates ab-
hédngig, sondern von einer methodischen und padagogisch sinnvollen Einbettung in den Unterricht
(Petko, 2020; Reichwein, 2021). Ebenfalls hat die positive Einstellung der Lehrperson und der Lernen-
den gegeniiber dem medialen Lernen einen gewinnbringenden Effekt auf den Lernerfolg (Hartung et
al., 2021; Petko et al., 2018). Assmann & Ricken (2023) halten fest: «Wie die Digitalisierung in der Bil-
dung und anderen gesellschaftlichen Bereichen eingebettet werden wird, ist derzeit noch in der Aus-
handlung. Dabei spielen Leitideen, Imaginationen und Visionen sowie bestehende Technikbilder eine
wichtige Rolle.» (Assmann & Ricken, 2023, S. 41).

In den nachfolgenden Kapiteln werden deshalb zuerst zwei wichtige Modelle zur sinnvollen Einbettung
digitaler Medien im Unterricht erldutert und anschliessend verschiedene Moglichkeiten des digital ge-
stitzten Unterrichts aufgezeigt.

3.2.1 TPACK-Modell

Im Zusammenhang mit der Erstellung von digital gestiitzten Unterrichtseinheiten, kommt dem «Tech-
nological Pedagogical Content Knowledge» (TPACK) — Modell (siehe Abbildung 18) von Mishra und
Koehler (2006) eine grosse Bedeutung zu (Schmid et al., 2021). Es ist ein etabliertes Modell iiber das
Fachwissen von Lehrern lber die Nutzung digitaler Technologien im Unterricht (Weselek et al., 2022).
Bei der Erstellung von Unterrichtsmaterialien mit digitalen Hilfsmitteln bendtigt die Lehrperson eine
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Vielzahl an Kompetenzen (Schmid et al., 2021; Weselek et al., 2022). Mishra und Koehler (2006) haben
diese Kompetenzen im TPACK-Model festgehalten. Das Model kombiniert die drei Dimensionen (1) Pa-
dagogisches Wissen, (2) Fachliches Inhaltswissen und (3) Technologisches Wissen. Fiir die Gestaltung
digitaler Unterrichtseinheiten muss die Lehrkraft Gber alle drei Kompetenzen verfiigen und diese mit-
einander kombinieren (Mishra & Koehler, 2006; Schmid et al., 2021; Weselek et al., 2022). Die Lehrper-
son nimmt demnach eine Schlisselrolle in der Digitalisierung des Unterrichts ein (Reichwein, 2021;
Schmid et al., 2021). Durch den schnellen Wandel und Fortschritt ist die Aus- und Weiterbildung der
Lehrkrafte in der Medienkompetenz zentral (Reichwein, 2021).
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Abbildung 18: TPACK-Modell (Abbildung von Weselek et al., (2022.) nach Mishra & Koehler (2006)).

3.2.2 SAMR-Modell

Das «Substitution, Augmentation, Modification, and Redefinition»-Modell (SAMR) von Puentedura
(2014) ist ein Taxonomie basierter Ansatz fiir die Auswahl, den Einsatz und die Bewertung von Techno-
logien im schulischen Kontext (siehe Abbildung 19) (Hamilton et al., 2016; Hiller et al., 2019; Puente-
dura, 2014).

Das SAMR-Model ist vierstufig aufgebaut. Bei den ersten beiden Stufen, «Substitution» und «Augmen-
tation», ersetzt das Digitale, die analogen Hilfsmittel. Bei der zweiten Stufe findet zusatzlich eine funk-
tionale Verbesserung statt. In den oberen beiden Stufen, «Modification» und «Redefenition», findet
eine Umgestaltung der Aufgaben statt, oder gar die Entwicklung neuartiger Aufgaben, welche in rein
analoger Form so nicht moéglich waren (Hamilton et al., 2016; Hiller et al., 2019; Puentedura, 2014).

Das Modell von Puentedura (2014) soll Lehrpersonen dazu ermutigen, sich von einem niedrigeren auf
ein hoheres Niveau des technologiegestiitzten Unterrichts zu bringen. Ziel des SAMR-Modelles ist es,
den digital gestiitzten Unterricht so auf eine hohere Stufe des Lernens zu bringen und fiir eine sinnvolle
Integration digitaler Hilfsmittel zu sorgen (Hamilton et al., 2016). Reichwein (2021) hingegen kritisiert,
dass durch das SAMR-Modell keine Auskunft tiber die Qualitat der digitalen Unterrichtssequenz oder
dem effektiven Lerngewinn der SuS gewonnen wird. Die hoheren Stufen des SAMR-Modells sind nicht
mit einem erfolgreichen Lernprozess gleich zu setzen, sondern ermdglichen eine vielfiltigere Anwen-
dung der Geréate (Reichwein, 2021).

30



DAS Substitution

SAMR ERSETZUNG

Technologie ist direkter Ersatz fir
MODELL Arbeitsmittel, ohne funktionale Anderung
Dr. Ruben R. Puentedura

Augmentation

Juswaoueyu3
ONNYISSIGUIA

ERWEITERUNG
Technologie ist direkter Ersatz fiir Arbeitsmittel,
mit funktionaler Verbesserung
Modification .
ANDERUNG c
Technologie ermdglicht beachtliche Neug g von Aufgab = Gg>
g
Redefinition a E
NEUBELEGUNG S
Technologie ermdglicht das Erzeugen neuartiger Aufgaben, zuvor unvorstellbar %

Abbildung 19: SAMR-Modell zur Einbettung digitaler Hilfsmittel (Abbildungsquelle: Wilke (2016)).

3.2.3 Moglichkeiten des digital gestltzten Unterrichts

In den letzten Jahren sind bereits eine Vielzahl an neuartigen digitalen Tools, Lernapps, Podcasts, Seri-
ous Games oder Web-basierte Trainings entwickelt worden, welche den Unterricht revolutioniert ha-
ben. Dadurch entstand ein Wandel der didaktischen Konzeption des Unterrichts von einem White-
board/Tafel zentrierten Unterricht zu mehr individualisiertem Lernen (Reichwein, 2021).

In den nachfolgenden Abschnitten werden exemplarisch ein paar digitale Lernwerkzeug und ihre An-
wendungsbereiche vorgestellt. Die Palette an digitalen Hilfsmitteln ist so gross, dass diese Aufzahlung
lediglich einen exemplarischen Ausschnitt der neuartigen Moglichkeiten aufzeigt, welche durch den
Einsatz digitaler Hilfsmittel erlangt werden kann.

3.2.3.1 Bewegte Bilder und Videos

Verschiedene Studien haben gezeigt, das Videos und Animationen ein sehr effektives Lernmittel sein
kénnen (Brame, 2016). Die Attraktivitdt dieses Unterrichtsmediums ist noch stets unangefochten und
hat in den letzten Jahren stark an Popularitdt zur Wissensvermittlung gewonnen (Brame, 2016; Merkt
& Schwan, 2020). Dennoch stehen Bewegtbilder als Medien zur Wissensvermittlung in einem Span-
nungsverhaltnis. Zum einen eignen sich Videos hervorragend zur Visualisierung von Sachverhalten und
einer Kombination von auditiven und visuellen Inputs. Zum anderen weisen sie eine hohe Dichte an
Informationen auf, welche hohe Anforderungen an die kognitiven Ressourcen der Sus stellen (Merkt &
Schwan, 2020). Brame (2016) formulierte deshalb drei Elemente, welche beim Einsatz von Bewegtbil-
dern beachtet werden miissen: (1) wie die kognitive Belastung durch das Video gesteuert wird; (2) wie
das Engagement der Schiiler fiir das Video maximiert wird; und (3) wie aktives Lernen mit dem Video
geférdert werden kann. Dazu formuliert Brame (2016) verschiedene Empfehlungen, welche den Einsatz
von Bewegtbildern verbessern sollen. Die kognitive Belastung kann durch Signalisierung zur Hervorhe-
bung wichtiger Informationen und der Minimierung von Hintergrundgerauschen und liberfliissigen In-
formationen reduziert werden. Ebenfalls ist es vorteilhaft, wenn auditive und visuelle Kanale gleichzei-
tig angesprochen werden. Die Lange der Videos hat sowohl auf die kognitive Belastung, dem Engage-
ment der SuS und dem aktiven Lernen einen Einfluss. Es sollten kiirzere Videosequenzen (weniger als
sechs Minuten) verwendet oder Pausen wahrend langeren Videos eingebaut werden. Zur Verbesse-
rung des aktiven Lernens sollen die bewegten Bilder an Leitfragen oder anderen Aufgaben gekoppelt
werden (Brame, 2016).

3.2.3.2 Kooperative und kollaborative Tools
Kooperatives und kollaboratives Arbeiten haben gemeinsam, dass als Team ein Produkt erarbeitet wird.
Bei kooperativen Arbeiten wird die Arbeit aufgeteilt und am Schluss zu einem Produkt
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zusammengefiihrt (Frohn et al., 2023). Bei kollaborativen Methoden hingegen steht das gemeinsame
Entwickeln und Erarbeiten noch starker im Zentrum (Zahn, 2017).

Digitale Medien bieten grosses Potential die Zusammenarbeit zu unterstitzen und zu vereinfachen
(Petko, 2020). Die Anzahl an Apps, welche kooperative und kollaborative Methoden unterstitzen, ist
gross (Frohn et al., 2023; Reichwein, 2021). Dazu gehéren zum Beispiel Padlet? oder OneNote. Diese
Apps ermoglichen die Kommunikation untereinander und das gleichzeitige Bearbeiten eines Dokumen-
tes, wodurch ein kooperatives oder kollaboratives Zusammenarbeit erheblich erleichtert wird (Reich-
wein, 2021).

3.2.3.3 Konstruktive Werkzeuge

Der konstruktionistische Gedanke beinhaltet, dass Lernende durch eine Produktentwicklung etwas ler-
nen. Dabei besteht der Lerneffekt darin, dass die SuS den Lerninhalt zuerst erarbeiten miissen, um ihn
anschliessend pragnant, reduziert und fachgerecht wiedergeben zu konnen. Die Art des Produktes kann
dabei variieren und beispielsweise Texte, Bilder, Videos, einfache Games oder interaktive Ubungen um-
fassen. Digitale Medien haben sich dabei als besonders hilfreich erwiesen, um dies umzusetzen (Petko,
2020). Eine exemplarische Unterrichtseinheit kdnnte sein, dass die Lernenden einen Text verfassen
miissen. Obwohl die Minderung der Schreibfahigkeit als eine Negativfolge des computergestiitzten Un-
terrichts angesehen wird (Hasselkuss et al., 2022) (siehe Kapitel 3.2), kann das Verfassen eines Textes
am Computer auch viele gewinnbringende Vorteile aufweisen. Im Vergleich zum analogen Schreiben
auf Papier, konnen Texte am Computer beliebig haufig editiert und bearbeitet werden. Dies ermdglicht
es den Lernenden, ihren Text zu reflektieren und qualitativ zu verbessern. Die verbesserte Qualitat ver-
fasster Texte konnte in mehreren Studien nachgewissen werden (Petko, 2020).

Dank den heutigen Editorensystemen ist die technische Hiirde fiir solche Projekte auch gar nicht mehr
so hoch. Es gibt eine Vielzahl an Produktionssoftwares wie beispielsweise Word zur Textbearbeitung
oder Schneideprogramme zur Videoherstellung, welche als konstruktive Werkzeuge helfen kdnnen. Da-
bei gilt: Je einfacher die Softwarebedienung, desto mehr kénnen die Lernenden von dem fachlichen
Inhalt profitieren (Petko, 2020).

3.2.3.4 Ubungsprogramme und tutorielle Systeme

Bei Ubungsprogrammen miissen die Lernenden typischerweise Fragen und Aufgaben beantworten und
bekommen anschliessend Feedback und Losungen von einer Software. Werden detailliertere Riickmel-
dungen oder auf die Person angepasste Verbesserungshinweise eingearbeitet, spricht man von einem
tutoriellen System (Petko, 2020). Letzteres hilft den SuS bei der Aneignung von Fahigkeiten und Wissen,
in dem sich das System an die Lernenden anpasst und zielfiihrende Unterstitzung bietet (Graesser et
al., 2018). Aufgrund des direkten Feedbacks haben sich Ubungsprogramme und tutorielle Systeme in
mehreren Studien als sehr effektiv erwiesen. Durch die starke tutorielle Begleitung besteht aber auch
die Gefahr, dass Lernende keine selbstgewdahlten Lernwege mehr zulassen (Petko, 2020).

Ein typisches Beispiel solcher interaktiven Ubungsprogramme wire die Lernplattform LearningApps>.
Diese Website erméglicht es Lehrpersonen eigene interaktive Ubungen zu erstellen, welche die SuS
bearbeiten kdnnen. Die Lernenden bekommen jeweils unmittelbar Feedback, was sie richtig gemacht
haben und was falsch ist. Es gibt eine Vielzahl an Aufgabentypen wie Liickentexte, Multiple-Choice Quiz,
Bilder zuordnen oder einen Zahlenstrahl zu erstellen (LearningApps.org, o. J.).

Ein Vokabeltrainer ware ein Paradebeispiel fiir ein tutorielles System, welches sich falsch eingegebene
Vokabeln merkt und zu einem spéateren Zeitpunkt wieder abfragt (Petko, 2020).

2 Link zu Padlet: https://padlet.com/
3 Link zu LearningApps: https://learningapps.org/
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3.2.3.5 Simulationen

Unter Simulationen versteht man digitale Experimentierumgebungen, welche Zusammenhange der re-
alen Welt aufzeigen sollen und mit Computeralgorithmen nachgebaut werden (Petko, 2020). Fiir schu-
lische Zwecke muss dieses Computermodell ein passendes Interface haben, welches die Interaktion der
SuS mit dem Modell ermdglicht (de Jong et al., 2018). Ein Beispiel fiir die Umsetzung solcher Simulati-
onen im geografischen Schulunterricht ist die Nachstellung eines Gletschermodelles von PhET?, in wel-
chem die SuS verschiedene Variablen wie die Temperatur oder Niederschlag anpassen kdnnen (PhET,
0. J.). Bei Simulationen erhalten die SuS direkt Feedback und kénnen beobachten welchen Einfluss die
verschiedenen Variablen haben (de Jong et al., 2018; Petko, 2020).

In einer Meta-Analyse von Clark et al. (2016) wurde gezeigt, dass digitale Games zu einer signifikanten
Verbesserung des Lerngewinnes fiihrten und sich als sehr nitzlich in der Bildung erweisen kénnen (D.
Clark et al., 2016). Die Effektivitat dieser Method kann auf die aktive Miteinbindung der SuS im Lern-
prozess zurickzufihren sein (de Jong et al., 2018; Petko, 2020).

Petko (2020) argumentiert, dass SuS bei diesem experimentierenden Lernen mit der Methode liberfor-
dert sind, Mihe haben eine Hypothese zu formulieren, der sie in der Simulation experimentell nach-
gehen kénnen oder Daten falsch interpretieren. Diese Risiken basieren oft auf einer unzureichenden
Planung oder ungeniigender Hilfestellung wahrend dem Experimentalprozess. Dementsprechend
wichtig sind didaktische Unterstlitzungsmassnahmen wie spezifische Erklarungen, Anknipfung an be-
reits gelerntem, Hilfestellungen zum konkreten Vorgehen oder Prozessangaben. Diese kdnnen entwe-
der in der Software selbst eingebaut sein, oder durch die Lehrperson gegeben werden (Petko, 2020).

3.2.3.6  Serious Games

Unter Serious Games versteht man Spiele mit einem ernsthaften Hintergrund, in welchem spielerische
Aktivitdten mit einem spezifischen Lerninhalt verkniipft werden (Petko, 2020). Serious Games kénnen
sehr ahnlich zu Simulationen sein, bei denen zusatzliche aber noch spielerische Elemente wie Rollen-
spiele, Wettkampfe, vorgegebene Ziele oder Uberraschungsmomente hinzugefiigt werden (de Jong et
al., 2018). Klim:S?! 5 ist ein Anwendungsbeispiel eines solchen Serious Games im Geographieunterricht.
In Klim:S*! kdnnen die Lernenden spielerisch etwas tiber den Klimawandel erfahren und miterleben,
wie sich politische Entscheidungen auf die Folgen des Klimawandels auswirken. Die SuS kénnen zwi-
schen verschiedenen Standorten und Okosystemen wéhlen. Im Spiel miissen sie sich fiir verschiedene
politische Massnahmen entscheiden und bekommen einen Einblick in die unterschiedlichen Meinun-
gen verschiedener Akteure (Research Group for Earth Observation, 2022).

Der Hauptvorteil solcher Serious Games besteht in der motivierenden Wirkung auf die Lernenden
(Petko, 2020; Robinson et al., 2021). Die Lernspiele sollten so aufgebaut sein, dass sie Spass machen
(Robinson et al., 2021) und die Lernenden positive Emotionen mit diesem Lernprozess verknipfen kon-
nen. Auch bei den Lernspielen soll im Idealfall mit Lernauftragen gearbeitet werden, damit die SuS auf
lernrelevante Inhalte achten und sich nicht unreflektiert und planlos durch das Lernspiel klicken (Petko,
2020).

3.2.3.7 Virtual und Augmented Reality

Als Virtual Reality (VR) wird eine gadnzlich computer-generierte, interaktive und dreidimensionale Um-
gebung bezeichnet, welche wir Menschen durch die Bedingung von Eingabegeraten mitgestalten kén-
nen. Es handelt sich dabei um eine Simulation der realen Welt, in der méglichst viele Sinnesmodalitaten
angesprochen werden (Buchner & Aretz, 2020; S. Frei, 2024). Bei Augmented Reality (AR) findet

4 Link zur Simulation von PhET: https://phet.colorado.edu/sims/cheerpij/glaciers/latest/glaciers.html?simula-

tion=glaciers
5 Link zum Serious Game: https://www.klims21.rgeo.de/
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hingegen nur eine Erweiterung der Realen Umgebung statt, in dem digitale Elemente auf dem Display
in die reale Umgebung eingeblendet werden (S. Frei, 2024). Milgram & Kishino (1994) beschreiben
unter anderem AR als eine Technologie der Mixed Reality, welches auf einem Realitats-Virtualitats-
Kontinuum (siehe Abbildung 20) dargestellt werden kann (Buchner & Aretz, 2020).

Mixed Reality Kontinuum ‘

! |t Umgebung, in der reale und virtuelle Objekte auf
einem einzigen Display kombiniert werden

—_———

Reale Augmented Augmented Virtual
Umgebung Reality Virtuality Reality
Besteht ausschliesslich Die reale Welt wird Die virtuelle Welt Besteht
aus realen oder durch digitale wird mit realen ausschliesslich aus
physischen Objekten Elemente erweitert oder physischen digitalen Objekten

Objekten erweitert
Abbildung 20: Mixed Reality Kontinuum (Abbildungsquelle: Frei (2024) nach Milgram & Kishino (1994)).

Ahnlich wie bei den Simulationen schafft VR eine experimentelle Lernumgebung, in der die SuS Fertig-
keiten Uiben, neues entdecken oder gar eigene Welten konstruieren kénnen.

Fir den Schulunterricht kdnnen glinstigere Varianten, wie beispielsweise eine Karton-Brille, genutzt
werden. Die Karton-Brille dient als Halterung fiir das Smartphone, auf welchem ein Video oder eine
Aufnahme abgespielt werden kann (Buchner & Aretz, 2020) . Dies alleine erfullt jedoch nicht die oben
genannten Kriterien einer Virtuellen Realitat. Durch die 360° Aufnahme und das anschliessende anfer-
tigen einer stereoskopischen und interaktiven Szene mit der Software 3DVista wird das VR-Erlebnis
schliesslich komplett (Buchner & Aretz, 2020).

Auch AR hat Potential im Unterricht eingesetzt zu werden (Chen & Lai, 2021; Dunleavy & Dede, 2014;
S. Frei, 2024). MolAR® erméglicht es beispielsweise Lernenden chemische Strukturen darzustellen, wel-
che die SuS von verschiedenen Blickwinkeln betrachten konnen (MolAR, o. J.).

Sowohl fiir AR als auch VR bringen die SuS ein hohes Mass an Motivation und grosses Interesse mit
(Buchner & Aretz, 2020; Chen & Lai, 2021; Dunleavy & Dede, 2014). Als Lernmedium missen diese
beiden digitalen Hilfsmittel aber gut mit der Klasse eingefiihrt werden, damit es nicht zu einem kogni-
tiven Overload fihrt (Dunleavy & Dede, 2014). Es empfiehlt sich zu Beginn Orientierungsaufgaben ein-
zubauen (Buchner & Aretz, 2020) und eine schrittweise Erhéhung der Komplexitat. Anstelle von Texten
sollten auditive Inputs mit Untertitel verwendet werden (Dunleavy & Dede, 2014).

3.3 Qualitatsmerkmale fir den Gebrauch digitaler Hilfsmittel im Unterricht

In den oben genannten Beispielen von digitalen Hilfsmitteln ist zu entnehmen, dass sie viel Potential
bieten und oftmals mit einer hohen Motivation der Lernenden einher kommen (Buchner & Aretz, 2020;
Dunleavy & Dede, 2014; Petko, 2020; Robinson et al., 2021). Den neuen digitalen Méglichkeiten wird
eine hohe Effektivitat fir den Lernerfolg der SuS zugeschrieben (Brame, 2016; Cheung & Slavin, 2012,
2013; de Jong et al., 2018; Hartung et al., 2021; Petko, 2020). Trotz diesen Vorteilen gibt es auch Ge-
fahren und Risiken bei digital gestiitztem Unterricht (Brame, 2016; Buchner & Aretz, 2020; Dunleavy &
Dede, 2014; Gerick et al., 2014; Hartung et al., 2021; Merkt & Schwan, 2020; Petko, 2020). Da die digi-
tale Bildung ein Teil der schulischen Aufgaben ist (Assman & Ricken, 2023; Hasselkuss et al., 2022; SKBF,

6 Link zu MolAR: https://mtzgroup.github.io/molar/
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2023), ist die entscheidende Frage nicht ob, sondern wie die digitalen Medien gewinnbringend einge-
setzt werden konnen (Buchner & Aretz, 2020).

Petko (2020) formuliert hierzu verschiedene Kriterien zur Eignung digitaler Hilfsmittel im Unterricht:

e Bezug zum Lehrplan: Der Lerninhalt des digitalen Tools sollte den Unterrichtsstoff erganzen
(Petko, 2020) oder durch Begleitmaterial und Lernaufgaben diesen Bezug explizit herstellen
(Brame, 2016; Buchner & Aretz, 2020; Petko, 2020).

e Einfachheit und Konzentration auf das Wesentliche: Die Tools sollten einfach im Umgang sein
und nicht zu viel irrelevante Aspekte beinhalten, welchen den Fokus von den Lerninhalten weg-
lenken (Petko, 2020). Der Fokus sollte auf dem Lernen des entsprechenden Themas, anstelle
dem Erlernen der Technologie liegen (K. Clark et al., 2021).

e Motivierende Wirkung: Einige digitale Moglichkeiten basieren auf einem experimentellen An-
satz, weshalb eine motivierende Wirkung wichtig ist, damit sich die SuS mit der dargestellten
Problematik auseinandersetzen (Petko, 2020).

e Geringe Software- und Hardwareanforderung: Browserbasierte Spiele oder Mediennutzung
bietet sich an, damit nicht zu viele Apps fir einzelne Anwendungen heruntergeladen werden
missen (Petko, 2020).

e Angemessene Nutzungsdauer: Besonders bei Spielen kann es zu einer langen Nutzungsdauer
kommen. Bei der Nutzung von digitalen Geraten sollte nebst der Anwendung auch stets Zeit
flr die thematische Einfiihrung und Reflexion miteingerechnet werden (Petko, 2020).

3.4 Digitalitat auf Exkursionen

Die Digitalisierung hat in den Schulen bereits Fuss gefasst und der Gebrauch von digitalen Medien ist
nicht mehr wegzudenken (SKBF, 2023). Dennoch ist der Gebrauch digitaler Gerate auf Exkursionen we-
niger stark erprobt (K. Clark et al., 2021).

Mobile Gerate haben den Vorteil, dass sie viele verschiedene Moglichkeiten mit nur einem Gerat bie-
ten. Sie kdnnen unteranderem als Messgeradte, Kommunikationsmittel, Dokumentationshilfsmittel oder
Kamera fungieren (Hiller et al., 2019; Lude et al., 2013; Welsh & France, 2012). Auf den mobilen End-
gerdten kann auf Videos, Audiodateien, Games und das Internet zugegriffen werden, was zu neuen
Moglichkeiten der Kombination von realen und virtuellen Erfahrungen fiihrt (Lude et al., 2013). Da die
meisten SuS der Sekundarstufe | und Il Zugriff auf ein digitales Gerat wie ein Smartphone oder Tablett
haben (SKBF, 2023), eignen sich diese handlichen digitalen Gerate an ausserschulischen Lernorten. Die
Verknipfung von digitalen Medien und der Exkursionsdidaktik bieten vielversprechende Ansatze (We-
selek et al., 2022). Reale Erfahrungen kdnnen mit digitalen Hilfsmitteln ergdnzt werden und so zu einem
verbesserten Verstandnis der komplexen Wirklichkeit fiihren (Gryl & Kuckuck, 2023; Weselek et al.,
2022). Gryl & Kuckuck (2023) schreiben, dass es die digitalen Methoden der Augmentierung und Virtu-
alisierung ermoglichen «iiber die Limitationen des physisch-materiellen Umfelds hinauszugehen und
Exkursionen mit Informationen anzureichen oder sie gar zu virtualisieren und sie damit flexibel, prag-
matisch und vor allem auch mit Selbstverstandnis im Sachunterricht zu verankern» (Gryl & Kuckuck,
2023, S.13).

Die Integration von digitalen Geraten an ausserschulischen Lernorten bringt aber auch Risiken und Hir-
den mit sich (K. Clark et al., 2021; Hiller et al., 2019; Lude et al., 2013; Weselek et al., 2022):

e Zeitaufwand bei Vorbereitung: Die verwendeten digitalen Hilfsmittel miissen vorbereitet und
im Gelande auf Bedienbarkeit getestet werden (Hiller et al., 2019). Dies bendtigt auch zusatz-
liches Technologisches Wissen der Lehrperson (Weselek et al., 2022).

o Abhangigkeit von der Technik: Das Gelingen des Lernangebotes hangt von der verwendeten
Technik ab. Versagt die Technik oder treten Schwierigkeiten auf, kdnnen verwendete
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Information nicht abgerufen oder digitale Anwendungen nicht ausgefiihrt werden und fiihren
zu methodischem scheitern (Lude et al., 2013).

e Schnelle Veralterung von Hardware und Plattformen: Der digitale Markt dandert sich standig
und die schnelle Weiterentwicklung der Hardware und von Plattformen fiihrt dazu, dass lan-
gerfristige Investitionen hinterfragt werden missen (Lude et al., 2013).

e Eingeschrankte Outdoor-Fahigkeit: Akkulaufzeit, Internetzugang und Netzabdeckung, und Be-
dienerfreundlichkeit bei Regen oder bei starker Sonne begrenzen die Mdoglichkeiten der mobi-
len Gerate im Gelande (Hiller et al., 2019).

o Ablenkung: Teilnehmende kdnnen die mobilen Gerate fir anderweitige Zwecke nutzen und
werden dadurch abgelenkt (Hiller et al., 2019).

e  Fokus vor Ort geht verloren: Die digitalen Hilfsmittel wecken Neugier bei den Teilnehmenden
und kann dazu fuhren, dass der Fokus von dem Beobachtbaren vor Ort verloren geht und nur
die Technik im Fokus des Lernenden steht (Lude et al., 2013). Deshalb ist es wichtig, dass die
Lernenden mit den Technologien vertraut sind, die verwendet werden. Der Fokus sollte auf
dem Lernen des behandelnden Themas, anstelle dem Erlernen der Technologie liegen (K. Clark
etal., 2021).

e Fehlende Face-to-face-Kommunikation: Digitale Gerate konnen auch fiir kooperative Lernfor-
men genutzt werden. Dies kann aber dazu fihren, dass die Kommunikation in der realen Welt
verloren geht (Hiller et al., 2019).

Die in Kapitel 3.3 formulierten Qualitatsmerkmalen fiir den Gebrauch von digitalen Hilfsmitteln im Un-
terricht kombiniert mit den eben erlauterten Risiken fir die Integration digitaler Hilfsmittel an ausser-
schulischen Lernorten miissen bereits in der Planung der Exkursion bericksichtigt werden, um die Stol-
perfallen abzumindern oder ganz verhindern zu kénnen (Lude et al., 2013).

In den nachfolgenden Kapiteln werden verschiedene Konzepte und Exkursionsformen, welche die Digi-
talitdt miteinbeziehen, aufgezeigt.

3.4.1 Mobiles ortsbezogenes Lernen (MOL)

Als mobiles ortsabhangiges Lernen (MOL) wird es bezeichnet, wenn elektronisches, mobiles und orts-
abhidngiges Lernen kombiniert werden (Hiller et al., 2019; Lude et al., 2013). Dabei spricht man von
mobilem Lernen, wenn tragbare Lerngegenstdande, wie zum Beispiel Blicher oder Messgerate, im Lern-
prozess eingebunden werden. Das Miteinbeziehen elektronischer Gerate wird als elektronisches Ler-
nen bezeichnet. Bei ortsbezogenem Lernen kommt hinzu, dass der Lernort eine zentrale Bedeutung
hat. Die Schnittmenge dieser drei Lernarten reprasentiert den Lernbereich, in dem der Ortsbezug auf
mobilen elektronischen Geraten hergestellt wird (siehe Abbildung 21). Beispiele fiir ein mobiles orts-
bezogenes Lernen sind Themenrallyes, welche auf Apps wie Actionbound erstellt werden kénnen (Hil-
ler et al., 2019) oder das vor Ort zur Verfligung stellen von Informationen, welche auf dem mobilen
Endgerat abgerufen werden konnen (Lude et al., 2013).

In den nachsten beiden Unterkapiteln, werden zwei Arten von Ortsbezogenem Lernen genauer ange-
schaut.
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Abbildung 21: Mobiles ortsbezogenes Lernen als Schnittmenge der Konzepte elektronisches, mobiles und ortsbezogenes Ler-
nen (Abbildungsquelle: Hiller et al. (2019).

3.4.1.1 Selbstgefiihrte Exkursionen mit Actionbound

Eine Moglichkeit, um SuS mehr in die Exkursion miteinzubinden, ist es die Lernenden auf eine selbst-
geflihrte Exkursion zu schicken (Hiller et al., 2019; Hoogen, 2022; F. M. Schwarzenbach et al., 2022).
Dabei konnen Apps so wie Actionbound die SuS bei der Navigation zu den verschiedenen Lernorten
unterstiitzen. Zusatzlich kénnen Bilder, Texte oder Videos integriert werden, um den ortsspezifischen
Lerninhalt zu vermitteln. Auch Aufgaben, Quizze und weitere Funktionen kénnen eingebunden werden
(Actionbound, o. J.). Actionbound ist dabei nur eine der vielen verschiedenen Softwarelosung, welche
es ermoglichen diese selbstgefiihrten Exkursionen zu erstellen (Hiller et al., 2019).

Flr schulische Zwecke lasst sich die App gut nutzen, da die Plattform eine bedienerfreundliche Gestal-
tung der Bounds bietet. Die SuS werden klar durch die Exkursion gefihrt und bekommen Feedback, ob
sie die Fragen richtig beantwortet haben. Die erstellten Exkursionen kdnnen auch heruntergeladen
werden und im Offline-Modus absolviert werden (Actionbound, o. J.).

Fiir geomorphologische Exkursionen in stadtischen Regionen hat sich diese App bereits als bewadhrt
(vgl. PHBern, 2023; F. M. Schwarzenbach et al., 2022). Lernende der der Sekundarstufe Il kbnnen zum
Beispiel in Bern mit dem Actionbound «Geo-Morpho-Logisch!» glaziale, fluviale und anthropogene
Landschaftsverdanderungen erkunden (PHBern, 2023). In Ziirich kdnnen Lernende mit dem Bound
«Wasser in Zrich» mehr (ber fluviale Prozesse und die Bedeutung von Wasser in Grossstadten lernen
(F. M. Schwarzenbach et al., 2022).

3.4.1.2 Augmented Reality

Die Moglichkeiten und Vorteile AR im Unterricht anzuwenden, wurde bereits im Kapitel 3.2.3.7 disku-
tiert. Auch an ausserschulischen Lernorten bietet AR ein grosses Potential zur Geo-Vermittlung (S. Frei,
2024; Kollar & Laub, 2023; Yung & Khoo-Lattimore, 2019). Sie erlauben einen Perspektivenwechsel und
verschiedene Blickwinkel auf die Welt, was zu einem besseren Verstandnis dieser fiihrt (Kollar & Laub,
2023). Durch die Verkniipfung von GPS-Daten (S. Frei, 2024) lassen sich mit AR relevante Informationen
flir Objekte aufzeigen (S. Frei, 2024; Yung & Khoo-Lattimore, 2019) und durch ein Storytelling attraktiv
vermitteln (S. Frei, 2024).

Durch die Digitalisierung im Alltag und der Nutzung von Smartphones wurde AR fiir touristische An-
wendungen im Freien immer lukrativer (S. Frei, 2024). So gibt es eine Vielzahl an Anwendungsbeispie-
len, wie AR im Geldande und Alltag genutzt werden kann. Wohl eines der bekanntesten Beispiele in der

37



Geovermittlung ist die Peakfinder App’ mit welcher die Bergnamen und Héhen auf dem Kamerabild
auf dem Smartphone anzeigen (S. Frei, 2024; Soldati, o. J.). Es gibt ebenfalls bereits verschiedene Ex-
kursionen oder Museen, welche sich die Technologie AR zu nutzen machen, um den Besuchenden ein
spannendes und lehrreiches Erlebnis zu ermoglichen (Chen & Lai, 2021; Kollar & Laub, 2023; Kulturerbe
inszenieren, o. ].; Scheidegger Wasserfalle, o. J.). Auf dem Geo-Erlebnispfad Scheidegger Wasserfalle
kdnnen Lernende nebst analogen Informationstafeln mit der App «Scheidegger Geo-Pfad» AR-Modelle
abrufen, welche unteranderem die geologische Entstehung der Region visuell und in 3D Darstellen®. In
Luzern kénnen Besuchende des Léwendenkmals durch die AR-Technologie auf eine Zeitreise zum Ur-
sprung des Léwendenkmals gehen®. Gefiihrt werden sie von einem Bauernsohn namens Franz Miiller,
der seinem Elend in der Schweiz entfliehen und in Frankreich am Koénigshof sein Gliick als schweizeri-
scher Gardist versuchen mochte. Mit der AR-Technologie werden Objekte, Personen und Navigations-
hinweise dargestellt, welche den Ursprung des Lowendenkmals geschichtlich einbetten (Kulturerbe in-
szenieren, 0. J.).

3.4.2 Virtuelle Exkursionen

Dank digitaler Medien ist es seit einigen Jahren auch moglich, eine Exkursion zu machen, ohne das
eigene Klassenzimmer verlassen zu missen (Seckelmann & Hof, 2020). Budke & Kanwischer (2006) be-
schreiben, «dass auf virtuellen Exkursionen durch das Internet raumbezogene Informationen in Form
von Bildern, Karten, Texten oder Statistiken gesammelt werden, die vor allem in Bezug auf ihre soziale
Konstruiertheit ausgewertet werden kdnnen.» (Budke & Kanwischer, 2006, S. 135). Gleich wie bei den
klassischen Feldexkursionen, werden bei virtuellen Exkursionen mehrere Sinne gleichzeitig angespro-
chen. Dennoch ist die Vielfaltigkeit der Sinneswahrnehmungen bei Realraum Exkursionen grosser
(Budke & Kanwischer, 2006). Das Potential von virtuellen Exkursionen liegt darin, dass miihelos und
kostenglinstig ferne Orte und vergangene Zeiten bereist werden kdnnen, welche so nicht einfach zu-
ganglich wiren (S. Frei, 2024; Seckelmann & Hof, 2020). Auf Google Earth'® kann man zum Beispiel
seine eigene Tour erstellen (Google Earth Outreach, o. J.) oder bei der Wanderausstellung «Expedition
2°»'! mittels VR in eine alpine Umgebung versetzt werden. Hier kénnen die SuS interaktiv und mit Dia-
logen geflhrt, verschiedene Klimaszenarien erleben und das Schmelzen der Gletscher miterleben
(Institut fur Designforschung, o. J.).

Bei virtuellen Exkursionen kénnen sowohl Ubersichts- als auch Arbeitsexkursionen durchgefiihrt wer-
den (Budke & Kanwischer, 2006). Die Interaktivitat spielt aber besonders bei einer VR-Exkursion eine
zentrale Rolle, damit die Lernenden sich besser in die virtuelle Umgebung eintauchen kénnen (S. Frei,
2024; Mtterlein, 2018). Die Umsetzungsmaoglichkeiten virtueller Exkursionen ist folglich enorm. Budke
& Kanwischer (2006) argumentieren, dass sie dennoch die Feldbegehung und das Erlebnis im Realen-
raum nicht vollstandig ersetzen kdnnen (Budke & Kanwischer, 2006).

3.4.3 Interaktive Informationstafel

Der Austausch und das Abrufen digitaler Informationen der bisherigen Beispiele findet Uberwiegend
auf den personlichen Geraten wie Smartphones oder Laptops statt. Eine weitere, in dem Lehrbereich
kaum ausgeschopfte Art zur visuelle Informationsvermittlung, sind interaktive Displays (Losch, 2019).
Diese kdnnen als Informationstafeln genutzt und durch Passanten bedient werden, um die gewiinsch-
ten Informationen abzurufen (Alt et al., 2013; Losch, 2019; Parker et al., 2018). Interaktive Bildschirme

7 Link zur Peakfinder App: https://www.peakfinder.com/de/about/peakfinder/

8 Link zum Geo-Erlebnispfad: https://scheidegger-geopfad.de/home/

9 Link zum AR_Erlebnis beim Léwendenkmal: https://www.kulturerbe-inszenieren.ch/are

10 Link zu Google Earth: https://www.google.com/intl/de de/earth/

11 Link zur Expedition 2°: https://www.zhdk.ch/forschungsprojekt/expedition-2-grad-the-2-c-target-in-the-alps-
555407
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werden meistens zur Orientierungshilfe im 6ffentlichen Raum, wie beispielsweise einem Shoppingcen-
ter, Bahnhof oder einem Flughafen, eingesetzt (Alt et al., 2013; Parker et al., 2018).

Das Projekt «lceAgeCam»'? zeigt, dass solche interaktiven Bildschirme mehr Potential bieten und zur
Geovermittlung im Geldnde beitragen kdnnen. Die IceAgeCam steht auf der Felsenegg und bietet «Eine
Interaktive Aussicht auf Eiszeiten und Klimawandel» (IceAgeCam, o. J.). Bedienen lasst sich der Bild-
schirm durch zwei Pumpen, wodurch unterandere Informationen zu Eiszeiten und Klimawandel als
auch ein interaktives Spiel ausgewahlt werden kdnnen. Das Spiel nimmt Besuchende auf eine Zeitreise
durch das Erdklima des Quartérs und soll erfahrbar machen, dass die aktuelle anthropogene CO%*-Kon-
zentration in der Atmosphare gravierende Folgen hat (IceAgeCam, o. J.).

4 Verortung der Exkursion in den Lehrplanen der Sekundar- und gym-

nasialen Mittelschulen
Eine Umfrage mit 14 Lehrpersonen, durchgefiihrt im Auftrag vom Gletschergarten Luzern, hat gezeigt,
dass der Bezug eines ausserschulischen Lernortes zum Lehrplan eine wichtige Rahmenbedingung ist,
damit eine Exkursion durchgefihrt wird (Grob et al., 2021). Folglich ist das Konsultieren des Lehrplans
wichtiger Bestandteil zu Beginn einer Exkursionsplanung. Die Verortung der Exkursion in die Lehrplane
der Sekundar- und gymnasialen Maturitatsschulen, soll den Lehrpersonen die Relevanz der erstellten
Exkursion aufzeigen.

In den nachfiihrenden Unterkapiteln wird zuerst auf das Schweizer Bildungssystem eingegangen und
beschrieben, wie die Bildungsziele festlegt werden. Anschliessend wird die Relevanz der Exkursion und
den Bezug zum Lehrplan aufgezeigt und anhand von Beispielen von Exkursionssequenzen exemplarisch
begriindet. Dieses Kapitel gibt durch die Nennung von Beispielen bereits ein paar Einblicke in die im
Rahmen dieser Arbeit erstellte Exkursion. Eine detailliertere Exkursionsbeschreibung und -unterlagen
sind dem Kapitel 5.2, respektive Kapitel 6.2, zu entnehmen.

4.1 Sekundarschule

Die D-EDK hat zwischen 2010 und 2014 einen ersten gemeinsamen Lehrplan fiir die deutschsprachigen
Volksschulen in der Schweiz erarbeitet. Ziel ist es, die Schulbildung zu vereinheitlichen. Basierend auf
der Vorlage der D-EDK haben die Kantone ihre eigenen Lehrplane erstellt. So kdnnen eigene Akzente
und individuelle Schwerpunkte gesetzt werden (D-EDK, 2016a). Die Lehrplane der verschiedenen Kan-
tone sind dementsprechend sehr ahnlich, weichen aber leicht voneinander ab. In dieser Arbeit werden
die Vorlage der D-EDK und die Lehrpldne der Kantone Ziirich, St. Gallen und Schwyz miteinbezogen.
Diese drei Kantone sind in der Nahe des Untersuchungsgebietes, weshalb Tagesexkursionen in die Re-
gion des Atzmannig fir diese Schulklassen am wahrscheinlichsten sind.

4.1.1 Vorlage der D-EDK
Die Pflichtschulzeit wird in drei Zyklen unterteilt (D-EDK, 2016).

1. Zyklus: Kindergarten bis 2. Primarschule
2. Zyklus: 3. bis 6. Primarschule
3. Zyklus: 1. bis 3. Sekundarstufe |

Das Fach Geographie wird nicht eigenstandig unterrichtet. Im 1. und 2. Zyklus werden vereinzelt geo-
graphische Themen im Fach «Natur, Mensch, Gesellschaft» angeschaut (siehe Abbildung 22). Im 3. Zyk-
lus wird das Fach «Raume, Zeiten, Gesellschaften» eingefiihrt, welches geographische und

2 Link zur Website der IcaAgeCam: https://iceagecam.ch/
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geschichtliche Themen beinhaltet (D-EDK, 2016a). Da es fiir die Exkursion bereits ein paar Grundle-
gende geographische Kenntnisse braucht, werden die Unterlagen flr Klassen ab dem 3. Zyklus ange-
boten.

1. Zyklus 2. Zyklus 3. Zyklus
KG/ 1.-2. Klasse Primarschule  3.6. Klasse Primarschule 1.3. Klasse Sekundarstufe |

o =

Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung

Uberfachliche Kompetenzen Personale - Soziale - Methodische Kompetenzen

Abbildung 22: Ubersicht der Fachbereiche der Vorlage des Lehrplan21 (Abbildungsquelle: Deutschschweizer Erziehungsdirek-
toren-Konferenz (D-EDK) (2016a)).

Die Lernziele der verschiedenen Facher wurden als Kompetenzen definiert, welche die SuS wahrend
ihrer Schulzeit erwerben sollen. Sie kénnen Fahigkeiten/Fertigkeiten oder Themen/Kenntnisse beinhal-
ten (D-EDK, 2016a).

Die Kompetenzen werden jeweils in einzelne Kompetenzstufen gegliedert. Ahnliche Kompetenzen wer-
den in einem Kompetenzbereich zusammengefasst. Zu den einzelnen Stufen sind teilweise verbindliche
Inhalte und Fachbegriffe vorgegeben. Vereinzelte dieser Stufen werden als Grundanspruch ausgewie-
sen. Grundanspriiche setzen das Minimum an Kenntnissen und Fertigkeiten fest, welche bis Ende des
jeweiligen Zyklus erreicht werden sollen (D-EDK, 2016b). Zur besseren Veranschaulichung von welchen
Gliederungsebene gesprochen wird, sind die Elemente des Kompetenzaufbaus in Abbildung 23 darge-
stellt.
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Elemente des Kompetenzaufbaus

Kompetenzbereich RZG.5  Liechtenstein in Tradition und Wandel verstehen

4 Vorangshende Kompetenzen: NMG.9.2
M 2. Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen aufzeigen, wie mour m
Menschen in Liechtenstein durch wirtschaftliche
Veranderungen gepragt wurden und wie sie die
Verdanderungen gestalten.
Die Schillerinnen und Schiler ...
Beginn im Verlauf des 3. Zyklus

a| » konnen die Ent ektoren am Beispiel L eigen und
erldutern (2B | Baue! i
Entwicklung nd Kompetenzstufe
Jahrhun qeenllschalt Lischiersbein

b| » 1k_onnert ::: e ']-”eranderung eines Berufs im Laufe der Zeit darstellen [z.B. mit Bild-, Gru ndanspruch

(HEIHU BEESREE® Ve rbindliche Inhalte

c| ¥ konnen Auswirkungen von wirtschattlichen Yeranderungen auf einzelne Menschen
erklaren [z.B. Technisierung, Inflation, Hechkonjunktur, Energisknapphzit].

Abbildung 23: Darstellung der verschiedenen Elemente des Kompetenzaufbaus (Abbildungsquelle: D-EDK (2016b).

4.1.2

Relevante Kompetenzen

In den folgenden Abschnitten werden die relevanten Kompetenzbereiche, Kompetenzen und Kompe-
tenzstufen aufgefiihrt. Falls die Kompetenzstufe relevante verbindliche Inhalte (siehe Abbildung 23)
beinhaltet oder als Grundanspruch definiert sind, wird dies vermerkt. Anschliessend wird anhand von
Beispielen begriindet, inwiefern diese Kompetenzstufen relevant fiir die im Rahmen dieser Arbeit er-
stellte Exkursion sind.

Kompetenzbereich 1 «natiirliche Grundlagen der Erde untersuchen» (D-EDK, 2016, S. 2).

Kompetenz RZG.1.3: «Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen Naturphdinomene und Naturereignisse
erkléren.» (D-EDK, 2016, S. 3)

e RZG1.3a: «Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen Naturphédnomene und Naturlandschaften (z.B. Gla-
zial-, Auen-, Vulkanlandschaft) beschreiben und deren Entstehung als Ergebnis endogener und exo-
gener Prozesse erkldren.» (D-EDK, 2016b, S. 3)

Erosion und Ablagerung werden im Lehrplan fiir diese Kompetenzstufe als verbindlichen Inhalt
vorgegeben.

Durch die gewahlten Posten lernen die SuS gleich drei unterschiedliche exogen entstandene
Naturlandschaften kennen. Die Lernenden werden fluvial, glazial und gravitativ gepragte Land-
schaften begegnen. Im Feld missen sie natlirlich entstanden Formen entdecken, beschreiben
und in den Zusammenhang mit ihrer Entstehung durch Erosive- und Ablagerungsprozesse set-
zen.

Nebst den exogenen Prozessen werden auch endogenen Prozesse besprochen und in der Land-
schaft aufgezeigt.

e RZG1.3c: «Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen die Auswirkungen von Naturereignissen auf Le-
benssituationen von Menschen und auf die Umwelt benennen und einschétzen.» (D-EDK, 2016b, S.

3)

Dieser Kompetenzstufe wurde als Grundanspruch festgelegt.

In Posten drei werden mit den SuS Spuren eines Bergsturzes angeschaut. Uber das Video der
ZHDK, erhalten die Jugendlichen Informationen zu Griinden und Folgen dieses Naturereignis-
ses. Diese werden in der Gruppe besprochen und es wird analysiert, welche Auswirkungen auf
die Umwelt und fiir den Menschen noch heute erkennbar sind.
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e RZG1.3d: «Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Naturlandschaften und Spuren von Naturereignis-
sen an ausserschulischen Lernorten erkennen und untersuchen." (D-EDK, 2016b, S. 3).
Die ganze Exkursion steht unter dem Motto Landschaften lesen lernen inklusive Spuren eines
Naturereignisses.

Kompetenzbereich 4 «sich in Raumen orientieren» (D-EDK, 2016, S. 9).
Kompetenz RZG.4.1: «Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen Orte lokalisieren.» (D-EDK, 2016, S. 9).

e RZG.4.1a: «Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen zu Lernsituationen passende Orte auf Karten, ana-
logen und digitalen Globen sowie Satellitenbildern in verschiedenen Massstabsebenen einzeichnen
und auffinden.» (D-EDK, 2016, S. 9).

Aud der Exkursion werden verschiedene Arten von digitalen und analogen Karten verwendet,
mit welchen die SuS arbeiten missen. So miissen sie zum Beispiel die Abrisskante, die Transit-
und Ablagerungszone des Bergsturzes auf einer Karte mit leichter Reliefschattierung einzeich-
nen.

e RZG.4.1b: «Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen die Lage von ausgewdhlten Orten mithilfe von
Raummerkmalen geografisch charakterisieren (z.B. am Meer, im Alpenvorland, in aridem Gebiet).»
(D-EDK, 20186, S. 9).

Der ausgewahlte ausserschulische Lernort liegt im Schweizer Mittelland mit Weitblick auf die
Alpen. Wahrend der Einfihrung besprechen die SuS, wo sie sich geografisch befinden. Zuerst
wird die Frage offen gestellt und sie kbénnen sich auf einen Kanton, Region oder ein Gebiet
beziehen. Anschliessend bekommen sie als Hilfestellung zwei Karten zur Geologie und der Ge-
ographischen Gliederung der Schweiz (Jura, Mittelland und Alpen).

Kompetenz RZG.4.2: «Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen Karten und Orientierungsmittel auswer-
ten.» (D-EDK, 2016, S. 9).

o RZG.4.2b: «Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen verschiedene Karten und Orientierungsmittel zur
Beantwortung von Fragestellungen nutzen und auswerten.» (D-EDK, 2016, S. 9).
Auf der Exkursion werden mehrere thematische Karten mit unterschiedlichen Abstraktionsgra-
den verwendet.
Beim Posten zur glazial gepragten Linthebene miissen die SuS zum Beispiel zwei Karten mitei-
nander vergleichen, um die Eismachtigkeit Giber dem Zirichsee wahrend dem LGM zu berech-
nen.

4.1.3 Kantonale Lehrpléne

Die Lehrplane der einzelnen Kantone missen auf diese zitierten Kompetenzen basieren, kénnen aber
noch weitere Schwerpunkte setzen, falls gewiinscht (D-EDK, 2016a). Als Teil dieser Arbeit wurden die
Lehrpldne der Kantone Schwyz, St. Gallen und Ziirich nochmals einzeln angeschaut und nach Abwei-
chungen und Akzentsetzungen durchsucht.

Da die Themengebiete der Geomorphologie und die angewendeten Fertigkeiten bereits explizit in der
Vorlage der D-EDK erwahnt sind, konnte in keiner der drei untersuchten kantonalen Lehrplane, weitere
Schwerpunkte entnommen werden (Bildungsdepartement des Kantons Schwyz, 2016; Bildungsdepar-
tement Kanton St. Gallen, 2017; Bildungsdirektion des Kantons Ziirich, 2017).

4.2 Gymnasiale Maturitatsschulen

Ahnlich wie bei der Sekundarschule, gibt es auch fiir Gymnasialschulen einen schweizweiten Lehrplan,

auf dem die einzelnen Kantonsschulen ihre eigenen Lehrplane aufbauen. So kdnnen die Kantone oder

die einzelnen Kantonsschulen noch eigene Akzente und Schwerpunkte setzten. Der Rahmenlehrplan

soll dabei als Referenzrahmen fiir alle schweizerischen gymnasialen Maturitatslehrgdange dienen und
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soll fur eine Vergleichbarkeit auf gesamtschweizerischer Ebene sorgen. Im Jahr 1994 wurde dieser Rah-
menlehrplan flr Maturitatsschulen erstmalig eingeflihrt. Erst kirzlich, am 20. Juni 2024 wurde ein
neuer Rahmenlehrplan durch die Konferenz der kantonalen Erziehungsdirektorinnen und -direktoren
verabschiedet, welcher am 1.08.2024 den Lehrplan aus 1994 ablést (EDK, 2024).

Der neue Rahmenlehrplan ist sehr frisch, weshalb auf den Internetseiten der verschiedenen Kantons-
schulen die neuen Lehrplane noch nicht zu finden sind. Im folgenden Kapitel wird deshalb nur auf den
neu eingefliihrten Rahmenlehrplan eingegangen und nicht auf Lehrplane einzelner Schulen. Da das
Thema der Exkursion aber bereits im vorliegenden Rahmenlehrplan fir gymnasiale Maturitatsschulen
enthalten ist, muss dieses Thema dementsprechend auch zwingend in den Lehrplanen der einzelnen
Gymnasien verankert sein.

4.2.1 Rahmenlehrplan fir gymnasiale Maturitatsschulen

Der neue Rahmenlehrplan ist fiir das Fach Geographie in vier Kapitel geordnet. Diese umschreiben (1)
die allgemeinen Bildungsziele, (2) der Beitrag des Faches zu den Uberfachlichen Kompetenzen und (3)
zu den basalen fachlichen Kompetenzen fiir allgemeine Studierfdhigkeit und (4) die Lerngebiete und
fachliche Kompetenzen (EDK, 2024).

Nachfolgend werden aus jedem dieser Kapitel die flir diese Exkursion wesentlichen Ziele und Kompe-
tenzen angeschaut und ihre Relevanz anhand von Beispielen begriindet.

1. Allgemeine Bildungsziele

«Aktuelle geografisch relevante Phdnomene und Prozesse pragen das gesellschaftliche Leben auf der
Erde in vielschichtiger Weise, beispielsweise durch [...] Naturgefahren.» (EDK, 2024, S. 81). Deshalb soll
der Geographieunterricht das raumbezogene Verstandnis fur die heutigen und zukiinftigen Herausfor-
derungen auf lokaler, regionaler, nationaler und globaler Ebene férdern (EDK, 2024).

Der Bergsturz im Goldingertal eignet sich ideal, um Folgen einer solchen lokalen Naturgefahr aufzuzei-
gen und die Griinde fiir den erhohten Niederschlag im Jahr 1816, welcher Ausloser fiir den Bergsturz
war, in einen regionalen und globalen Kontext zu setzen.

2. Beitrag zu den iiberfachlichen Kompetenzen

Die Exkursionsunterlagen tragen zu dem lberfachlich-methodischen Kompetenz bei, dass «die Matu-
randinnen und Maturanden digitale Instrumente (z.B. interaktive Karten und statistische Darstellungen,
virtuelle Globen, Geografische Informationssysteme, Simulationen) effektiv und kritisch nutzen und an-
wenden kénnen (Umgang mit Digitalitat).» (EDK, 2024, S. 82).

Wahrend der Exkursion werden verschiedenen digitalen Karten mit unterschiedlichen Abstraktionsgra-
den und thematischen Schwerpunkten analysiert. Zusatzlich arbeiten die SuS mit einer 360° Visualisie-
rung des Linthgletschers. Sie bekommen verschiedene Blickwinkel dieser Region und lernen so unter-
schiedliche Seiten kennen.

3. Beitrag zu den basalen fachlichen Kompetenzen fiir alilgemeine Studierfahigkeit

Das Fach Geographie soll sowohl in der Unterrichtssprache als auch zu den mathematischen Kompe-
tenzen fiir die allgemeine Studierfahigkeit beitragen.

Die Maturandinnen und Maturanden sollen unteranderem:

e «geografische Fachbegriffe differenziert reflektieren, korrekt einsetzen und Alltagsbegriffen gegen-
Gberstellen» (EDK, 2024, S. 82) kbnnen.
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Es wird darauf Wert gelegt, dass in den Unterrichtsmaterialien die korrekten geographische
Fachbegriffe verwendet werden. Neue Begriffe werden bei ihrer erstmaligen Erwdhnung mit
Alltagsbegriffen erklart.

e «eigene Uberlegungen und Hypothesen pragnant und prazise formulieren sowie verschiedene Per-

spektiven nachvollziehen und argumentativ begriinden» EDK, 2024, S. 82) kénnen.
Die Lernenden miissen im Feld vermehrt Hypothesen zu den beobachtbaren geomorphologi-
schen Landschaftsformen aufstellen und mogliche Erklarungen fiir die Entstehung formulieren.
Bei Schwierigkeiten, selbststdndig Ideen zu formulieren, wird mit Fragen nachgeholfen, welche
sie in die richtige Richtung bringen soll.

e «natur- und sozialwissenschaftliche Modelle und Prozesse korrekt, vollstandig und nachvollziehbar

beschreiben» EDK, 2024, S. 82) kdnnen.
Ahnlich wie bei der vorherigen Kompetenz werden die SuS vermehrt gebeten, die Entstehung
der beobachtbaren Landschaftsformen mittels ihnen bekannter naturwissenschaftlicher Pro-
zesse zu beschreiben oder in Gruppen zu besprechen.

e «Grossenordnungen raumlich und zeitlich erfassen und differenzieren» (EDK, 2024, S. 83) kénnen.
Im Goldingertal lassen sich Spuren der Sedimentablagerung in der Tethys von vor ca. 140 Mil-
lionen Jahren, tiber die Molassezeit vor circa 30 Millionen Jahren, die Vergletscherungen wah-
rend dem Quartdren Zeitalter bis hin zu aktuelleren Landschaftseinflisse natirlicher und anth-
ropogener Art entdecken. All diese Ereignisse werden angesprochen und in einen zeitlichen
Kontext gesetzt.

o «Messdaten erfassen, in Grafiken umsetzen und interpretieren» EDK, 2024, S. 83) konnen.

Als Teil des Postens zu fluvialen Prozessen missen die Lernenden Messungen zur Fliessge-
schwindigkeit machen. Die gemessenen Werte missen sie anschliessend im vorgegeben
Hjolstrom Diagramm anwenden, um die erwartete Korngrosse der abgelagerten Materialen im
Flussbett zu bestimmen.

4. Lerngebiete und fachliche Kompetenzen

Das Thema Geologie und Geomorphologie ist eines der sieben vorgegebenen Lerngebiete. Es wird in
die Teilgebiete der endogenen und exogenen Prozesse sowie Naturgefahren unterteilt. Die Maturan-
dinnen und Maturanden sollen unteranderem «Landschaftsveranderungen durch endogene und exo-
gene Prozesse erklaren» (EDK, 2024, S. 84) und «Entstehung von Naturgefahren erklaren, deren Risiken
erkennen sowie Massnahmen beurteilen» (EDK, 2024, S. 84) kénnen. Wie unter den oben genannten
Beispielen hervorgeht, wird genau dieses fachliche Wissen auf der Exkursion vermittelt. Massnahmen
zur Minderung von Schaden durch Naturgefahren werden aber nicht thematisiert.

Des Weiteren gibt die EDK (2024) im Lerngebiet der Geographischen Methoden vor, dass die Lernenden
«raumliche Systeme und Prozesse an ausserschulischen Lernorten analysieren» (EDK, 2024, S. 83) kon-
nen missen. Eine Exkursion zum Thema Geomorphologie eignet sich dafiir hervorragend.

5 Methoden

5.1 Lehrmittel-Analyse

In Kapitel 4 wurde soeben aufgezeigt, dass das Thema Geomorphologie in den Lehrpldnen der Se-
kundar- und der gymnasialen Maturitatsschulen verankert ist. Wie diese Themen vermittelt werden,
lasst sich jedoch anhand der Lehrplane nicht herauslesen. Deshalb wurde als Vorbereitung zur eigenen
Gestaltung der Exkursion, bereits vorhandenen Exkursions- und Unterrichtsunterlagen zum Thema Ge-
omorphologie ausgewertet und eine Lehrmittelanalyse durchgefiihrt.
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5.1.1 Leitfragen
Ziel der Lehrmittelanalyse war es, eine Ubersicht der vorhandenen Materialien und Inspiration fiir die
Gestaltung der eigenen Unterlagen des ausserschulischen Lernens zu erhalten.

Folgende 4 Leitfragen wurden fiir die Lehrmittelanalyse formuliert:

1. Welche fiir die Exkursion in der Region Atzmannig relevanten Inhalte zur Geologie, fluvialen
und glazialen Prozessen und Massenbewegungen/Bergsturz werden behandelt?

2. Welchen Aufgabentypen eignen sich zur Erarbeitung der gewadhlten Themen und wie halten
die SuS ihre Ergebnisse fest? Welche Aufgaben werden gestellt, damit die SuS mit ihrer Umge-
bung interagieren und einen Bezug zur realen Umgebung hergestellt wird?

3. Wie unterscheiden sich Materialien der Sekundar- und der Maturitatsschule?

4. Werden digitale Hilfsmittel eingesetzt? Welche und wie?

5.1.2 Auswahl der Unterrichts- und Exkursionsmaterialien

Zur Auswahl der Lehrmittel wurde bei den Kantonen St. Gallen, Zirich und Schwyz nachgeschaut, wel-
che Lehrmittel vorgegeben werden. Im Kanton Zirich sind fiir das Fach RZG im Verzeichnis der obliga-
torischen und alternativ-obligatorischen Lehrmittel keine vorgegebenen oder empfohlenen Lehrmittel
enthalten (Kanton Ziirich, 2023) und im Kanton St. Gallen wird die Steuerung der Lehrmittelwahl den
einzelnen Gemeinden Uberlassen (Kanton St. Gallen, 2024). Einzig im Kanton Schwyz konnte dem Lehr-
mittelverzeichnis eine Empfehlung fiir das Fach RZG entnommen werden (Kanton Schwyz, 2024).

Eigene Unterrichtserfahrungen an verschiedenen Maturitatsschulen haben ebenfalls gezeigt, dass es
kein einheitlich obligatorisches Lehrmittel gibt, mit welchem die Lehrpersonen arbeiten missen. Inso-
fern sich die Lehrpersonen nach dem Lehrplan richten, kdnnen sie auch ihre eigenen Dossiers erstellen.
Die Auswahl an moglichen Unterrichtsmaterialien ist demzufolge gross.

In der Schweiz gibt es leider keine wissenschaftlichen Daten, welche die Nutzungshaufigkeit von Lehr-
mitteln aufzeigt (Affolter et al., 2023). Ziel der Lehrmittelanalyse war es nicht eine moglichst komplette
Liste der vorhandenen Lehrmittel und Unterrichtsmaterialien zu erfassen, sondern einen exemplari-
schen Korpus zusammenzustellen, welcher Lehrmittel und Exkursionsunterlagen fiir Sekundarschulen
und gymnasiale Maturitatsschulen umfasst.

Der Korpus der Unterrichtsmaterialien wurde basierend auf dem Lehrmittelverzeichnis des Kanton
Schwyz, Empfehlungen von Lehrpersonen oder eigenen Erfahrungen erstellt. Ebenfalls wurde im Inter-
net nach weiteren Unterrichtsmaterialien gesucht, welche zur Erstellung eigener Dossiers genutzt wer-
den kénnte.

Fir die Exkursionsunterlagen wurde eine Onlinerecherche betrieben und empfohlenen oder mir be-
reits bekannte Exkursionen miteinbezogen. Nebst Unterlagen fiir ausserschulisches Lernen, wurden
auch Arbeitsdossiers, die eine spezifische Region und ihre Entstehung behandelten, aber keinen aus-
serschulischen Lernort besuch einplanten, in die Lehrmittelanalyse integriert.

Lehrpfade, welche geologische und geomorphologische Themen in der Ndhe des Exkursionsgebietes
fir die breite Bevolkerung aufgearbeitet haben, wurden aufgrund ihrer ortlichen Relevanz ebenfalls
miteinbezogen. Diese zeigen schliesslich bereits fiir die Region wichtige und vor Ort erfahrbare geo-
morphologische Themen auf.

Die ausgewahlten Unterlagen kdnnen der Tabelle 1 entnommen werden.
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Tabelle 1: Ausgewdhlte Unterlagen fiir die Lehrmittelanalyse. Die genauen Referenzen sind im Verzeichnis der analysierten

Lehrmittel (Kapitel 10.1) vermerkt.

Art
Lehrmittel

Lehrmittel

Arbeitsdossier

Lehrmittel

Exkursionsunter-
lage
Arbeitsdossier

Exkursionsunter-
lagen

Exkursionsunter-
lagen

Exkursionsunter-
lagen

Exkursionsunter-
lagen

Lehrpfad

Lehrpfad

Titel
Weltsicht | (Themenbuch und
Arbeitsheft)

Schweizer Weltatlas
Oberflachenformen und ihre
Entstehung

Geografie Wissen und Verstehen
(+ Begleitbuch)

Entstehung der Landschaft Ziirich

Kisnacht: An der Goldkiiste gibt
es kaum Gold zu waschen!

Geologische Exkursion Ziirich:
Ohne Eiszeiten weder Zlrichsee
noch Uetliberg

Mehr als eine Zeitreise in die
Erdgeschichte

Wasser in Zirich

Bern: Geo-Morpho-Logisch!

Geopfad am Bachtel

Handbuch Geoweg Chriizegg

Kurze Beschreibung

Geographie Lehrmittel fiir Sekundarschu-
len, welches Themenblicher und Arbeits-
hefte mit Arbeitsauftragen fir die SuS be-
inhaltet.

Atlas mit vielen verschiedenen themati-
schen Karten. Wird sowohl an Maturitats-
als auch an Sekundarschulen verwendet.
Arbeitsdossier mit Theorie und Arbeits-
auftragen zum Thema Oberflachenformen
und ihrer Entstehung.

Lehrbuch mit Begleitband fiir das Fach
Geografie an Maturitatsschulen.
Exkursionsunterlagen zu einer ehemali-
gen Ausstellung im focusTerra an der ETH.
Arbeitsdossier fiir Sekundarschulen von
dem Bundesamt fiir Landestopografie
swisstopo, in welchem die fluviale und
glazial gepragte Landschaft beim Kiisnach-
ter Tobel angeschaut wird.
Exkursionsunterlagen fir Klassen der Ma-
turitatsschule zur Geologie und Eiszeit in
und um Zdrich.

Exkursionsunterlagen fir den Besuch im
Gletschergarten Luzern. Geeignet fiir Se-
kundarklassen.

Actionbound zum Thema Wasser in Zii-
rich, welcher auch von Schulklassen ge-
nutzt werden kann.

Actionbound zur Geomorphologie in und
um Bern fiir Maturitatsschulen.

Unterlagen zum Geopfad am Bachtel,
welcher in der Ndhe von Atzmannig liegt.
Handbuch zum Geoweg Chriizegg, wel-
cher geologische und auch ein paar geo-
morphologische Themen in der Region
Atzmannig anschaut.

5.1.3 Analytisches Vorgehen
Das Analytische Vorgehen wurde an die Methodik von Affolter et al. (2023) angelehnt und mit den
Ansatzen der kategorienbasierten Textanalyse von Kuckartz (2010) erganzt.

In einem ersten Schritt werden von Affolter et al. (2023) die thematisch relevanten Sequenzen der aus-
gewahlten Lehrmittel mittels Begriffssuche, Inhaltsverzeichnissen oder einer Durchsicht identifiziert.
Die Online-Recherche und das Selektieren der Exkursionsmaterialien gehorten ebenfalls zu diesem Ar-
beitsschritt. Von Hohe et al. (2005) wird dieser erste Schritt der Analyse als Identifizierung selbstdekla-
rierter Inhalte bezeichnet.
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Anschliessend werden die entsprechenden Materialien einer Feinanalyse unterzogen (Affolter et al.,
2023). Zur Feinanalyse der Texte wurde der Ansatz «thematisches codieren» nach Kuckartz (2010) an-
gewendet. Diese Methodik dient zur qualitativen Datenanalyse der ausgewahlten Lehrmaterialien. Die
Datenauswertung basiert bei dieser Methode auf einer Common-sense Technik, weshalb ihr eine Ge-
wisse Unsicherheit zugeschrieben werden kann. Kuckartz (2010) beschreibt deshalb in seinem Buch die
von Hopf et al. (1995) besser ausgearbeitete und methodisch kontrollierbarere Form des thematischen
Codierens. Dieses Auswertungsverfahren besteht aus vier Schritten: (1) Entwickeln der Auswertungs-
kategorien, (2) Codieren des Materials, (3) Erstellen von Falliibersichten und (4) Vertiefende Analyse
von ausgewahlten Fallen. Hopf et al. (1995) haben diese Methodik fiir die Interpretation einzelner Falle
zum Thema «Familie und Rechtsextremismus» erarbeitet. Fiir diese Masterarbeit wurden die letzten
beiden Schritte deshalb auf den Forschungsinhalt, Lehrmaterialien, angepasst. Daraus ergibt sich fol-
gendes methodischen Vorgehen:

Entwickeln der Auswertungskategorien

Codieren des Materials und Zuteilung der Materialen in Klassenstufen

Erstellen einer tabellarischen Materialzusammenfassung als Uberblick
Vertiefende Analyse von ausgewahlten Fillen und Beantwortung der Leitfragen

PwNPRE

Die verschiedenen Unterlagen wurden in das Programm MAXDQA geladen, in welchem die verschie-
denen Dokumente codiert werden konnten. Sofern vorhanden, wurden die Dossiers fiir Lehrpersonen
und die Arbeitsblatter mit den Loésungsvorschlagen analysiert. So konnten beispielsweise Exkursionen
thematisch und o6rtlich besser eingebettet werden, weil die Musterlésungen den Erwartungshorizont
der jeweiligen Aufgaben absteckten.

5.1.3.1 Auswertungskategorien
Die Auswertungskategorien wurden basierend auf den Leitfragen zur Lehrmittelanalyse erstellt (siehe
Tabelle 2).

Der Inhalt der Geomorphologie-Exkursion ist durch die Wahl des ausserschulischen Lernortes Atzman-
nig bereits etwas eingeschrankt. Weshalb auch die Kategorien zum Inhalt bereits stark thematisch ein-
gegrenzt wurden. In der Kategorie der Geologie der Schweiz werden deshalb nur Materialausschnitte
markiert, welche die Alpenbildung oder die Ablagerungsgeschichte in der Thetys umfassten. Andere
geologische Themen wie Gesteinskreislauf oder Plattentektonik (ohne Alpenbildung), wurden nicht un-
tersucht, da diese nicht relevant sind fiir die Exkursion. Bei der Einfliihrung in die Geomorphologie
wurde die Kategorie ebenfalls bereits stark selektiv definiert. Die Kategorie beinhaltet Sequenzen von
Unterrichtsmaterialien, welche zur Einfliihrung in das Thema Geomorphologie verwendet werden kon-
nen. Wie beispielsweise was Geomorphologie ist, oder wie sich endogene und exogene Prozesse un-
terscheiden. Spezifische Beispiele von endogenen oder exogenen Prozessen und das Thema Verwitte-
rung wird nicht in die Analyse integriert.
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Tabelle 2: Auswertungskategorien fiir die Lehrmittelanalyse.

Kategorie Unterkategorie Definition

Inhalt Geologie der Schweiz Materialien, welche die schweizerische ge-
ologische Ablagerungsgeschichte und die
Alpenbildung behandeln. Ohne Gesteins-
kreislauf, Gesteinsbestimmung, etc.

Einfuhrung Geomorphologie Materialien, welche zur Einflihrung in die

Geomorphologie im Allgemeinen beinhal-
ten und sich nicht nur auf beispielsweise
glazialen oder fluvialen Prozessen bezie-
hen. Das Thema Verwitterung oder Bei-
spiele spezifischer endogener oder exoge-
ner Prozesse werden nicht berticksichtigt.

Fluvial Materialien zum Thema fluviale Prozesse
und Formen.

Glazial Materialien zum Thema glaziale Prozesse
und Formen.

Massenbewegungen Materialien zum Thema Massenbewegun-

gen / Bergsturz / Felssturz.

Aktivierung der SuS  Aufgaben ohne lokalen Bezug  Aufgaben, bei welchen die SuS nicht mit ih-
rer Umgebung interagieren oder diese ana-
lysieren missen.

Ortsbezug Aufgaben, bei welchen die SuS mit ihrer
Umgebung interagieren oder diese analy-
sieren mussen.

Digitale Hilfsmittel - Einsatz von digitalen Hilfsmitteln in den
Lehrunterlagen.

5.2  Exkursion

5.2.1 Erstellung der Exkursion mit digitalen Hilfsmitteln

Die Vorbereitungsphase der Exkursion ist von enormer Bedeutung, da sie den Grundstein der Lerner-
fahrung legt (Glasze et al., 2021; Reinfried & Haubrich, 2021). Vor dem Erarbeiten der Exkursionsunter-
lagen muss eine Konzipierung des ausserschulischen Lernens stattfinden (Reinfried & Haubrich, 2021).
Dabei miissen auch methodisch-didaktische Gestaltungsmoglichkeiten miteinbezogen werden. Seckel-
mann & Hof (2020) zahlen auf, wie unterschiedlich eine Exkursion aufgebaut sein kann. «Uberblicksar-
tig oder problemfokussiert? Gefiihrt oder selbstgesteuert? Gemeinsam oder individuell? Instruktiv
oder konstruktivistisch? Vortragsdominiert oder interaktiv? Sach- oder methodenorientiert? Digital
oder analog? Real oder virtuell? Produktiv oder konsumtiv?» (Seckelmann & Hof, 2020, S. 36).

Aus der Literaturrecherche (siehe Kapitel 3) konnten wichtige Erkenntnisse zu Gestaltung der Exkursion
mit digitalen Hilfsmitteln gewonnen werden. Die Wahl der Exkursionsform und der Methoden ist von
vielen Faktoren wie beispielsweise der Gruppengrosse, der Altersstufe, dem Thema und der ausser-
schulischen Lernumgebung abhéangig (Reinmann & Mandl, 2006).

Lernen gilt grundsatzlich als konstruktivistisch. Instruktionen sollen dabei den selbstgesteuerten Lern-
prozess beglinstigen und férdern. Das Richtige Gleichgewicht zwischen Konstruktion und Instruktion ist
folglich erstrebenswert (Frankel et al., 2020). Dieser Grundgedanke, dass die SuS selber tatig werden
mussen, um etwas zu erlernen, war bei der Wahl der Exkursionsform entscheidend. Da das Thema der
Exkursion und die drei unterschiedlichen Lernorte bereits durch die Wahl des Themas und den Lernort

vorgegeben werden, wird bei der Vorbereitung die kognitivistischen handlungsorientierte
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Exkursionsform «Arbeitsexkursion» angestrebt. Diese soll typische Risiken wie Passivitat der Lernenden
vermindern und die Aktivitdt der SuS erhohen. Stolz & Feiler (2018) argumentiert, dass auf den Einsatz
von Frontalunterricht an ausserschulischen Lernorten dennoch nicht verzichtet werden kann. Diese
Methode ist beispielsweise bei der Einflihrung in das Thema oder der Hypothesenbildung sehr wert-
voll. Wichtig ist jedoch, die SuS miteinzubinden und durch Fragen in eine Gruppendiskussion zu verwi-
ckeln.

Da ebenfalls digitale Hilfsmittel auf der Exkursion eine zentrale Rolle in der Vermittlung und Unterstut-
zung des Lerninhaltes erhalten sollen, wird ein mobiles ortsabhangiges Lernen (Kapitel 3.4.1) ange-
strebt. Dabei soll der Ortsbezug nicht verloren gehen und der Fokus auf die reale Welt gelenkt werden.
Die verwendeten Techniken sollen als Unterstiitzung eingesetzt werden und einfach zu bedienen sein.

Ausserschulisches Lernen hat einen hoheren Gewinn, wenn dieser mit dem im Klassenzimmer behan-
delnden Lernstoff verbunden wird (Reinfried & Haubrich, 2021). Das Thema Geomorphologie ist so-
wohl in gymnasialen Maturitats- und Sekundarschulen im Lehrplan verankert, weshalb diese Exkursion
nach einer Unterrichtseinheit zu diesem Thema empfohlen wird. Dennoch haben Lehrpersonen einen
gewissen Spielraum bei der Gestaltung des Unterrichtsinhaltes. Um dies zu beachten, wurde die Lehr-
mittelanalyse durchgefiihrt (siehe Kapitel 5.1) und mit den jeweiligen Klassenlehrpersonen vor der Ex-
kursion Riicksprache gehalten. Somit konnte bestmdglich an das Vorwissen der SuS angekniipft werden
und das Erlebnis vor Ort mit dem erlernten im Klassenzimmer verbunden werden.

In Kapitel 3.2 wird auf den aktuellen Stand der Digitalisierung an Schulen eingegangen. Viele Schulen
sind bereits mit Tablets ausgestattet oder die SuS arbeiten mit ihrem eigenen Geréat (Laptop oder Tab-
let) (SKBF, 2023). Das Mitbringen eines Laptops ware fiir die Exkursion beim Atzmannig unhandlich,
weshalb entschieden wurde, dass die digitalen Hilfsmittel mit dem Smartphone oder einem Tablet ge-
nutzt werden kénnen missen.

Bei der Wahl der digitalen Hilfsmittel werden die in Kapitel 3.3 genannten Qualitaitsmerkmale zum Ge-
brauch digitaler Medien miteinbezogen und auf die Risiken digitaler Hilfsmittel auf Exkursionen (Kapitel
3.4) geachtet und versucht diese zu minimieren.

5.2.2 Gestaltungsprinzipien fir problemorientierte Lernumgebungen

Frankel et al. (2020) haben aus Gerstenmaier & Mandl (1995) und Reinmann & Mandl (2006) vier Ge-
staltungsprinzipien zur Gestaltung von problemorientierten Lernumgebungen zusammengetragen,
welche fiir die Planung eines ausserschulischen Lernortes relevant sind. Nachfolgend werden diese
kurz umschrieben.

Authentizitdt und Anwendungsbezug: Das Lernen sollte in einem authentischen Kontext stattfinden,
welche es den SuS erlaubt, reale Problemstellungen zu bearbeiten. Dies hilft bei dem Erwerben von
anwendungsfahigem Wissen (Frankel et al., 2020).

Auf der Exkursion wird dies umgesetzt, indem die SuS mit der Umgebung vor Ort interagieren missen.
Bei den Aufgabenstellungen stehen Realobjekte im Fokus. Die Lernenden sollen beispielsweise eigene
Messungen machen oder die Landschaft und die Entstehung der einzelnen Oberflichenformen analy-
sieren.

Multiple Kontexte und Perspektiven: Der Lerninhalt am ausserschulischen Lernort sollte idealerweise
in unterschiedlichen Situationen und von verschiedenen Perspektiven angeschaut werden kénnen. So
kann das Wissen flexibler angewendet und abgerufen werden. Dies fordert den Wissenstransfer (Fran-
kel et al., 2020).
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Dieses Gestaltungsprinzip soll mehrmals auf der Exkursion angewendet werden. Zum einen ist die Ex-
kursion in drei Posten aufgeteilt, an welchen unterschiedliche geomorphologische Prozesse (glazial,
fluvial und gravitativ) thematisiert werden. Gemeinsam haben sie, dass jeweils das Abtragen, Transpor-
tieren und Ablagern von Materialen und die dadurch entstehenden Landschaften angeschaut werden.
Auch bei den einzelnen Posten wird mit unterschiedlichen Kontexten und perspektiven gearbeitet. Bei-
spielsweise konnen beim Goldingerbach die Messungen der Fliessgeschwindigkeiten der verschiede-
nen Gruppen miteinander verglichen und Griinde fiir ihre Unterschiede diskutiert werden. Beim Schutt-
wald werden die SuS durch das Bergsturzgebiet wandern und die Landschaft bei der Abrisskante, dem
Transitbereich und der Ablagerungszone vergleichen. Durch den Film «Bergsturz und Hungersnot im
Goldingertal» erhalten die SuS einen Einblick in die Ursachen und die Folgen dieses Bergsturzes und
kénnen die Naturkatastrophe von einer weiteren Perspektive betrachten.

Soziale Lehrarrangements: Die Aufgabenstellungen sollten kooperatives Lernen férdern, wobei sowohl
kognitive als auch soziale Kompetenzen angesprochen werden sollen (Frankel et al., 2020).

Wahrend der Exkursion miissen die SuS verschiedene Aufgabenstellungen in Gruppen bearbeiten. Bei
der Messung der Fliessgeschwindigkeit miissen sie beispielsweise kooperativ zusammenarbeiten, um
die Messungen prazise zu machen. Auch bei anderen Aufgaben ist der Austausch von beobachtenden
Landschaftsformen und Ideen zu derer Entstehung wichtig.

Instruktionale Anleitung und Unterstiitzung: Instruktionale Hilfestellungen sind von enormer Bedeu-
tung, wenn Lernende eine komplexe Handlungssituation erschliessen sollen. Dies kann in Form von
prazisen Aufgabenstellungen oder kontinuierlichem Feedback zu den Aufgaben und dem Lernprozess
durch eine App wie Actionbound oder miindlich durch eine Lehrperson umgesetzt werden (Frankel et
al., 2020).

Das Geldnde des gewahlten ausserschulischen Lernortes ist nicht flr selbststandige Exkursionen geeig-
net, weshalb die Gruppe immer gemeinsam unterwegs ist. Das Aufgabenskript soll so aufgearbeitet
sein, dass die SuS die jeweiligen Aufgaben selbststandig bearbeiten kénnen. Die Exkursionsfiihrung be-
gleitet den Lernprozess und kann bei Fragen und Unklarheiten konsultiert werden.

5.2.3 Lernziele

Das Formulieren von Feinzielen ist wichtiger Bestandteil bei der Planung einer Unterrichtseinheit. Die
Lernziele sollten jeweils aus einem Lerngegenstand und einem erwarteten oder beobachtbarem Ver-
halten (Verb) beinhalten (Lehner, 2009).

Nach dieser Exkursion sind die SuS in der Lage:

e lLandschaftsformen, die durch fluviale, glaziale und gravitative Prozesse entstanden sind, zu analy-
sieren, diese den entsprechenden Kraften zuzuordnen und ihre Entstehung zu erklaren.

o selbststandig einfache Messungen der Fliessgeschwindigkeit durchzufiihren, die gemessenen
Werte mit dem Hjulstrom-Diagramm zu vergleichen und Abweichungen zu erklaren (nur fir die
mittlere und schwere Exkursionsstufe).

e einen Querschnitt eines Flussbettes zu skizzieren und zu veranschaulichen, wo Erosion und Akku-
mulation stattfinden.

e fluvial und glazial gepragte Landschaften miteinander zu vergleichen.

e das Eiszeitalter/Quartar zu beschreiben und zu erldutern, wie diese das Schweizer Mittelland ge-
pragt haben.

e die drei Zonen einer Massenbewegung (Abrisskante, Transit- und Ablagerungszone) im Geldnde zu
identifizieren und deren typische Landschaftseigenschaften zu vergleichen.
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e einen Zusammenhang zwischen dem Vulkanausbruch des Tambora im Jahr 1815 und dem Berg-
sturz im Goldingertal herzustellen und zu erklaren.

5.2.4 Exkursionsdidaktisches Drehbuch nach Glasze et al. (2021)

Glasze et al. (2021) empfehlen das exkursionsdidaktische Konzept mit den die drei relevanten Aspekten
Inhalt, Didaktik und Organisation tabellarisch festzuhalten. Das exkursionsdidaktische Drehbuch nach
Glasze et al. (2021) kann der Tabelle 3 entnommen werden.

Wahrend der Exkursion gibt es verschiedene Platze, welche fiir eine Mittagspause oder einen Znini
geeignet sind. Die Zeitangaben beziehungsweise die Mittagspause und der Rastort kdnnen je nach
Startzeit angepasst werden.
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Tabelle 3: Angepasstes Exkursionsdidaktisches Drehbuch nah Glasze et al. (2021).

Zeit und Standort | Inhalt Didaktische Bausteine Materialien
8:30 -8:50 Einstieg in die Tagesexkursion: Ex- Instruktion durch Exkursionsfiihrung: Was steht auf dem heutigen Programm
kursion zum Thema Geomorpholo- | und Einflihrung in das Thema Geomorphologie
Busstation Atz- gie mit drei Posten zu fluvialen und
mannig Schutt glazialen Prozessen und einer Na-
turkatastrophe im Schuttwald.
Verortung: Wo befinden wir uns ge- | Frage ans Plenum: Wo befinden wir uns geografisch? Wo geologisch? Klemmbretter & Skript

ografisch und geologisch?

Verteilen der Aufgabenskripte und
Klemmbretter.

Drei Hauptereignisse der Entste-
hung der schweizerischen Land-
schaften.

Instruktion durch Exkursionsfihrung (mit Fragen an die Klasse zur Ankn(p-
fung von Vorwissen = Abhangig von bereits behandelten Themen im Unter-
richt)

Seite 1 im Skript,
A3 Poster A-D

Nagelfluhblock (be-

reits vor Ort)

8:50 — 9:00 Stand-

Spaziergang zum Goldingerbach

ortwechsel
9:00 - 9: 50 Posten 1: Fluviale Prozesse Als Einstieg lernen die SuS etwas Uber den Flussverlauf von der Quelle bis Skript
Goldingerbach e Flussverlauf von der Quelle zur | zur Miindung. Bei der einfacheren Variante missen die SuS die Eigenschaf-
Miindung ten der verschiedenen Flussabschnitte tabellarisch festhalten.
e Fluviale Abtragung und Ablage- | = Aktivierung des Vorwissens
rung
e Spuren von Hochwasser Anschliessend werden die SuS aufgefordert sich vor Ort umzuschauen und Skript

e Hjulstrém Diagramm

sich zu Orientieren. Hierzu mussen sie verschiedene Fragestellungen beant-
worten. Im Plenum werden die Beobachtungen zusammengetragen.

Die hoheren Klassenstufen miissen dreier Griippchen bilden und die Fliess-
geschwindigkeit im Goldingerbach messen und mit dem Hjulstrom Dia-
gramm analysieren. Diese Erkenntnisse werden im Plenum zusammengetra-
gen und unterschiede diskutiert.

Skript, Doppelmeter
Stoppuhr & Taschen-

rechner
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9:50 — 10:20
Standortwechsel

Mit der Sesselbahn hoch zur Bergstation Atzmannig

10:20 -11:10
Ndhe Atzmannig
Bergstation

Posten 2: Eiszeiten und Spuren der
Vergletscherung in der Linthebene
e |GM

e Glaziale Erosion

e Trogtal
e Moranen
e Drumlin

e Rundhocker

Dieser Posten kann in zwei Teile unterteilt werden. Zuerst erhalten die SuS
Informationen tiber die Eiszeit und wie die Vergletscherung in der Linth-
ebene ausgesehen haben konnte. Anschliessend werden die Spuren der Ver-
gletscherung angeschaut.

1. Teil: Ubersicht

- Kurze Einflihrung in das Thema Eiszeit anhand einer Grafik des Erdklimas,
welche Temperaturschwankungen im Quartaren Zeitalter zeigt.

- Aufgaben zur Animation der Eisdynamik der letzten Eiszeit in den Alpen.

- Aufgaben mit Visualisierung des Linthgletschers mit 360° Fotos

- Nach diesen Aufgaben wird die Klasse wieder gesammelt, um die verschie-
denen Eindriicke der Lernenden zu sammeln und offene Fragen zu klaren.
Die SuS werden anschliessend aufgefordert die Eisméachtigkeit in der Linth-
ebene wahrend dem LGM zu schatzen und miissen diese nachher berechnen

2. Teil: Spuren der Vergletscherung
- Vergleich fluvial und glazial gepragte Oberflachen
- Spurensuche in der Linthebene mit Hilfe von Grafiken und Tabellen

Die SuS bearbeiten die Aufgaben in Gruppen, damit sie sich austauschen
kénnen. Die Exkursionsflihrung bietet Unterstiitzung wo notigt oder hilft den
SuS durch gezielte Fragestellung weiter. Im Plenum missen die Gruppen ihre
Beobachtungen teilen und ihre Theorien zur Entstehung dieser Landschafts-
formen erklaren.

Aufgabenskript
Smartphone/Tablett

A3 Poster E (und F, je
nach Vorwissen)

A3 Poster G

11:10-11.30
Standortwechsel

Wanderung zum Schuttwald

11:30-11:45
Schuttwald Abriss-
kante

Posten 3: Bergsturz
e Abrisskante

Dieser Posten startet bei der Abrisskante des Bergsturzes. Die SuS mussen
ihre Umgebung beschreiben und Vermutungen aufstellen, was hier passiert
ist.

Skript
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11:45-12:45
Familien Feuer-
stelle

Mittagspause

12:45 -13:30 Posten 3: Bergsturz Nach der Mittagspause wandert man durch den Schuttwald. Die SuS missen | Skript
Wanderung durch an zwei weiteren Standorten (Transitzone und Ablagerungsgebiet) Notizen
Schuttwald zu ihrer Umgebung machen.
13:30-13:40 Posten 3: Bergsturz Beim letzten Standort werden die gesammelten Informationen kombiniert. Skript
Informationstafel e Abrisskante Die SuS miissen die typische Wegstrecke einer Massenbewegung in drei un- | A3 Poster H
Bergsturz e Transitzone terschiedliche Zonen einteilen und diese beschreiben.
e Ablagerungsbereich Einzelne SuS kdnnen ihre Erkenntnisse vorstellen.
e Heutiger Einfluss
13:40 - 15:55 Postern 3: Bergsturz Bei dem Freizeitpark Atzmannig gibt es einige Sitzmoglichkeiten. Hier kon- Smartphone / Tablett

Sitzbanke beim
Freizeitpark Atz-
mannig

e 1816 das Jahr ohne Sommer:
Folgen und Ursachen fiir das
Goldingertal

nen die SuS das Video «1816 das Jahr ohne Sommer - Bergsturz und Hun-
gersnot im Goldingertal» anschauen, um herauszufinden, was ein Vulkan-
ausbruch in Indonesien mit dem Bergsturz im Goldingertal zu tun hat. Dazu
mussen die SuS ein Diagramm mit den Folgen erstellen.

Skript

13:55 - 14:10 Sitz-
bdnke beim Frei-
zeitpark Atzman-

nig

Sicherung der erlebten Exkursion
und Abschluss

Die SuS werden aufgefordert die Tabelle vom Beginn nochmals anzuschauen.

Sie missen diese mit Landschaftsformen erganzen, welche sie auf der Ex-
kursion gesehen haben und diese den jeweiligen Phasen einteilen.

Zum Abschluss gibt es ein Quiz, in welchem verschiedene Fragen zu der Ex-
kursion vorkommen und die wichtigsten Themen nochmals repetiert wer-
den.

Skript

Smartphone/Tablet
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5.2.5 Probeexkursionen

Glasze et al. (2021) erldutern, dass es fir eine erfolgreiche Durchfiihrung der Exkursion, eine Vorex-
kursion zu dem geplanten ausserschulischen Lernort in die Vorbereitungsphase integriert werden
sollte. Dabei sind sowohl organisatorische als auch inhaltliche Aspekte relevant. Organisatorisch sollte
das Rekognoszieren des ausserschulischen Lernortes dafiir genutzt werden, um sich mit der Region
vertraut zu machen und zu lberpriifen, ob alle vor Ort bend6tigten Ressourcen vorhanden und alle ge-
planten Schauplatze begehbar sind. Inhaltlich sollte die Zeit genutzt werden, um weitere Informationen
liber die Region zu erhalten, welche nur vor Ort zuganglich sind. Beispielsweise Informationstafeln oder
Gesprache mit Expertinnen (Glasze et al., 2021).

Fiir die Exkursionsplanung wurden mehrere Vorexkursionen durchgefiihrt, um sich mit der Region und
den Moglichkeiten vor Ort vertraut zu machen. In der ersten Erarbeitungsphase standen inhaltliche
Aspekte im Fokus. Es wurde erarbeitet, welche geomorphologischen Formen zu sehen sind und welche
Lernstandorte genutzt werden kdnnen. Anschliessend riickten organisatorische Fragen in den Vorder-
grund. In welcher Abfolge sollten die gewahlten Standorte idealerweise bearbeitet werden? Welche
Infrastruktur ist vorhanden? Wann fahrt die Sesselbahn? Wo gibt es Internetempfang?

Nach Fertigstellung des ersten Entwurfes wurde eine Probeexkursion mit meinen beiden Betreuungs-
personen und der Kontaktperson des VGE durchgefiihrt. Auf dieser Probeexkursion wurden die ver-
schiedenen Aufgaben bearbeitet und die einzelnen Lernstandorte angeschaut. Das Feedback und die
erhaltenen Inputs konnten anschliessend zur Verbesserung der Exkursionsunterlagen genutzt werden.

5.2.6 Samplingstrategie

Die Durchfiihrung und Erprobung der Exkursion mit Schulklassen ist zentral, um die Wirksamkeit und
Nitzlichkeit der Integration von digitalen Hilfsmitteln an ausserschulischen Lernorten zu analysieren.
Dafiir brauchte es verschiedene Lehrpersonen, welche mit ihrer Klasse an der Exkursion teilnehmen
wollen. Die Exkursion wurde fiir Sekundar- und Maturitdtsschulen konzipiert, weshalb Klassen unter-
schiedlicher Altersstufen angefragt wurden. Um den Lehrpersonen einen Uberblick der Exkursion und
den thematischen Inhalten zu geben, wurde eine Storymap?? auf ArcGIS erstellt. Dieses Tool erméglicht
es Texte, Bilder und Links mit interaktiven Karten in einer sogenannten Storymap zu verknupfen.

Der Besuch vor Ort ist fiir eine Exkursion zentral, weshalb nur Schulen in Frage kommen, fiir welche
Atzmannig in einer Tagesexkursion erreichbar ist. Der Link zur Storymap wurde deshalb per Mail an
Schulen in der Umgebung, in Lehrpersonen Foren und meinem eigenen Umfeld verschickt.

Insgesamt gab es vier Lehrpersonen unterschiedlicher Klassenstufen, mit welchen die Exkursion durch-
gefuhrt werden konnte. Nachfolgend werden die Klassen und Anzahl der SuS aufgelistet, welche an der
Exkursion teilgenommen haben.

e Sekundarstufe I, 3. BC-Klasse, 12 SuS
e 2. Kurzeitgymnasium, 16 SuS

e Sekundarstufe I, 2. BC-Klasse, 12 SuS
e Sekundarstufe I, 1. A-Klasse, 20 SuS

5.3 Online-Umfrage

Fir die Auswertung und zur Verbesserung der Exkursionsunterlagen wurde mit den SuS, welche an der
Exkursion teilgenommen hatten, eine standardisierte Online-Umfrage erhoben. Die Befragung ist ein
klassisches Instrument zur Datenerhebung in der Markt- und Meinungsforschung. Es handelt sich um
eine quantitative Methode, die eine moglichst hohe Standardisierung anstrebt (Baur & Blasius, 2019).

13 Link zur Storymap: https://arcg.is/iuvTv
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Die quantitative Befragung wurde direkt im Anschluss an die Exkursion mit den SuS durchgefiihrt. Uber
einen QR-Code konnten die SuS auf den Fragebogen zugreifen. Es wurde bewusst in der Exkursionspla-
nung ein Zeitfenster freigehalten, damit die Befragten genug Zeit haben, um die Umfrage auszufiillen
und dies nicht in ihrer Freizeit machen missen. So sollte die Riicklaufquote erhéht werden.

Bei den meisten Klassen hat dies wie geplant funktioniert. Vereinzelt konnten SuS die Umfrage nicht
ausfiillen, da ihr Smartphone kein beziehungsweise nur noch wenig Akku hatte, weshalb drei SuS die
Umfrage zu einem spéateren Zeitpunkt, wahrend dem Unterricht, ausgefiillt haben. Des Weiteren wurde
auf Empfehlung einer Klassenlehrperson bei einer Klasse die Umfrage, welche nach dem langen Ex-
kursionstag nur minimalistisch durch die SuS ausgefiihlt wurde, an einem anderen Tag schriftlich im
Klassenzimmer wiederholt.

5.3.1 Fragebogen
Baur & Blasius (2019) beschreiben drei unterschiedliche Fragetypen:

o Geschlossene Fragen: Geben die Antwortmoglichkeiten vor.

o Hybridfragen: Kombinieren feste Antwortvorgaben mit nicht vorgesehenen Antwortmaglich-
keiten (beispielsweise mit der Rubrik «Sonstiges»).

o Offene Fragen: Enthalten keine Antwortvorgaben. Zur Auswertung werden die Antworten ko-
diert, zusammengefasst und standardisiert.

Fir die Umfrage wurden alle drei Fragentypen verwendet. Bei den offenen Fragen wurden die Antwor-
ten kodiert und in Gruppen zusammengefasst.

Fir die geschlossenen Fragen wurde eine flinfstufige Skalierung nach Likert (1932) verwendet. Diese
gibt Antwortmoglichkeiten von starker Zustimmung Uber neutralem Mittelwert bis starke Ablehnung
vor (Baur & Blasius, 2019).

5.3.2 Hypothesen
Die Umfrage enthielt Frageblocke zur (1) Nltzlichkeit der gewahlten digitalen Hilfsmittel, (2) Gebrauch
von Smartphones und Tablets im Feld und (3) Angaben zur Exkursion im Allgemeinen.

Basierend auf der Literatur (Kapitel 3) wurden folgende Hypothesen zur Nitzlichkeit der gewahlten
digitalen Hilfsmittel und dem Gebrauch von Smartphones und Tablets an ausserschulischen Lernorten
getroffen:

1) Natzlichkeit der gewahlten digitalen Hilfsmittel

e Hypothese 1: Der Gebrauch von digitalen Hilfsmitteln hilft SuS den Lerninhalt besser zu ver-
stehen.

2) Gebrauch von Smartphones und Tablets an ausserschulischen Lernorten

e Hypothese 2: Die SuS haben den Einsatz von digitalen Geraten geschatzt.

e Hypothese 3: Durch schlechten Internetempfang, Akkuverbrauch und Helligkeit bei strahlen-
der Sonne, fihrt der Gebrauch von Smartphones und Tablets im Feld zu Stérungen.

5.3.3 Datenanalyse

Die quantitative Umfrage wird mittels deskriptiver Statistik ausgewertet. Diese umfasst alle Verfahren,
bei denen die Informationen durch die Beschreibung von Daten mittels Grafiken, Tabellen oder Berech-
nung von Parametern gewonnen werden. Die deskriptive Statistik ist demnach eine Methode, die Mas-
senerscheinungen mit Hilfe von Daten und Zahlen beschreibt. Zu diesen Verfahren gehéren das Erstel-
len von Tabellen, Grafiken oder Berechnen deskriptiver Parameter (Cleff, 2011).
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5.4 Leitfadeninterview

Das Feedback und die Einschatzung der beteiligten Lehrpersonen ist enorm wichtig, um den gemein-
sam erlebten Exkursionstag aussagekréaftig auszuwerten. Fir eine qualitative Rlickmeldung zur Ex-
kursion wurde mit den Lehrpersonen, die mit ihrer Klasse an der Exkursion teilgenommen hatten, ein
Leitfadeninterview durchgefiihrt. Die Interviews fanden jeweils ein paar Tage nach der Exkursion via
Zoom statt.

5.4.1 Leitfaden und Forschungsfrage

Ein Leitfadeninterview basiert auf einem vorbereiteten Leitfaden, welcher die Struktur des Interviews
vorgibt. Sie dient wahrend der Befragung zur Kontrolle, welche Themeninhalte schon besprochen wur-
den, und tragt zur Sicherung der Vergleichbarkeit der verschiedenen Interviews bei (Witzel, 2000). Ein
Leitfadeninterview ist so aufgebaut, dass mit einer offenen Frage begonnen wird, welche einen Er-
zahlanreiz bei der befragten Person schaffen soll. Anschliessend folgt der Hauptteil, in welchem wenige
Hauptfragen mit moglichen Nachfolge-Fragen formuliert werden. Zum Abschluss wird noch der befrag-
ten Person die Moglichkeit geboten, abschliessende Kommentare zu machen und zu erganzen, wo sie
oder er es fiir wichtig empfindet (Matissek et al., 2013).

Mit dieser Methode wird der Forschungsfrage «Wie haben die Lehrperson den gemeinsamen Exkursi-
onstag zum Thema Geomorphologie in der Region Atzmannig wahrgenommen?» nachgegangen.

Ahnlich wie bei der quantitativen Befragung, wurde Riickmeldung zur (1) Exkursion und den Unterlagen
im Allgemeinen, (2) der Nutzlichkeit der gewahlten digitalen Hilfsmittel und (3) dem Gebrauch von
Smartphones und Tablets im Feld eingeholt. Zusatzlich wurde (4) Atzménnig als ausserschulischen Lern-
ort beurteilt.

Die Gesprache wurden transkribiert und danach inhaltsanalytische ausgewertet.

Die Interviews wurden auf Schweizerdeutsch oder Hochdeutsch gefiihrt, je nachdem, was der befrag-
ten Lehrperson besser lag. Die auf Schweizerdeutsch gefiihrten Interviews, wurden wortwortlich ins
Hochdeutsch verschriftlicht. Bei der Prasentation der Resultate, im Kapitel 6.4, wurden die Textstellen
zur besseren Lesbarkeit geglattet. Darunter versteht man, dass die Aussagen in normales Schriftdeutsch
Ubertragen werden (Kuckartz, 2010).

5.4.2 Qualitative Inhaltsanalyse

Als qualitative Auswertungsmethode fiir die Transkripte der offenen Interviews wurde die strukturierte
Inhaltsanalyse ausgewahlt. Hierbei handelt es sich um eine deduktive Kategorienanwendung, bei der
ein Kategoriensystem im Vorhinein theoriegeleitet entwickelt und anschliessend zur Textanalyse ver-
wendet wird. Dies ermdglicht die Textinhalte auf wichtige Kategorien herunterzubrechen und diese zu
analysieren (Matissek et al., 2013). Fiir die Anwendung des erarbeiteten Kodierfadens wurde mit dem
Programm MAXQDA gearbeitet.

Zum Schutz von SuS und den befragten Lehrpersonen wurden samtliche Namen und Angaben, welche
Rickschlisse zur interviewten Person geben wiirden, anonymisiert. Den Lehrkraften wurde ein Kiirzel
zugeschrieben, welche aus dem Buchstaben «S» fiir Sekundarschule oder «M» fiir gymnasiale Maturi-
tatsschule und einer Klassenstufe besteht. S2BC steht also beispielsweise fiir eine Lehrperson, welche
eine 2. Klasse auf dem BC-Niveau auf Sekundarstufe unterrichtet.
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5.4.2.1 Kodierleitfaden

Der Tabelle 4 kann der verwendete Kodierleitfaden fir die Interviews entnommen werden.

Tabelle 4: Kodierleitfaden zur Auswertung der Leitfadeninterviews nach Mayring & Fenzl (2019).

Oberkategorie

Kategorie

Definition

Ankerbeispiel

Kodierregeln

Allgemeines Feedback
zur Exkursion und den
Unterlagen

K1) Positives Feedback zur Ex-
kursion

Angaben der Lehrpersonen
zu positiven und schonen Er-
innerungen der Exkursion

«Dass sie ein fertiges
Skript/Programm hatten, mit
dem sie gearbeitet haben.
Also das nicht einfach nur so
auf Zuruf war.»

Positive Erinnerung oder
Einstellung der Lehrperson.
Ohne Angaben der digita-
len Hilfsmittel oder Atz-
mannig als ausserschuli-
schen Lernort

K2) Verbesserungspotential der
Exkursion

Angabe der Lehrperson, was
man an den Unterlagen ver-

bessern kdnnte oder nicht so
gut gelaufen ist.

«Vielleicht kann man dort, wo
sie das Flussbett zeichnen
miussen die noch visualisie-
ren, dass sie wissen, was ge-
meint ist. «

Verbesserungsvorschlage
oder negative Erinnerun-
gen an die Exkursion. Ohne
Angaben der digitalen
Hilfsmittel oder Atzmannig
als ausserschulischen Lern-
ort

K3) Arbeitsmotivation & Stim-
mung der SuS

Angaben der Lehrpersonen
zur Arbeitsmotivation der
SuS und Klassendynamik auf
der Exkursion.

«Es war zum Teil sogar mehr.»

Arbeitsmotivation der SuS
an diesem Tag oder verglei-
che zu der Klassendynamik
normalerweise

K4) Postenaufteilung

Angaben der Lehrpersonen
zu der Postenaufteilung und
den verschiedenen Posten.

«Eben beim ersten Posten ist
ja, haben wir nicht viel, der ist
mehr praktisch gewesen,
oder? So ein bisschen experi-
mentell.»

Angaben zu den Posten im
Allgemeinen und nicht zu
den spezifischen Aufgaben.

Nutzlichkeit der ge-
wahlten digitalen Hilfs-
mittel

K5) Gut gelungene Einbettung

Angaben der Lehrpersonen

zu gelungenen Beispielen der

Integration von digitalen
Hilfsmitteln.

«Und wenn man dann vor Ort
nochmal steht, dann ist das
nochmal eindricklicher, sich
vorzustellen mit diesen Pano-
ramaaufnahmen.»

Nur auf Aufgaben mit digi-
talen Hilfsmitteln bezie-
hend. Nicht auf das Smart-
phone/Tablet.
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K6) Verbesserungspotential

Angaben der Lehrperson zu

der Integration von digitalen
Hilfsmitteln, die nicht so gut
funktioniert haben oder Ver-
besserungspotenzial bieten.

«Was schwieriger fir sie war,
was das mit dem Relief.»

Nur auf Aufgaben mit digi-
talen Hilfsmitteln bezie-
hend. Nicht auf das Smart-
phone/Tablet.

Gebrauch von Smart-
phones und Tablets im
Feld

K7) Probleme

Negative Einstellung oder
Angaben der Lehrpersonen
Uber mogliche Probleme
beim Einsatz von digitalen
Hilfsmitteln auf Exkursionen.

«Was ich gesehen habe, dass
einige dann das Smartphones
verwendet haben und die
sind dann wie fast zu klein mit
dem Bildschirm, um dann zu
dritt damit arbeiten zu kon-
nen.»

Nur auf den Gebrauch von
digitalem Hilfsmittel bezie-
hend. Nicht auf nicht ge-
lungene Aufgaben.

K8) Positive Aspekte

Positive Einstellung oder An-
gaben der Lehrpersonen zu
dem Gebrauch von Smart-
phones und Tablets an aus-
serschulischen Lernorten.

«Auf eine Art, wie es greifbar
wird.»

Nur auf den Gebrauch von
digitalem Hilfsmittel bezie-
hend. Nicht auf gelungene
Aufgaben.

Atzmannig als ausser-
schulischen Lernort

K9) Eignung der Region

Angaben der Lehrpersonen
zur Eignung der Region Atz-
mannig als ausserschulischen
Lernort.

«Top. Ich habe es mega cool
gefunden, dass wir eigentlich
so viele Sachen an einem Ort
mit Verschiebung beobachten
kann.»

Nur positive Aspekte zum
Ort Atzmannig.

K10) Nachteile der Region

Angaben der Lehrpersonen
Uber Nachteile der Region
Atzmannig als ausserschuli-
schen Lernort.

«Gerade von uns aus haben
wir zwei Stunden gebraucht.»

Nur negative Aspekte zum
Ort Atzmannig.
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6 Resultate
6.1 Lehrmittel-Analyse

6.1.1 Materialzusammenfassung

Tabelle 5 zeigt eine Materialzusammenfassung der ausgewahlten Unterrichts- und Exkursionsmateria-
lien. Sie enthalt Angaben zum behandelten Inhalt, Aufgaben zur Aktivierung der SuS und die imple-
mentierten digitalen Hilfsmittel der jeweiligen Unterlagen.

Im nachsten Kapitel werden basierend auf dieser Tabelle die in Kapitel 5.1.1 formulierten Leitfragen
beantwortet.

6.1.2 Leitfragen und vertiefte Analyse von ausgewdhlten Fallen
1. Welche fiir die Exkursion in der Region Atzmannig relevanten Inhalte zur Geologie, fluvialen und
glazialen Prozessen und Massenbewegungen/Bergsturz werden behandelt?

Der im Lehrmittel «Weltsicht» behandelte Lernstoff der untersuchten Themengebiete, wird auch in
«Geografie: Wissen und Verstehen» vermittelt. Letzteres umfasst aber weitaus mehr Lernstoff und geht
genauer ins Detail. Themen zur fluvialen und glazialen Geomorphologie sind in beiden Lehrmitteln ent-
halten und werden jeweils in eigenen Kapiteln behandelt. Bei dem Lehrmittel fir die Sekundarschule
fehlen Lerninhalte, welche der Kategorie Geologie zugehoren wiirden. Zu dem Thema Massenbewe-
gungen ist nur ein Beispiel eines Murganges enthalten. Steinschlag, Fels- und Bergsturz werden nicht
thematisiert. Sowohl die Alpenbildung als auch mehr Beispiele von Massenbewegungsprozessen sind
im Lehrmittel fir gymnasiale Maturitdtsschulen integriert. Das Thema Massenbewegung beziehungs-
weise gravitative Prozesse wird im Vergleich zu fluvialen und glazialen Prozessen nicht in einem eigen-
standigen Kapitel angeschaut, sondern dem Kapitel Naturgefahren zugeteilt. In diesem werden nebst
Murgéngen oder Bergstiirze auch Lawinen und Hochwasserereignisse thematisiert.

Obwohl die Alpenbildung und die Ablagerungsgeschichte der Molasse im Lehrmittel fiir die Sekundar-
schule fehlen, werden diese Themen dennoch bei den Exkursionsunterlagen fir die Sekundarstufe mit-
eingebaut. So erfahren die SuS beispielsweise in der Arbeitsmappe von focusTerra «Entstehung der
Landschaft Zirich» als auch auf der Exkursion im Gletschergarten Luzern mehr {iber die Molassezeit
oder die Alpenbildung.

Im Kapitel der fluvialen Prozesse wird sowohl in den Lehrblichern der Sekundar- als auch in denen der
Maturitdtsschulen auf Erosion, Transport und Ablagerung durch Gewasser eingegangen. Es werden
ebenfalls der Flusslauf und die entsprechenden Talformen angeschaut. Bei den glazialen Prozessen
werden die Gletscher erklart und typische glaziale Landschaftsformen wie das Trogtal thematisiert. Die
Einteilung in die vier Eiszeiten Glinz, Mindel, Riss und Wiirm ist Giberholt. Bei der Thematik der Eiszeiten
sind diese Begriffe dennoch teilweise in den Lehrbiichern und Unterlagen enthalten (vgl. EDK, (2017),
Christen & Kuster (0. J.) und T. Frei (0. J.)).

Die ausgewerteten Exkursionsunterlagen enthielten dhnliche Inhalte wie diejenigen der Lehrmittel fr
den Unterricht im Klassenzimmer. Da sie sich aber auf ein Thema oder eine Region fokussierten, wur-
den einzelne Teilbereiche hervorgehoben und detaillierter besprochen als im Klassenzimmer.

Der Lehrpfad «Geopfad am Bachtel» fokussiert sich auf glaziale Themen. Die Besuchenden erfahren
mehr Gber die lokalen Spuren der Eiszeit wie Drumlins oder erratische Blocke. Des Weiteren wird die
Unterschiedlichkeit des fluvial gepragten Hornli Berglandes und des glazial gepragten Mittellandes und
die Entstehung des lokalen Nagelflug wahrend der Molassezeit thematisiert. Bei der Exkursion zum
Geoweg Chrizegg steht die Geologie im Fokus. Inhaltlich beinhaltet die Exkursion die Alpenfaltung, die
Ablagerungsgeschichte, den Hornlischuttfacher, dessen Ablagerungen und Profile lokaler Gesteine, die
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Schragstellung der mittellandischen Molasse, Landschaftsformen der Eiszeit und den Bergsturz «In den
Bricheny.

2. Welchen Aufgabentypen eignen sich zur Erarbeitung der gewahlten Themen und wie halten die
SusS ihre Ergebnisse fest? Welche Aufgaben werden gestellt, damit die SuS mit ihrer Umgebung inter-
agieren und einen Bezug zur realen Umgebung hergestellt wird?

Nicht alle untersuchten Lehrmedien beinhalteten Aufgaben fiir die SuS. In denjenigen Materialien, in
welchen Arbeitsauftrage integriert waren, mussten die SuS anhand von einer Grafik, einem Foto oder
der Beobachtung vor Ort die Entstehung einer Landschaftsform erklaren oder Vermutungen aufstellen
(siehe Abbildung 24 und Abbildung 25). Feldbeobachtungen oder das Erkennen von Landschaftsformen
auf Abbildungen ist folglich zentraler Bestandteil bei der Vermittlung von Geomorphologie und sollte
auch ein wichtiger Bestandteil der Exkursion sein. Fiir die Erstellung der eigenen Exkursion waren Auf-
gabenstellungen, welche es den Lernenden ermdglichte mit ihrer Umgebung zu interagieren oder diese
miteinzubeziehen, von besonderem Interesse. Diese wurden deshalb nochmals genauer angeschaut.
In den ausgewahlten Beispielen wurde dies durch einfache Experimente, hydrologischen Messungen
oder Feldbeobachtungen, welche in verschiedenen Aufgabentypen integriert wurden, umgesetzt. Die
Ergebnisse wurden durch Skizzen, Kartierung, Tabellen, eigene Aufnahme von Fotos oder in Form von
selbsterstellten Texten, Erklarvideos oder Audios festgehalten. Vor der Feldbeobachtung wurden je-
weils Aufgaben oder Informationen zu den Formen oder Prozessen gegeben, welche anschliessend im
realen Leben erkannt werden sollen.

men durch Ero-

2 a Trage folgende Begriffe in die Abbildung unten ein: Quelle, Miindung, Miander, Delta. Fliessendes Wasser gestaliet weltweil charakieristische Landschaft
geschwindigkeit

b Ubermale in der Abbildung mit gelb die Stellen, an denen Material abgetragen (= erodiert) wird. sions.

ansport- und Ab
somit vom Gefille und vor

¢ hiingen van der F
der Wassermenge

¢ Ubermale in der Abbildung mit braun die Stellen, an denen Material (Kies, Sand und Ton) angelagert wird.

en zeigen sich beim Fluss in lhrem Lebensraum vom Oberlauf bis zum
Unterlauf? Wie sind diese Landschaftsformen entstanden?

Suchen Sie im Internet nach Fotos von Oberlauf, Mittellauf und Unterlauf des Flus-
ses in |hrer Region. Begriinden Sie Ihre Zuordnung der Fotos zu den drei Fluss-
abschnitten, indem Sie die landschaftsformenden Erosions-, Transport- und Abla-
gerungsprozesse erldutern

Abbildung 24: Aufgabe aus dem Lehrmittel Weltsicht fiir Sekundar-  Abbildung 25: Aufgabe aus dem Lehrmittel Geogra-
schulen (Abbildungsquelle: Baumann et al. (2018)) fie: Wissen und Verstehen fiir die gymnasiale Ma-
turitdtsschule (Abbildungsquelle: Egli et al. (2020)).

3. Wie unterscheiden sich Materialien von der Sekundar- und der Maturitatsschule?

Zur Beantwortung dieser beiden Fragen wurde das untersuchte Lehrmittel «Weltsicht» fir Sekundar-
schulen mit dem Lehrmittel «Geografie: Wissen und Verstehen» fiir die gymnasiale Maturitatsschule
verglichen. Anschliessend wurden auch die Exkursionsunterlagen der verschiedenen Schulstufen ge-
genibergestellt. Gezeigt hat sich, dass sich die Unterlagen dieser Schulstufen vor allem in zwei Aspek-
ten unterscheiden: Inhalt und Schwierigkeit.

Unterschiede beziiglich der Inhalte wurden bereits bei der Beantwortung der ersten Leitfrage aufge-
griffen. Die Unterschiede in der Schwierigkeit der Unterlagen zeigt sich sowohl in den verwendeten
Texten als auch den Aufgaben. An der gymnasialen Maturitdtsschule werden mehr Fachworter verwen-
det und eingefiuhrt. An der Sekundarschule wird hingegen mehr mit Alltagstauglichen Begriffen
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gearbeitet. Ein gutes Beispiel hierfiir sind die Begriffe exogene und endogene Prozesse. In «Geografie:
Wissen und verstehen» werden diese Begriffe eingefiihrt und verwendet. Im Lehrmittel «Weltsicht»
wird die Thematik eingefihrt, es wird aber jeweils von Landschaftsbildung durch Krafte aus dem Erd-
innern und Krafte an der Oberflache gesprochen, ohne die Fachbegriffe explizit zu nennen. Das gleiche
bei den Begriffen «Fluvial», «Glazial» oder «Geomorphologie». Die Exkursionsunterlagen der Sekun-
darschule vertiefen sich jeweils weiter in das entsprechende Thema als das Lehrmittel Weltsicht. Des-
halb kommen teils auch neue Fachbegriffe in den Exkursionsunterlagen vor und werden erklart.

Der Abbildung 24 und Abbildung 25 ist zu entnehmen, dass die Aufgaben der Sekundar- und gymnasi-
alen Maturitatsschulen teilweise sehr dhnlich sind. An den gymnasialen Maturitatsschulen wird darauf
aber anschliessend weiter aufgebaut. So wird beispielsweise am Gymnasium im Unterricht oder bei
Exkursionen noch das Hjulstrém Diagramm angewendet (vgl. PHBern (2023) und Egli et al. (2013)).

4. Werden digitale Hilfsmittel eingesetzt? Welche und wie?

Bei den selbstgeflihrten Exkursionen wird gerne mit Actionbound gearbeitet (vgl. Gletschergarten Lu-
zern, o. J.; PHBern, 2023; F. Schwarzenbach, o. J.). Die SuS werden mit Hilfe der App zu den einzelnen
Posten gefiihrt. Das App gibt direktes Feedback zu den gel6sten Multiple- und Singlechoice Aufgaben.
Uber die App kénnen Lernvideos heruntergeladen werden, welche die Lernenden wihrend der Ex-
kursion als Repetition oder Einfiihrung in ein Thema schauen kdnnen. Als Lernkontrolle werden die SuS
auch dazu aufgefordert eigene Skizzen oder selbstgedrehte Erklarvideos hochzuladen. Auch ausserhalb
der App Actionbound gab es Lehrmaterialien, bei welchen die SuS aufgefordert wurden, Land-
schaftsphdanomene in ihrer Umgebung zu entdecken und diese fotografisch festzuhalten.

Nebst Actionbound wurde bei der Exkursion «Wasser in Ziirich» auch das App Crowdwater verwendet.
Mit dieser App konnen die Lernenden eigene hydrologische Daten erfassen und auf der App teilen.

Die digitalen Karten von map.geo.admin finden sowohl im Klassenzimmer als auf Exkursion ihren An-
wendung. Mit den thematischen Karten kénnen die Regionen von einem spezifischen Blickpunkt aus
beleuchtet werden. Im Kanton Schwyz ist diese Seite sogar unter den empfohlenen Lehrmitteln zu fin-
den (Kanton Schwyz, 2024).
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Tabelle 5: Materialzusammenfassung der ausgewdhlten Unterrichts- und Exkursionsmaterialien. In der Kategorie «Aktivierung der SuS» wurden die Aufgabentypen, bei denen sie SuS mit ihrer Umge-

bung interagieren oder diese analysieren miissen unterstrichen.

Art, Klassenstufe

Titel

Inhalt / Fachbegriffe

Lehrmittel,
Sekundarschule

Weltsicht | (Themenbuch

und Arbeitsheft)

Allgemein Geomorphologie

- Landschaftsbildung durch Krafte
aus dem Erdinnern und Krafte an
der Oberflache

- Erosion

- Transport

- Ablagerung und Verfestigung

Fluvial

- Flussverlauf

- Flusstaler / Kerbtal
- Delta und Flussauen
- Hochwasser

Glazial

- Gletscher fliessen

- Trogtal

- Seiten- und Mittelmorane

- Seebildung durch Gletscher
- Findlinge

- Rundhdcker

- Gletscherzunge

- Eiszeiten

Massenbewegung
- Murgang

Aktivierung der SuS Digitale Hilfsmittel
- Bilder vergleichen und beschreiben - Internetrecherche
- Landschaftsphdanomene entdecken und - Kamera

Fotografieren

- Abbildung durch Beschriftung und Le-
gende erganzen

- Begriffe zuordnen

- Landschaftsformen skizzieren

- Vermutungen zur Entstehung von Land-
schaftsformen aufstellen

Lehrmittel,
Sekundarschule /
Maturitatsschule

Schweizer Weltatlas

Geologie

- Ubersicht Geologie der Schweiz
- Gesteine

- Tektonik und Tektonische Profile
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Glazial

- Eiszeitliche Vergletscherung der
Riss- und Wiirmeiszeit

- Eiszeitliche Vergletscherung Eu-
ropa

- Alpine Eiszeitenstratigrafie

Lehrmittel,
Sekundarschule /
Maturitatsschule

Oberflachenformen und ihre
Entstehung

Fluvial

- Flisse Gestalten die Landschaft
- Erosion / Akkumulation

- Von der Quelle bis zur Miindung
- Talformen: Klamm, Kerbtal und
Muldental

Glazial

- Schneegrenze

- Nahrgebiet / Zehrgebiet
- Seitenmordne

- Trogtal

- Bildbeschreibe und Entstehung von Land-
schaftsformen erklaren

- Bilder und Texte einander zuordnen

- Tabellen mit Eigenschaften ergdanzen

- Prozesse erklaren

Lehrmittel, Maturi-
tatsschule

Geografie Wissen und Ver-
stehen (Handbuch und Be-
gleitbuch)

Geologie

- Entstehung der Alpen: Thetys,
Helvetikum, Jura, Penninikum, Ost-
alpin, Stdalpin, Subalpine Molasse
- Entstehung des Mittellandes: Mo-
lassebecken, UMM bis OSM

Allgemein Geomorphologie

- Geomorphologie

- endogene und exogene Prozesse
- Abtragung, Erosion, Transport,
Ablagerung, Akkumulation, Sedi-
mentation

- Landschaftsformende Erosions-, Transport
und Ablagerungsprozesse anhand von Bil-
dern und Grafiken analysieren und erlau-
tern

- Landschaftsformen in Abbildungen ein-
zeichnen

- Anwendung des Hjulstrom Diagramm und
zwei Flussabschnitte miteinander verglei-
chen

Internetrecherche
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Glazial
- Erosions- und Akkumulationsfor-
men:
- Trog- oder U-Tal
- Kar
- Schliffgrenze
- Trogkante und Trogschulter
- Schliffgrenze
- Grund-, Mittel, Seiten- und
Endmordne
- Zungenbeckensee
- Rundhocker
- Drumlin
- Findling / erratische Blocke
- Nunataker
- Eiszeit
- Ablation & Akkumulation
- Nahr- und Zehrgebiet
- Gleichgewichtslinie
- Massenahaushalt

Fluvial

- Fluviale Erosions- Transport- und
Ablagerungsprozesse

- Flusslauf: Oberlauf bis Mindung
- Talformen: Schlucht, Canyon,
Kerb-, Sohlen- und Muldental

- Hjulstrém Diagramm

- Prall- und Gleithang

- Entstehung von Maander

- Hochwasser




Massenbewegung
- Murgang und Rutschungen
- Steinschlag, Fels- und Bergsturz

Exkursionsunter-
lage, Sekundar-
schule

Entstehung der Landschaft
Zirich

Allgemein Geomorphologie

- Landschaft im Wandel der Zeit

- Fluvioglaziale Schotterablagerun-
gen

Geologie

- Entstehung Sedimentgesteine

- Molassezeit und deren Ablagerun-
gen

- Alpenbildung / Orogenese

Fluvial
- Sortierung von Korngrosse bei
Flusstransport

- Beschreib von Modellen / Gegenstdnde
vor Ort

- Vermutungen zur Entstehungsgeschichte
beobachtbarer Landschaften aufstellen

- Experiment zu Sedimentbildung

- Skizzen erstellen

- Vergleiche einer Landschaft zu verschiede-
nen Zeiten

Glazial
- Eiszeit und ihre Spuren
- Endmorane
- Flussschotter
- Gletscherseen
- Rundhocker
- Drumlin
- Findling / Erratische Bl6cke
Arbeitsdossier, Kisnacht: An der Goldkiste Geologie Dreigeteilt: Maps.geo.admin.ch
Sekundarschule gibt es kaum Gold zu wa- - Ablagerung in der Thetys 1. Entdecken: Aufgaben um sich mit
schen! - Alpenbildung der Region vertraut zu machen.

- Molassebecken

2. Experimentieren: Mittels einfacher
Experimente kdnnen die SuS Pro-
zesse zu Erosion durch Wasser und
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Glazial
- Glaziale Spuren
- Moranen
- Erratische Blocke
- Glaziale Ablagerung

Transport und Ablagerung, sowie
die Alpenbildung beobachten.
Erkunden: Mittels einer Wande-
rung vor Ort oder Karten kdnnen
die SuS die Umgebung erkunden

Fluvial

- Wasser grabt sich in die glaziale

Ablagerung

- Transportkraft von Wasser
Exkursionsunterla-  Geologische Exkursion Zi- Geologie - Beschreibung und Vergleiche von Bildern ~ Maps.geo.admin.ch
gen, rich: Ohne Eiszeiten weder - Molassezeit - Landschaftsformen in Karte einzeichnen
Maturitatsschule Zirichsee noch Uetliberg - Schuttfacher - Plenumsdiskussion

- Erstellen von Thesen zur Entstehung von
Glazial beobachtbaren Landschaftsformen

- Grosse Vergletscherung (Giinz)
- Zurich Stadial (Wirm)
- Zeichen der Vergletscherung

- Glaziale Abtragung

- Findlinge

- Morane

- Schuttfacher

- Seebildung

- Deckenschotter

Fluvial
- Fluss als Transportmittel und Sor-
tierung nach Korngrésse

Massenbewegung
Massenbewegung bei Endmorane

- Experimentieren: Salzsduretest von Kalk-

haltigen Gesteinen

- Tabellenausfiillen
- Karten/Legenden erganzen
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Exkursionsunterla-
gen, Sekundar-
schule

Mehr als eine Zeitreise in die
Erdgeschichte

Geologie

- Alpenbildung

- Molassezeit

- Entstehung Sandstein

- Fluss als Transportmedium

Glazial
- Eiszeitalter
- Spuren von Gletschern
- Gletschertopfe
- Gletscherschrammen

- Vermutungen zur Entstehungsgeschichte
aufstellen

- Tabellen ausfillen

- Beschreibung und Vergleiche von physi-

schen Gegenstdanden vor Ort oder Bildern
- Zuordnen von Bildern und Texte

- Eisdicke berechnen

- Actionbound

- Erklarvideo auf-
nehme

- Lernvideo anschauen
- Beobachtungen mit
eigenen Fotos doku-
mentieren

- Eigene Audioauf-
nahme erstellen

- digitale Karten

- Findlinge
- Seebecken
- Endmorane
Exkursionsunterla-  Wasser in Ziirich Fluvial - Messung der Fliessgeschwindigkeit mit - Actionbound
gen, Universitat - Abfluss Stoécklimethode - Navigation
(kann aber auch - Hochwasserschutz - Informationstafeln vor Ort lesen - Quiz
ohne hydrologische - Erosion - Multiple Choice Fragen - Video und Au-
Vorkenntnisse be- - Einzugsgebiet - Abfluss Berechnungen diodatei
nutzt werden) - Fotos aufneh-
men
- CrowdWater
Exkursionsunterla-  Bern: Geo-Morpho-Logisch!  Allgemein Geomorphologie - Skizzen und Erkldrungen zur Entstehung Actionbound
gen, Maturitats- - Geomorphologie von Landschaftsformen - Navigation
schule - Fluviale und glaziale Erosion - Informationstafeln vor Ort lesen - Lernvideos an-
- Test mit Salzsdure schauen
Geologie - Abflussmessung - Aufnahme ei-
- Alpenbildung - Grafiken interpretieren und anwenden gener Videos
- Thetys - Erklarvideos mit Findling vor Ort erstellen - Karten
- Molasseablagerung - Multiple- und Single Choice Fragen - Quiz

Fluvial
- Mdander

- Gesteinsuntersuchung mit Hammer, Lupe
und Salzsaure

68



- Kerbtal
- Fluviale Sedimente
- Hjulstrom Diagramm

Glazial
- Quartare Ablagerung
- Rundhdcker
- Rickzugsstadien
- Findling
Lehrpfad Geopfad am Bachtel Geologie -
- Nagelfluh der OSM
- Schuttfacher
Glazial
- Findlinge
- Glaziale Erosion
- glaziale Oberflachenformen
- Drumlins
- Moranenwall
- Rundhocker
- Klimakurve
Fluvial
- Flusserosion
Lehrpfad Handbuch Geoweg Chriizegg Geologie - Fragen ans Plenum

- Molassebecken

- Sedimentsteine vor Ort
- Alpenbildung

- subalpine Molasse

- mittellandische Molasse
- Nagelfluh

- Schuttfacher

- Informationstafeln vor Ort lesen

69



Glazial
- Eiszeitalter
- Landschaftsformen
- Rundhocker
- Felstrog
- Endmorane
- Findling
- Temperaturverlauf anhand von
Sauerstoffisotopen

Fluvial
- Transport und Ablagerung durch
Fliisse

Massenbewegung
- Bergsturz Vs. Bergrutsch
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6.2 Exkursion

6.2.1 Ubersicht der Exkursion
Die Abbildung 26 zeigt eine Skizze der geplanten Route mit den drei Posten und ihren entsprechenden
Standorten.
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Abbildung 26: Skizze der Route. Die genaue Strecke ist auf Swisstopo gespeichert und iiber dem QR-Code in der Abbildung
abrufbar (Abbildungsquelle ohne eigene Skizze: Sportbahnen Atzménnig AG).

Die Exkursion umfasst eine Einflihrung in das Thema Geomorphologie und der Verortung des Exkursi-
onsgebietes, sowie drei thematisch unterschiedliche Posten. Die Exkursionsunterlagen sind im Anhang
(Kapitel 11.1) angefugt.

Einfiihrung

Bei der Einfihrung werden die Fachbegriffe Geomorphologie, sowie endogene und exogene Prozesse
erklart oder repetiert. Anschliessend findet eine geografische und geologische Verortung der Region
Atzmannig statt und das Dreiphasenmodell zur vereinfachten Abfolge der Landschaftsbildung in der
Schweiz wird eingefiihrt.

Posten 1: Fluviale Prozesse

Ganz unscheinbar fliesst in der Ndhe der Talstation der Goldingerbach durch. Hier werden fluviale Ab-
tragungs-, Ablagerungs- und Transportprozesse angeschaut. Bei diesem Posten missen die SuS den
Bachabschnitt und die Talform vor Ort bestimmen, Spuren, die auf einen ehemalig héheren Wasser-
stand hinweisen, suchen und je nach Klassenstufe den Prall- und Gleithang skizzieren oder Messungen
zur Fliessgeschwindigkeit mit der Stocklimethode durchfiihren (siehe Abbildung 27).

Bei diesem Posten wurden die digitalen Gerate bei der Messung der Fliessgeschwindigkeit verwendet
(Stoppuhr und Taschenrechner). Ansonsten wurden keine weiteren digitalen Hilfsmittel eingebaut, da
der Internetempfang hier nicht sehr gut war. Zudem konnte das Thema durch die gestellten Aufgaben
und die Interaktion mit der Umgebung genligend informativ und interaktiv vermittelt werden.
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Abbildung 27: SuS bei der Messung der Fliessgeschwindigkeit des Goldingerbaches.
Posten 2: Glaziale Prozesse

Hier wurde den SuS nach einer kurzen Einflihrung ein Video zur Eisdynamik der letzten 120'000 Jahren
gezeigt! (Abbildung 28), um die klimatische Schwankung im Quartér aufzuzeigen. Zur weiteren Veran-
schaulichung wurde den Lernenden 360° Fotos zur Verfiigung gestellt’>, welche eine Visualisierung von
verschiedenen Gletscherstianden des Linthgletschers zeigten (Abbildung 29). Anschliessend mussten
sie je nach Altersstufe auf Swisstopo die Eisdicke tiber der Linthebene wihrend dem LGM berechnen?®
(Abbildung 30) und/oder die fluvial gepragte Landschaft der Hornli-Region mit der glazial gepragten
Linthebene vergleichen'” (Abbildung 31).

Die 360° Fotos wurden nach Durchfiihrung der Exkursionen durch ein 360° Video®® ersetzt, welches
neu als Einstieg genutzt werden kann.
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Abbildung 28: Screenshot aus dem Video zur Eisdynamik der letzten 120'000 Jahren von Seguinot et al. (2018).
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1 Link zum Video zur Eiszeitdynamik: https://vimeo.com/322189870

15 Link zu den 360° Fotos: https://photos.app.goo.gl/z7U9qAbedVSSGZwf6

16 Link zu Swisstopo zur Berechnung der Eisdicke: https://s.geo.admin.ch/bfnei6cOfanf

17 Link zu Swisstopo fiir den Vergleich der fluvial und glazial gepragten Landschaft: https://s.geo.ad-
min.ch/t8k29a60xh77

18 Link zum 360° Video: https://youtu.be/duFLmHTRoqQ
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Abbildung 29: Screenshot von der Gletschervisualisierung vor ca. 17'000 Jahren (Geovisualisierung von J. Kubik).

~Degersheim 3
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Abbildung 30: Screenshot von Swisstopo. Auf der linken Seite wird der Layer «Letzteiszeitl. Max. (Karte) 500» dargestellt und
rechts «Karte farbig». Die rote Linie kann von den SuS bewegt werden und hilft so bei der Berechnung der Eisdicke iiber der
Linthebene wéhrend dem LGM.

Abbildung 31: Screenshot von Swisstopo. Auf der linken Seite wird der Layer «Ubersicht Geomorphologie» dargestellt und
rechts «swissALTI3D monodirektionales Relief». Die rote Linie kann von den SuS bewegt werden und hilft so bei dem Ver-
gleich dieser beiden Karten.
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Posten 3: Gravitative Massenbewegung

Dieser Posten startet bei der Abrisskante des Bergsturzes aus dem Jahr 1816. Die SuS miissen beschrei-
ben was sie sehen und Vermutung zum Naturereignis aufstellen. Bei der Wanderung zuriick zur Atz-
mannig Talstation, werden ebenfalls die Transit- und Ablagerungszone des Bergsturzes angeschaut. Zu
jedem Standort mussen sich die SuS Notizen machen und anschliessend beschreiben, wie sich diese
Zonen unterscheiden. Anschliessend schauen die Teilnehmenden ein Video, welches die Griinde und
Folgen des Bergsturzes aufzeigt und dieses Naturereignis mit dem Vulkanausbruch in Indonesien®® im
Jahr 1815 verknupft.

Abschluss und Ergebnissicherung

Um die Exkursion abzurunden und den Bogen zu schliessen, wird nochmals auf das Dreiphasenmodell
von der Einfihrung eingegangen. Die Lernenden miissen zusammentragen, welche Spuren der ver-
schiedenen Phasen sie auf dieser Exkursion gesehen haben und sie den exogenen und endogenen Pro-
zessen zuordnen.

Zur Ergebnissicherung wurde ein Quiz auf Quizizz®° erstellt. Dies gab mir ein direktes Feedback, welche
Themen die SuS verstanden hatten. Die schlecht gelosten Fragen, konnten nochmals im Plenum aufge-
griffen und diskutiert werden.

6.2.2 Durchfihrung mit den Schulklassen

Die Exkursion wurde mit vier Klassen unterschiedlicher Alters- und Niveaustufe durchgefiihrt. Folglich
wurden die Unterlagen nach Absprache mit der Lehrperson auf die entsprechende Klasse angepasst.
Dem Anhang kdnnen die einfachsten Unterlagen fiir die Klasse 1A aus der Sekundarschule und die
schwierigsten Unterlagen fiir das 2. Kurzzeitgymnasium entnommen werden.

Wie bereits erwahnt, gab es vier Schulklassen, welche an der Exkursion teilgenommen haben. Leider
war das Wetter zu Beginn des Junis dieses Jahres regnerisch, weshalb bei 2 der 4 Klassen die Exkursion
nicht ganz wie geplant durchgefiihrt werden konnte. Die Verschiebung der Exkursionsdaten war wegen
dem bereits stark durchgeplanten Schulkalender nicht méglich.

Bei der Schlechtwettervariante konnte der Posten 1 wie gewohnt gemacht werden. Der Posten 2, oben
auf dem Atzmannig, wurde jeweils in den trockenen Sitzungssaal der Atzmannig Lodge verlegt, da die
Sesselbahn wetterbedingt ausser Betrieb war. Das Thema zur Eiszeit war so etwas theoretischer. Dank
der 360° der Panoramaaufnahme konnten die SuS dennoch einen Eindruck der glazial gepragten Lint-
hebene erhalten. Der Posten 3 konnte bis auf das Betrachten der Abrisskante wie geplant durchgefiihrt
werden.

6.3 Online-Umfrage
Die Umfrage (im Anhang, Kapitel 11.2) wurde durch 55 der 60 SuS ausgefiihlt, welche an der Ex-
kursion in Atzmannig teilgenommen hatten:

e 3BC: Sekundarstufe I, ausgefihlt durch 10 SuS von 12 SuS

e 2kG: 2. Kurzeitgymnasium, ausgefuhlt durch 14 SuS von 16 SuS
e 2BC: Sekundarstufe I, 2B/C, ausgefiihlt durch 12 SuS von 12 SuS
o 1A: Sekundarstufe I, 1A, ausgefiihlt durch 19 SuS von 20 SuS

Nachfolgend werden die in Kapitel 5.3.2 formulierten Hypothesen diskutiert.

19 Link zum Video zum Bergsturz: https://www.youtube.com/watch?v=pBn1Hugassc&ab channel=Goldingerta-
|IEschenbach
20 | ink zum Quizziz: https://quizizz.com/admin/quiz/6660c20a630d093d7f5550bb?source=quiz share
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6.3.1 Ndatzlichkeit der gewahlten digitalen Hilfsmittel
Hypothese 1: Der Gebrauch von digitalen Hilfsmitteln hilft SuS den Lerninhalt besser zu verstehen.

Die SuS haben Uberwiegend (65.5%) angegeben, dass die digitalen Sequenzen zu einem verbesserten
oder meistens verbesserten Verstindnis des Lerninhaltes beigetragen haben (Abbildung 32). 23.5%
fanden die eingesetzten Hilfsmittel teilweise nitzlich und nur eine Minderheit von 11% empfand, dass
die verwendeten digitalen Tools eher nicht zu einer Verbesserung des Verstandnisses gefiihrt haben.
Niemand hat angegeben, dass die verwendeten Hilfsmittel gar keinen Beitrag zum Verstandnis geleistet
haben. Somit kann gesagt werden, dass die Hypothese 1 «Der Gebrauch von digitalen Hilfsmitteln hilft
SuS den Lerninhalt besser zu verstehen.» fir die meisten der Teilnehmenden zugetroffen hat.

Die eingesetzten digitalen Hilfsmittel waren
hilfreich, um das behandelnde Thema
besser zu verstehen.
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Abbildung 32: Diagramm zur Umfrage der Jugendlichen (iber die Niitzlichkeit digitaler Hilfsmittel auf der Exkursion.

6.3.2 Gebrauch von Smartphones und Tablets an ausserschulischen Lernorten

In der Umfrage wurden die Teilnehmenden in einer offenen Frage nach den positiven und negativen
Aspekten der Integration digitaler Hilfsmittel befragt. Abbildung 33 und Abbildung 35 zeigen jeweils die
genannten Kategorien und ihre Haufigkeit auf.

Bei den positiven Aspekten haben 8 Personen die Antwortmaoglichkeit leer gelassen und 8 SuS haben
keinen spezifischen Punkt genannt, aber ihre allgemeine Zufriedenheit zum Gebrauch digitaler Medien
ausgedriickt. So gab es auf die Frage «Was hast du am Gebrauch der digitalen Hilfsmittel auf der Ex-
kursion geschatzt?» antworten wie «Ja, ich fand es schon recht cool.» oder «sehr vieles». Solche Aus-
sagen wurden zur Kategorie «allgemeine positive Wahrnehmung» zusammengenommen. Besonders
haufig erwdhnt wurden die Videos und Visualisierungen (14x genannt), mit welchen sich die SuS die
behandelnden Themen besser vorstellen konnten. Es wurde ebenfalls angegeben, dass die digitalen
Medien zu einem verbesserten Verstandnis (6x genannt und Abbildung 32) und verbesserten Konzent-
ration gefilihrt haben (2x genannt). Zwei SuS haben erwahnt, dass sie den Umgang der verwendeten
Apps einfach und intuitiv wahrgenommen haben. Die eingesetzten Hilfsmittel haben bei den Sus fir
mehr Abwechslung (6x genannt) gesorgt (Abbildung 34), wurden gerne als zusatzliche Informations-
quelle genutzt (3x genannt) und sorgten fiir weniger Arbeit auf Papier (4x genannt). Das Quiz am
Schluss wurde ebenfalls positiv hervorgehoben (2x genannt).
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Was haben die Schilerlnnen am Gebrauch der digitalen
Hilfsmittel auf der Exkursion geschatzt?

Gebrauch Smartphone

Keine Angaben

verbessertes Verstandniss

Visualisierung
einfacher Umgang

mehr Abwechslung

weniger Blatter

Abbildung 33: Diagramm zur Umfrage unter Jugendlichen (iber die geschdtzten Aspekte der Nutzung digitaler Hilfsmittel auf
der Exkursion.

Der Einsatz der digitalen Hilfsmittel brachte
Abwechslung in die Exkursion.

25

20

15 m1A
m 2BC
10
2kG
5 H 3BC

0 = 0 B

Trifft gar  Trifft eher Trifft Trifft Trifft voll
nicht zu nicht zu teilweise zumeistens zu und ganz zu

Anzahl

Abbildung 34: Diagramm zu den Ergebnissen der Umfrage der SuS, ob die digitalen Hilfsmittel auf der Exkursion fiir Ab-
wechslung gesorgt haben.

Bei der Frage zu stérenden Faktoren beim Gebrauch von digitalen Hilfsmitteln auf der Exkursion haben
34 SuS (62%) angegeben, dass sie nichts stérend fanden (Abbildung 35). Einige haben sogar nochmals
positive Aspekte hervorgehoben und die Frage «Was empfandest du am Gebrauch des Smartphones
wahrend der Exkursion storend/muhsam? Und weshalb?» mit beispielsweise «Gar nichts, weil ich es
toll finde ein bisschen Abwechslung» oder «Gar nicht weil es super geregelt war» geantwortet. Weitere
9 Lernende (16%) haben das Feld leer gelassen und keine spezifischen negativen Aspekte am Gebrauch
von digitalen Medien gefunden.

Der durch vier Teilnehmende (7%) haufigste erwdhnte storende Punkt der digitalen Medien, war das
vermehrte Hervornehmen und Verstauen der Tablets und Smartphones. Darauf folgte mit drei Nen-
nungen die ablenkende Wirkung der mobilen Gerate und mit 2 Erwdahnungen, Schwierigkeiten mit dem

76



Internet. Jeweils nur einmal genannt wurde der Akkuverbrauch, die unklare Anwendung der digitalen
Tools und dass im Allgemeinen nicht gerne mit dem Tablet gearbeitet wird.

Die positive Einstellung der SuS spiegelt sich auch in dem Ergebnis zur Aussage «Der Gebrauch des
Smartphones auf der Exkursion empfand ich als stérend.» wider. Die Integration der digitalen Hilfsmit-
tel empfanden die meisten SuS als positiv (Abbildung 36). Nur wenige der Befragten haben den Ge-
brauch als teilweise (5%) oder meistens (4%) storend wahrgenommen. Die restlichen 91% empfanden
den Gebrauch als nicht oder eher nicht stérend.

Was empfanden die Schilerinnen storend am Gebrauch
von Smartphones/Tablets auf der Exkursion?

weniger miindliche Akku —\ _\ |

Kommunikation untereinander
4

standiges hervornehmen
und wieder einpacken

e \\

/

nichts

Internetzugang J

Abbildung 35: Diagramm zur Umfrage der Jugendlichen lber die Stérfaktoren bei der Nutzung digitaler Hilfsmittel auf der
Exkursion.

Der Gebrauch des Smartphones auf der
Exkursion wurde als storend empfunden.

40
35
30
25
20
15

H 2kG
10 m 3BC
; N
—
0 — _—

Trifft gar  Trifft eher Trifft Trifft Trifft voll
nicht zu nicht zu teilweise zu meistens zu und ganz zu

u1A

Anzahl

2BC

Abbildung 36: Diagramm des Ergebnisses der Befragung von den SuS, ob der Gebrauch des eigenen Smartphones als stérend
empfunden wurde.
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Hypothese 2: Die SuS haben den Einsatz von digitalen Gerdten geschatzt.

Die Hypothese, dass die Lernenden auch an ausserschulischen Lernorten gerne mit digitalen Medien
arbeiten und diese schatzen, kann bestatigt werden. Von den SuS wurden viele verschiedene positive
Aspekte zu den digitalen Hilfsmitteln aufgelistet. Besonders wertvoll sind Visualisierung, der Beitrag
zum besseren Verstandnis und eine Abwechslungsreichere Gestaltung der Aufgaben (Abbildung 33 &
Abbildung 34). Des Weiteren haben 62% der Befragten bei der Frage nach stérenden Faktoren der di-
gitalen Hilfsmittel explizit erwahnt, dass es keine gab und teilweise sogar nochmals positive Punkte
hervorgehoben (Abbildung 35).

Hypothese 3: Durch schlechten Internetempfang, Akkuverbrauch und Helligkeit bei strahlender
Sonne, fiihrt der Gebrauch von Smartphones und Tablets im Feld zu Stérungen.

Diese Hypothese hat sich nicht bewahrheitet. 91% der SuS haben die Integration der digitalen Gerate
als gar nicht oder eher nicht stérend empfunden. Nur 9% der Befragten haben den Gebrauch digitaler
Hilfsmittel auf der Exkursion als teilweise oder als meistens storend wahrgenommen (Abbildung 36).
Ebenfalls auf die Frage nach den Storfaktoren wurden nur wenige genannt. Die meisten (62%) haben
keine stérenden Faktoren nennen kdnnen (Abbildung 35). Vereinzelt kam es aber zu Problemen mit
dem Internetempfang (2x genannt), einem hohen Akkuverbrauch (1x genannt) oder das Hervorneh-
men und Verstauen der Gerate wurde als nervig empfunden (3x genannt).

Wetterbedingt wurde bei zwei Klassen ein Teil der Exkursion in einen trockenen Innenraum mit Tischen
verlegt, was die Resultate beeinflusst haben kdonnte. Die digitalen Hilfsmittel wurden bei schlechtem
Wetter zum grosstenteils im Innenraum verwendet. So konnten Stoérfaktoren zur Nutzbarkeit im Feld
wahrend Regen vermieden werden.

6.3.3 Allgemeine Angaben zur Exkursion

In den ersten beiden Klasse konnten die SuS auswahlen, ob die Aussage «Der Exkursionsinhalt war eine
gute Mischung aus neuen Informationen und Wiederholung von bereits im Unterricht behandelten
Themen.» zutrifft oder nicht (Abbildung 37). Um die Umfrage etwas aussagekraftiger zu gestalten, wur-
den die Antwortmaglichkeiten ab der dritten Durchfiihrung durch «Zu viel Neues» bis «Zu viel Wieder-
holung» gewechselt (Abbildung 38).

Bei den ersten beiden Klassen kann leider keine Aussage getroffen werden, ob es eher zu viel Neues
oder zu viel Wiederholung war. Nach Angaben der Lehrperson hat die Klasse 3BC die Themen Gletscher
und das Jahr ohne Sommer im Unterricht behandelt. Die Klasse 2kG hat die verschiedenen Bereiche
der Geomorphologie bereits detailliert im Unterricht durchgenommen.

Die Klasse 2BC war die einzige Klasse, bei der nicht die Geographie Lehrperson dabei war, sondern die
Klassenlehrperson, welche das Thema spannend fand und die Exkursion als Vorbereitung fir den Aus-
flug zum Aletschgletscher im Klassenlager nutzen wollte. Wegen nur groben Angaben zum Unterrichts-
inhalt zum Thema Geomorphologie, konnten die Exkursionsunterlagen nur wage an die Klasse ange-
passt werden. Dies zeigt sich auch in den Antworten der Lernenden. Fiir 7 SuS der Klasse war es zu viel
Neues. 3 fanden es eher viel neues und fiir 1 Person war es passend. Niemand gab an, dass es zu viel
Wiederholung gab.

Bei der Klasse 1A war es ziemlich ausgeglichen. Von den 19 SuS der Klasse 1A, gaben 10 an, dass der
Exkursionsinhalt eine gute Mischung aus neuen Informationen und Wiederholung von bereits im Un-
terricht behandelten Themen war. Fiir jeweils eine Person war es zu viel Neues bzw. zu viel Wiederho-
lung. 5 gaben an, dass es eher viel Neues war, und fiir 2 war es eher viel Wiederholung.
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Die Schwierigkeit der Exkursion war fir die beiden BC-Klassen anspruchsvoll und fordernd. Dennoch
empfanden alle der Klasse 3BC die Exkursion als machbar. Bei der Klasse 2BC gaben 3 von 11 SuS an,

dass die Exkursion zu schwierig gewesen ware. Fir die restlichen 8 SuS der 2BC war die Schwierigkeit
fordernd, aber machbar oder passend.

Im Durchschnitt wurden die vorbereiteten Unterrichtsmaterialien mit 3.5 von 5 Sternen bewertet
(Abbildung 40).

Der Exkursionsinhalt war eine gute Mischung
aus neuen Informationen und Wiederholung
von bereits im Unterricht behandelten Themen.

5

4
<3
[y
c m3BC
< 2

W 2kG
1 i
0
Trifft voll und Trifft Trifft Trifft eher Trifft gar nicht
ganz zu meistens zu  teilweise zu nicht zu zu

Abbildung 37: Diagramm der ersten beiden Klassen, ob der Inhalt mit dem Lernstoff im Unterricht zusammenpasst.

Der Exkursionsinhalt war eine gute Mischung aus
neuen Informationen und Wiederholung von
bereits im Unterricht behandelten Themen.

12
10

2BC

Anzahl
> o)) o]

1A

0 - L] -
Zu viel Neues Eher viel Trifft zu Eher Zu viel

Neues Wiederholung Wiederholung

Abbildung 38: Diagramm der letzten beiden Klassen, ob der Inhalt mit dem Lernstoff im Unterricht zusammenpasst
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Wie stufst du die Schwierigkeit der Exkursion ein?

10

9

8

7

6 m 3BC
> m2kG
4

3 2BC
2 I m1A
1

zu schwierig  anspruchsvoll passend einfach viel zu einfach
aber machbar

Abbildung 39: Diagramm zur Umfrage unter den Lernenden (liber die Schwierigkeit der Exkursion.

Berwertung der SuS der vorbereiteten
- Unterrichtsmaterialien

. I
: u
W Klasse 4

5
N10 Klasse 3
< [ ] | Klasse 2
> — I . m Klasse 1
0 | I -
1 2 3 4 5

Bewertung

Abbildung 40: Diagramm zur Umfrage der SuS wie sie die vorbereiteten Exkursionsunterlagen bewerten wiirden. Die Bewer-
tung war von 1 bis 5 Sternen méglich.

6.4 Leitfadeninterview

Anhand der in Kapitel 5.4.2.1 vorgestelltem Kodierleitfaden wurden die Leitfadeninterviews (siehe An-
hang, Kapitel 11.3.2) der vier Lehrpersonen analysiert. Die gewdhlten Oberkategorien werden jeweils
als einzelnes Kapitel aufgelistet und nach dem entsprechenden Inhalt ausgewertet.

6.4.1 Allgemeines Feedback zur Exkursion und den Unterlagen
K1) & K2) Feedback zur Exkursion

Auf die Frage, wie die Lehrpersonen den gemeinsamen Exkursionstag in Erinnerung gehabt haben, gab
es folgende Riickmeldungen:

«Ich habe sie noch mega gut in Erinnerung trotz des Wetters. Ich war eigentlich begeistert, dass
die Schiiler mehrheitlich daran gearbeitet haben, dass sie, obwohl es anspruchsvoll war, am
Ball geblieben sind und dass du uns da gut durchgefiihrt hast.» (Lehrperson S3BC, Z. 5-8)

«Also ich glaube es ist wirklich ein sehr gelungener Tag gewesen ins gesamt. Es ist eine Stim-
mige Sache gewesen, mit dem ganzen Setup, welches du gemacht hast. [...] Also eigentlich

80



immer, wenn wir irgendwo unterwegs waren, haben wir etwas damit gemacht. Das heisst ei-
gentlich, dass das gut konzipiert worden ist. Einfach mit der Einstellung, welche ich auch immer
versuche, den Schiilern zu vermitteln: Mit offenen Augen durch die Welt zu gehen. Und man
sieht eigentlich Giberall etwas, dass mit der Geographie zu tun hat, immer. Und du hast das jetzt
so auf das Thema, welches du gewahlt hast, heruntergebrochen.» (Lehrperson M2, Z. 8-17)

«Der Tag war recht anstrengend. Hauptsachlich eigentlich. Also das Wetter hat so schlecht mit-
gespielt, dass die Stimmung stark darunter gelitten hat. Da vieles dann draussen nicht moéglich
war, gab es zu langen Sequenzen leider in einem Innenraum, stark theoretisch, was meine
Schiilerinnen und Schiler nicht ausgehalten haben.» (Lehrperson S2BC, Z. 7-11)

«lch habe es sehr schon gefunden, dass ich mit der Klasse in die Berge konnte, laufen gehen.
Die verschiedenen Posten, welche super abgestimmt waren auf unser Thema, sind sehr lassig
gewesen und sie haben wirklich so eigentlich das, was wir im Unterricht behandelt haben,
nochmals repetieren kdnnen. Das ist sehr ldssig gewesen.» (Lehrperson S1A, Z. 9-12)

Empfehlen kénnen die Exkursion aber alle. Auch Lehrperson S2BC erzihlte «Und die Exkursion habe
ich im Lehrerzimmer eigentlich empfohlen. Am Dienstag. Also ich finde es eigentlich wirklich gut vom
ganzen her. Es ist wirklich ein bisschen Klassensache. Aber das hatte ich ja vorher schon ein bisschen
erwdhnt.» (Lehrperson S2BC, Z. 246-248). Zwei der vier Lehrpersonen haben auch bereits angekindigt,
dass sie die Exkursion wiederholen werden, beispielsweise Lehrperson S3BC «lch werde das noch mal
machen. Dann mit einer zweiten Sek» (Lehrperson S3BC, Z. 215-216).

Von den Lehrpersonen wurde geschatzt, dass die SuS mit einem Skript arbeiten konnten und nicht alles
«einfach nur so auf Zuruf war» (Lehrperson S3BC, Z. 24). Ebenfalls die interaktiven Tools und dass die
SusS selbst mitmachen mussten, wurde positiv hervorgehoben (S2BC).

Bei zwei von vier Exkursionen musste wetterbedingt ein Teil der Exkursion in einen Innenraum stattfin-
den. Das ganze Programm konnte unter angepassten Bedingungen durchgefiihrt werden. Der Vergleich
mit der realen Aussicht fehlte jedoch fiir den Posten zur glaziale geprégten Linthebene. Beide Lehrper-
sonen gaben an, dass sie die Exkursion in so einem Fall absagen beziehungsweise verschieben wiirden.
Da der schulische Terminkalender jedoch sehr voll war, ist die Verschiebung im Rahmen dieser Arbeit
nicht moglich gewesen.

K3) Arbeitsmotivation und Stimmung der SuS

Fir beide BC-Klassen war die Exkursion anspruchsvoll. Bei der 2BC hat die Stimmung der SusS stark unter
dem schlechten Wetter gelitten und dies hat sich auch in den Arbeitsphasen widergespiegelt. Bei der
3BC war die Konzentration und das Interesse da. Die Klassenlehrperson sagte zur Arbeitsmotivation
seiner Klasse «Also fand ich wirklich mehr, als sie manchmal hier im Unterricht, wo wir das hier im 45
Minuten Takt machen. Wo wir es nie schaffen, 45 Minuten voll konzentriert an irgendwas dranzublei-
ben.» (Lehrperson S3BC, Z. 130-132).

Die Klasse 1A hat sehr motiviert begonnen. «Man hat es auch gesehen beim Fluss unten so ein biss-
chen. Dort habe ich auch Fotos gemacht, dort haben sie noch super mitgemacht, konzentriert und so
und mit der Zeit hat es sehr nachgelassen. Ich habe das Gefiihl sie haben nicht mehr so gemocht mit
der Zeit.» (Lehrperson S1A, Z. 150-153). Vor dem Mittagessen und gegen Ende war der Tag fiir diese
Klasse etwas lange.

Die Lehrperson M2 beschrieb seine Klasse als eher passiv im Plenum, weshalb die Diskussionen wah-
rend den Sicherungsphasen eher einseitig waren. Interessiert waren sie aber gewesen laut Lehrperson
M2. Er meinte «Fir die Klasse wie ich sie kenne, sind sie gut aktiviert gewesen.» (Lehrperson M2, Z.
21-22).
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K4) Postenaufteilung

Die drei Aufteilung der Exkursion auf drei thematische Posten haben die Lehrpersonen sehr geschatzt.
Lehrperson M2 beschrieb: «Ja und ich glaube so ist es gelungen, dass sie auch bis am Schluss interes-
siert dabei gewesen sind, oder? Dass sie sich nicht gelangweilt haben, oder das Geflihl gehabt haben,
jetzt kommt nochmals das gleiche oder so.» (Lehrperson M2, Z. 33-34).

Ebenfalls positiv erwahnt wurde, dass die Wanderungen zwischendurch als Pause genutzt werden
konnten. Lehrperson S1A beschrieb es als schon rhythmisiert zwischen Wanderung und Lernstandor-
ten.

6.4.2 Nutzlichkeit der gewahlten digitalen Hilfsmittel
K5) & K6) Gelungene und weniger gelungene Integration der digitalen Hilfsmittel

Nachfolgend werden die auf der Exkursion integrierten digitalen Hilfsmittel einzelnen thematisiert. Die
Links zu den ausgewahlten digitalen Hilfsmitteln kdnnen dem Kapitel 6.2.1 entnommen werden.

Vimeo: Eiszeitdynamik der letzten 120'000 Jahre

Mit diesem Video hatten alle Klassen etwas Miihe (S1A, S2BC, S3BC & M2). Lehrperson S2BC beschrieb
«Die Karte, wo die Gletscher wachsen und wieder schrumpfen, das kénnen sie nicht umwandeln in wie
sieht es denn bei uns aus, wenn ich jetzt in Stadt X ware und der Gletscher kommt. Das war einfach
kognitiv zu anspruchsvoll fir sie.» (Lehrperson S2BC, Z. 109-111). Die Klassenlehrperson M2 hat die
Animation als «flackrig» wahrgenommen «Weil es einfach schnell geht. Weil es ein riesiger Zeitraum
ist, der zusammengefasst wird.» (Lehrperson M2, Z. 172-173). «Aber es ist auch schon mit dem Mee-
resspiegel, wie man sieht, wie sich die Ausdehnung des Meeres verandert und so.» (Lehrperson M2, Z.
180-181). Lehrperson S1A beschrieb ein anderes Problem: «Das war glaube ich etwas schwierig, weil
die Veranderung sehr lange war. Sie haben Geduld gebraucht, um diese Veranderung zu sehen. Aber
das ist natlrlich auch sehr hilfreich, wenn sie die Geduld haben, um das wirklich genau anzuschauen.
Dann ist das natdrlich sehr cool, wenn man das mal so sieht, wie es sich der Gletscher bewegt.» (Lehr-
person S1A, Z. 106-110).

Abschliessend kann man sagen, dass dieses Video fiir den Einstieg ins Thema etwas abstrakt und lang-
wierig war, weshalb die Vergletscherung der Schweizer Alpen fiir die SuS nicht greifbar wurde.

Swisstopo: Berechnung LGM

Dieses digitale Hilfsmittel wurde nur bei den alteren beiden Klassen, S3BC und kG2, angewendet. Fir
Lehrperson M2 war dieses Tool sehr intuitiv. «Die Distanzen, die Machtigkeit des Eises, das ist sehr
greifbar geworden. Und sie konnten dies selbst herausfinden mit diesen Karten. Und das macht natdr-
lich das Erlebnis noch nachhaltiger.» (Lehrperson M2, Z. 147-149). Die Lehrperson S3BC hat dieses Tool
im Interview nicht spezifisch erwahnt. Ich habe aber beobachtet, dass seine Klasse diese Aufgabe sehr
gut gelost hat. Sie waren sehr interessiert und haben von sich aus begonnen, weitere Beispiele zu be-
rechnen, weil sie wissen wollten, wie dick die Eismachtigkeit bei ihnen zu Hause und anderen Orten
war.

Die Rickmeldung von Lehrperson M2 und das starke Eigeninteresse der Klasse S3BC zeigt, dass mit
diesem einfachen Tool die SuS in den Wissenserwerb miteingebunden werden und die Eismachtigkeit
wahrend dem LGM greifbar gemacht werden konnte.
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360° Fotos mit Gletschervisualisierung

Die 360° Panoramafotos mit der Gletschervisualisierung haben drei der vier Lehrpersonen als sehr
wertvoll erachtet (S3BC, S1A & M2). Fir Lehrperson M2 war dieses digitale Hilfsmittel ein Highlight der
Exkursion. «Dass man dann den Gletscher sieht und wie das hinein montiert wurde. Und wenn man
dann vor Ort nochmal steht, dann ist es nochmal eindrticklicher, sich das vorzustellen mit diesen Pano-
ramaaufnahmen. Das war flr mich sicher ein Highlight. Also die ganze Vergletscherung wird nochmal
viel greifbarer. Weil man hat es wirklich vor Augen und nicht einfach nur eine Karte, die man anschaut
vor sich. Sondern man schaut in die Landschaft hinaus und hat das Foto direkt daneben. Also es ist ein
Musterbeispiel, wo die Digitalisierung wirklich einen Mehrwert bringt, oder?» (Lehrperson M2, Z. 56-
62). Auch die Lehrperson S1A hob die Unterstiitzung des Vorstellungsvermoégens hervor. Sie meint, man
konne dies schon auch beschreiben, «aber wenn sie es auf einem Foto animiert sehen, ist es einfach
viel eindricklicher» (Lehrperson S1A, Z. 86).

Fiir die Klasse 2BC war auch diese Aufgabe wegen dem Vorstellungsvermogen schwierig. «lch glaube
sie haben nicht realisiert, was die Abbildung zeigt.» (Lehrperson S2BC, Z. 102-103) so Lehrperson S2BC.
Fir diese Klasse war es auch etwas schwieriger, da sie wegen schlechtem Wetter die Gletschervisuali-
sierung nicht mit dem Panoramablick vor Ort vergleichen konnten, sondern mit dem unbearbeiteten
360° Foto ohne Gletscher.

Dieses digitale Hilfsmittel hat sich als Vergleich zur realen Aussicht bewahrt und konnte den Teilneh-
menden visuell aufzeigen, wie die Linthebene mal ausgesehen haben kdnnte.

Swisstopo: Rauheit der Landschaftsoberfldche

Ein Kritikpunkt von Lehrperson S2BC war wieder die Abstraktion: «Sie wissen schon gar nicht was auf
der Karte ist. Das ist der See oder Berg und dann kommt eine Farbe dazu. Also das sind gleich drei
Abstraktionsstufen.» (Lehrperson S2BC, Z. 135-136). Dieses Problem wurde bei der Klasse 3BC eben-
falls beschrieben. Bei den anderen beiden Klassen haben die Lehrpersonen erwahnt, dass fiir einige
SuS diese Anwendung schwierig war, da sie auf keine Legende zuriickgreifen konnten (1A, M2). «Man
musste hinein klicken und dann hat man gemerkt da kommt eine Legende, oder? Da steht dann glazial
oder fluvial. Aber diese Legende ist irgendwie so ausufernd gewesen mit vier fiinf Beschreibungen und
so.» (Lehrperson M2, Z. 192-195). Nebst enger Betreuung und mindlicher Hilfestellung bei dieser Auf-
gabe, waren Tipps zusatzlich in schriftlicher Form nitzlich gewesen so Lehrperson S1A.

Trotz Anfangsschwierigkeiten mit der Legende wurde dieses Hilfsmittel auch als sehr wertvoll einge-
schétzt. Lehrperson M2 sagte (iber diese digitale Anwendung: «Das habe ich auch sehr gut gefunden
und auch sehr wichtig. Weil das ist eine der wichtigsten Unterscheidungen bei uns in der Schweiz. Das
glazial gepragte Mittelland mit den flachen runden Landschaftsformen und Bergen wo eckig, zackig und
fluvial gepragt sind. Das haben sie dort auch mitnehmen kénnen.» (Lehrperson M2, Z. 185-189).

Erklarvideo: Bergsturz und Hungersnot im Goldingertal

Das YouTube Video zum Bergsturz und der Hungersnot im Goldingertal haben alle gelobt (S1A, S2BC,
S3BC & M2), wie beispielsweise Lehrperson M2 «Und natirlich genial, dass Video das es noch gibt zum
Goldinger Bergsturz beim dritten Posten. Das ist ja sehr modern gemacht.» (Lehrperson M2, Z. 233-
234). S1A hat geschatzt, dass die SuS auch etwas zur Ruhe kommen konnten, in dem sie sich das Video
angeschaut haben (S1A).

Quizziz

Nebst den SuS haben auch die Lehrpersonen das Quiz am Schluss gut in Erinnerung behalten (S1A &
S2BC). «Dort waren dann alle plétzlich wieder dabei.» (Lerhperson S2BC, Z. 36) so Lehrperson S2BC.
Man hatte da wieder gemerkt, dass das Interesse fiir das Thema da ist (S2BC).
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6.4.3 Gebrauch von Smartphones und Tablets an ausserschulischen Lernorten
K7) & K8) Probleme und positive Riickmeldung zum Gebrauch digitaler Hilfsmittel

Bei der Vorbereitung der Exkursion war ein wichtiger Punkt, dass die SuS Internetzugang haben, um
die einzelnen Aufgaben zu l6sen. Um darauf gut vorbereitet zu sein, wurden deshalb zwei mobile Wi-
Fi Gerate organisiert, mit welchem jeweils bis zu 16 Gerate verbinden kénnen. Als Backup konnte ich
auch mit einem Hotspot von meinem Smartphone aushelfen oder die SuS konnten untereinander
Grippchen bilden.

Der Internetempfang wurde trotz sorgfaltiger Vorbereitung von drei der vier Lehrpersonen angespro-
chen (S1A, S2BC & S3BC). Lehrperson S3BC schilderte zum Beispiel: «Da gab es welche die hatten sich
ein Hotspot gemacht, damit der Empfang da war. Es hat funktioniert. Und am Ende hatte es genauso
gut funktioniert, wenn sich zwei ein iPad geteilt hatten.» (Lehrperson S3BC, Z. 110-113). Ahnlich be-
schrieb es Lehrperson S1A «Und weil es halt mit dem WLAN etwas begrenzt war, macht es auch kom-
plett Sinn, dass man dreier Griippchen macht.» (Lehrperson S1A, Z. 116-117). Dies zeigt, dass der In-
ternetzugang Uber die geplanten mobilen Gerate nicht einwandfrei funktioniert hat, aber durch flexible
Gruppenbildung und Hotspots konnten schlussendlich alle die Aufgaben bearbeiten.

Weitere Kritikpunkte zum Einsatz von Smartphones und Tablets gab es nur wenige. So wurde der Ak-
kuverbrauch erwahnt (S3BC & M2), dass man auf den Bildschirmen gegebenenfalls nicht genug er-
kennt, wenn es sehr sonnig ist (S1A), das Ablenkungspotential (M2) und dass etwas kaputt gehen kann
(52BC).

Ein Teil dieser Bedenken wurden jeweils aber auch wieder relativiert. Lehrperson M2 argumentierte
beispielsweise «Und wenn du es auf Papier machst, dann haben sie trotzdem das Handy im Sack und
nehmen es dann irgendwann hervor, wenn du nicht gerade hinschaust.» (Lehrperson M2, Z. 262-263).
Betreffend dem Ablenkungspotential sagte Lehrperson S2BC «Ich sehe eigentlich keine Schwierigkei-
ten, wenn sie es benutzen. Also ich finde sie haben diese Geréate vor allem dann benutzt, wenn sie es
durften und sonst haben sie sie nicht benutzt. Und von dem her ist es eigentlich wie ein Buch oder eine
Karte vollig problemlos.» (Lehrperson S2BC, Z. 216-219).

Lehrperson M2 zog fir sich das Fazit: «lch denke nicht, dass die Gefahren grosser sind. Also fir mich
ist das jetzt so der Beweis gewesen, dass wenn man es gut macht, dass man aus diesen digitalen Hilfs-
mitteln einen grossen Mehrwert herausschépfen kann didaktisch.» (Lehrperson M2, Z. 263-266).

6.4.4 Atzmannig als ausserschulischen Lernort
K9) Eignung der Region

Die Region Atzmannig haben die Lehrpersonen als sehr geeigneten ausserschulischen Lernort wahrge-
nommen. Lehrperson S1A erzahlte beispielsweise «Ich habe es mega cool gefunden, dass wir eigentlich
so viele Sachen an einem Ort mit wenig Verschiebung beobachten konnten.» (Lehrperson S1A, Z. 177-
178). Die Landschaft und der Panoramablick waren ein Highlight und fiir Schulklassen war es super,
dass es auch noch so ein breites Freizeitprogramm, wie Rodeln und den Seilpark, vor Ort gab.

K10) Nachteile der Region

Als einziger Nachteil dieses Exkursionsortes wurde die Anreise genannt. Zum einen, weil sich auch Klas-
sen gemeldet hatten, welche einen weiten Anreiseweg hatten (2 Stunden ein Weg). Zum anderen auch,
weil die Verbindungen liber den Bahnhof Wald nicht ideal sind und es zwischen zwei Busen zu einer
Wartezeit von 30 Minuten kommt. Diese konnte aber jeweils zur Einfiihrung in das Thema Geomorpho-
logie genutzt werden.
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7 Diskussion

7.1 Vorhandene Unterrichtsmaterialien

In diesem Kapitel wird die Forschungsfrage «Was gibt es bereits an Exkursions- und Unterrichtsmateri-
alien zum Thema Geomorphologie, und welche relevanten Inhalte kdnnen fiir die Erstellung der Ex-
kursion in der Region Atzmannig mitgenommen werden?» diskutiert.

Diese Forschungsfrage konnte mit Hilfe der Resultate der Lehrmittelanalyse (Kapitel 6.1) beantwortet
werden. Es wurden vier Leitfragen formuliert, welche als Teil der Lehrmittelanalyse untersucht wurden:

1. Welche fiir die Exkursion in der Region Atzmannig relevanten Inhalte zur Geologie, fluvialen
und glazialen Prozessen und Massenbewegungen/Bergsturz werden behandelt?

2. Welchen Aufgabentypen eignen sich zur Erarbeitung der gewahlten Themen und wie halten
die SuS ihre Ergebnisse fest? Welche Aufgaben werden gestellt, damit die SuS mit ihrer Umge-
bung interagieren und einen Bezug zur realen Umgebung hergestellt wird?

3. Wie unterscheiden sich Materialien von der Sekundar- und der Maturitdtsschule?

4. Werden digitale Hilfsmittel werden eingesetzt? Welche und wie?

In der Lehrmittelanalyse konnte identifiziert werden, dass sowohl glaziale als auch fluviale Prozesse im
Klassenzimmer behandelt werden. Das Thema der Alpenbildung und die Ablagerung von Sedimentge-
steinen im Molassebecken fehlt hingegen in der Sekundarschule. Es ist ebenfalls nicht im Lehrplan21
vermerkt (D-EDK, 2016b). Spannend war hingegen, dass diese Themen dennoch in Materialien von
ausserschulischen Lernorten aufgegriffen wird. Eine Verortung und Ubersicht zur geologischen Entste-
hung der Region Atzmannig schien deshalb auch fir Sekundarschulen niitzlich und sinnvoll.

Ausserschulisches Lernen hat einen hoheren Gewinn, wenn der Lerninhalt auch im Klassenzimmer the-
matisiert, wird (Reinfried & Haubrich, 2021). Die Erkenntnisse der Lehrmittelanalyse waren deshalb
essenziell, um die Exkursionsinhalte an den Schulunterricht anzupassen. Der Vergleich von Lehrmittel
fir den Unterricht im Klassenzimmer und Exkursionsunterlagen hat gezeigt, dass besonders bei Sekun-
darschulen an ausserschulischen Lernorten das Potential einzelne Themen detaillierter aufzugreifen
gross ist.

Der Einstieg in das Thema Geomorphologie und dem Dreiphasenmodell kann fiir gymnasiale Klassen
als Repetition verwendet werden. Bei Sekundarschulen gibt es eine Mischung aus Repetition und In-
struktion der Exkursionsfiihrung. Den SuS der Sekundarschule sollte im Idealfall landschaftsbildende
Prozesse und Krafte, die an der Erdoberflaiche oder aus dem Erdinnern wirken, bekannt sein. Auf der
Exkursion werden die Begriffe Geomorphologie und exogene und endogene Prozesse eingefiihrt. Die
endogenen und exogenen Prozesse werden auch explizit im Lehrplan21 genannt (D-EDK, 2016b). Das
Thema Alpenbildung und Ablagerung wahrend der Molassezeit wird ebenfalls fiir SuS der Sekundar-
schule neu thematisiert. Die fluvialen und glazialen Themenbl&cke wie Flusslauf, Talformen, Hjudlstrom
Diagramm, Maander und verschiedene glaziale Landschaftsformen wurden aus den Lehrmitteln tGber-
nommen, den entsprechenden Klassenstufen zugeordnet und vor Ort durch eigene Messungen oder
dem Analysieren der Landschaft angewendet. Bei dem Posten zum Bergsturz konnen die SuS ihr Wissen
von Abtragung, Transport und Ablagerung der ersten beiden Posten erneut anwenden.

7.2 Erarbeitung Exkursion

In diesem zweiten Kapitel der Diskussion wird die Forschungsfrage «Wie kdnnen Exkursionsmaterialien
zum Thema Geomorphologie fiir besuchende Schulklassen (Sekundarschule | und 1l) in der Region Atz-
mannig neu und mit digitalen Hilfsmitteln gestaltet werden?» beantwortet.
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Im ersten Unterkapitel wird zuerst die Ausgangssituation aufgezeigt und anschliessend auf die Neue-
rungen durch diese Exkursion eingegangen. Im zweiten Unterkapitel wird noch eine Beobachtung der
Durchfiihrung der Exkursion erlautert und anhand der Literatur diskutiert.

7.2.1 Ausgangssituation und Neuerungen

Beim Atzmannig gibt es bereits Angebote, welche zur Vermittlung von lokalen Gegebenheiten genutzt
werden kdnnen. Der Geoweg Chriizegg besteht aus 50 Tafeln, von denen Informationen zur Geologie
entnommen werden kénnen. Das Handbuch oder die dazugehorige geflihrte Exkursion geben noch
weitere Einblicke. Die Art dieser Exkursion entspricht einer Uberblicksexkursion, in welcher die Teilneh-
menden von einer Fiihrungsperson spannende Informationen und Uberblicke der verschiedenen Ex-
kursionsstandorte erhalten. Die Lernenden nehmen in der Tendenz eher eine passive Haltung ein.

Fir die in dieser Arbeit erstellten Exkursion, wurden die lokalen Gegebenheiten fiir Schulklassen neu
aufbereitet, basierend auf den Zielen des Lehrplans 21 und des Rahmenlehrplans fiir gymnasiale Ma-
turitdtsschulen. Der Inhalt knlpft an bestehende Lehrmittel an und kann ideal zur Ergdnzung des Un-
terrichts im Klassenzimmer verwendet werden. Die gewahlte Exkursionsart, die «Arbeitsexkursion»
(siehe Kapitel 3.1.2), verlangt durch Arbeitsauftrage, welche die Lernenden bearbeiten missen, eine
hohere Aktivitat der Sus.

Fir die Erstellung von Exkursionsunterlagen mit digitalen Sequenzen kann Wissen zur sinnvollen In-
tegration dieser digitalen Hilfsmittel aus der Literatur herbeigezogen werden. Sowohl Arbeiten zu digi-
talen Hilfsmitteln an ausserschulischen Lernorten als auch Handlungs- und Umsetzungsempfehlungen
zur Digitalitat im Klassenzimmer sind hilfreich. Des Weiteren hilft die Konsultierung des Lehrplans und
die Lehrmittelanalyse, um Themen und Ziele der entsprechenden Exkursion festzusetzten.

In der Literatur konnten zwei Exkursionstypen mit digitalen Hilfsmitteln identifiziert werden. Zum einen
eine Virtuelle Exkursion, welche im Klassenzimmer durchgefiihrt werden kann, oder ortsbezogenes
mobiles Lernen. Letzteres beinhaltet unterschiedliche Gestaltungsmoglichkeiten wie beispielsweise die
Anwendung der App Actionbound. Oder das zur Verfligung stellen von Informationen, welche vor Ort
auf dem mobilen Endgerat abgerufen werden kénnen. Die Beispiele des Geopfades bei den Scheideg-
ger Wasserféllen oder die IceAgeCam haben auch gezeigt, dass digitale Hilfsmittel ein grosses Potential
durch Visualisierung oder Gamification an ausserschulischen Orten bieten konnen. Fiir diese Masterar-
beit stehen weniger technische Hilfsmittel zur Verfiigung, weshalb einfach umsetzbare digitale Hilfs-
mittel gesucht wurden. Dazu wurden verschiedene Exkursionen auf Actionbound angeschaut und
durchgefihrt (vgl. Exkursionen «Geo-Morpho-Logisch!» und «Wasser in Ziirich»). Die Erprobung ande-
rer Exkursionen hat die Erkenntnis gebracht, dass eine Feldbegehung mit Aufgabenskript fiir mich nicht
wegzudenken ist. Die Interaktivitdt der App ist zwar sehr ansprechend, aber die behandelten Fragen
sind anschliessend nirgends festgehalten. Die im Auftrag vom Gletschergarten Luzern durchgefiihrte
Lehrpersonenumfrage hat ebenfalls ergeben, dass sich die Lehrpersonen nebst digitalen Hilfsmitteln
auch ein Skript zum Festhalten der Resultate wiinschen (Grob et al., 2021). Fir die Erstellung der Ex-
kursion wurde deshalb eine klassische Feldbegehung mit Aufgabenskript und Integration digitaler Hilfs-
mittel, welche lber einen QR-Code abgerufen werden kdnnen, entschieden (siehe Exkursionsunterla-
gen, Kapitel 11.1).

Wahrend der Exkursion mit den Schulklassen hat sich herausgestellt, dass die ganze Exkursion fiir einige
der SuS etwas lange war, weshalb die Konzentration gegen Ende nachliess. Die Zeit war ebenfalls knapp,
falls verschiedene Freizeitangebote, wie der Seilpark oder das Rodeln, vor Ort genutzt werden wollten.
Deshalb ist neu im Begleitdossier fiir Lehrpersonen aufgefiihrt, welche Aufgaben auch zur Vor- oder
Nachbereitung im Klassenzimmer durchgefiihrt werden kénnen.
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7.2.2 Gleicher Aufgabenstil, unterschiedliche Fihrungsstile

Bei der Durchfiihrung der Exkursion hat sich herausgestellt, dass trotz dhnlichen Aufgaben, der Unter-
richtsstil bei den jeweiligen Klassen sehr unterschiedlich war. Die Klassen bendtigten unterschiedliche
Betreuungsstile, damit sie auf ihrem Lernweg optimal unterstiitzt werden konnten. Bei den beiden BC-
Klassen mussten die Teilnehmenden Schritt fir Schritt durch die Aufgaben gefiihrt werden. Die Betreu-
ung musste sehr eng gehalten werden, damit die SuS nicht abschweifen. Bei der A-Klasse hingegen
konnte mehr Freiraum gelassen werden und sie hatten Freude an Aufgaben, bei welchen sie aktiv die
Umgebung erkunden mussten. Die Klasse aus dem Kurzzeitgymnasium haben aktiv in Gruppen gear-
beitet, waren aber im Plenum sehr zurtickhaltend. Kotters et al. (2001) beschreiben die Schule als Ort,
der durch die verschiedenen beteiligten Personen beeinflusst wird. Auch Agostini et al. (2018) erklaren
«Lernen ist die personlichste Sache der Welt» (Agostini et al., 2018, S.9), als Lehrperson ist es deshalb
notwendig zu beobachten, wie die SuS auf Aufgaben reagieren und anschliessend das Lehren daran
anzupassen.

Diese Arbeit stellt fertige Exkursionsunterlagen zur Verfligung, welche differenziert nutzbar sind. Die
Exkursionsfiihrung sollte aber auf jeden Fall durch die jeweilige Lehrperson der Klasse entsprechend
angepasst werden. Dies deckt sich mit der Erkenntnis von Adamina (2017), dass Lehrmittel in der Un-
terrichtspraxis von Lehrpersonen unterschiedlich genutzt werden (Adamina, 2017). Affolter et al.
(2023) argumentieren, dass durch eine Lehrmittelanalyse keine Riickschlisse auf den Unterrichtsstil
gemacht werden kdnnen. Um genauer Informationen zum Gebrauch der Lehrmittel, misste eine auf-
wandigere Unterrichtsforschung betrieben werden (Affolter et al., 2023).

7.3 Innovationspotential und Herausforderungen digitaler Hilfsmittel an ausserschuli-

schen Lernorten
In diesem Kapitel wird die dritte und letzte Forschungsfrage dieser Arbeit « Welches Innovationspoten-
zial und welche Herausforderungen bieten digitale Hilfsmittel auf dieser Exkursion?» mit Hilfe von dem
SAMR-Modell und den Riickmeldungen der SuS und den Lehrpersonen beantwortet.

7.3.1 Innovationspotential digitaler Hilfsmittel

7.3.1.1 Beurteilung durch SAMR-Modell

Mit dem bereits vorgestellten SAMR-Modell von Puentedura (2014) kann analysiert werden, welchen
padagogischen Mehrwert durch den Einsatz der digitalen Hilfsmittel gewonnen wird (Hamilton et al.,
2016; Hiller et al., 2019; Puentedura, 2014).

Folgend werden die verwendeten digitalen Hilfsmittel aufgelistet und den vier Stufen des SAMR Mo-
delles, Ersetzung (Substitution), Erweiterung (Augmentation), Anderung (Modification) und Neubele-
gung (Redefinition), zugeordnet.

e Videos zur Eiszeitdynamik und dem Bergsturz: Das Einsetzt von Videos kann, je nach Imple-
mentierung, allen vier Stufen zugeteilt werden (Miller, 2019). In diesem Fall werden Bilder be-
ziehungsweise Text und Bild zu einem Video kombiniert, was fiir die SuS zu einer funktionalen
Verbesserung fiihrt. Die beiden Videos zur Eiszeitdynamik und dem Bergsturz im Goldingertal
entsprechen deshalb der Stufe «Erweiterung».

e Karten auf Swisstopo zur Berechnung der Eismachtigkeit wahrend dem LGM und Vergleich der
Oberflachenrauheit in der Region Atzmannig: Bei dieser Implementation werden analoge Kar-
ten durch digitale Karten ersetzt und bieten durch das von Swisstopo zur Verfligung gestellte
Tool «vergleichen» einen funktionalen Mehrwert. Folglich konnen diese beiden Anwendungen
ebenfalls der zweiten Stufe des SAMR-Modells, Erweiterung, zugeteilt werden.

o 360° Foto der Vergletscherten Linthebene: Auch bei diesem Beispiel kdnnen die SuS wieder
Uber ihr mobiles Gerat auf eine verbesserte und interaktive Version eines analogen Bildes
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zugreifen. Diese Anwendung entspricht nicht dem klassischen AR, ist aber eine vereinfachte
Version davon, in welchem in die reale Aussicht auf die Linthebene der Linthgletscher hinein
montiert wurde. Reichwein (2021) teilt AR der héchsten Stufe «Neubelegung» (Redefenition)
zu, da mit Hilfe dieser Technologie den SuS eine vollige neue Lern- und Lehrerfahrung ermog-
licht wird. In diesem Beispiel wiirde ich diese Anwendung aber eher der zweiten Stufe des
SAMR-Modells zu ordnen. Die montierte Aufnahme kénnte man den SuS auch auf Papier zur
Visualisierung zur Verfligung stellen. Die 360° Fotos machen das ganze einfach noch interakti-
ver und helfen bei der Orientierung und dem Vergleich zur realen Welt. Folglich findet eine
Erweiterung und Verbesserung der Nitzlichkeit statt.

e Quizizz: Quizizz ist ebenfalls nicht nur eine Ersetzung analoger Arbeitsmittel, sondern dank
dem Anzeigen der richtigen und falschen Antworten, sowie der Punktezahlung und motivie-
renden Gestaltung findet eine Erweiterung statt.

Der Auflistung kann entnommen werden, dass laut dem SAMR-Modell die Integration der digitalen
Hilfsmittel auf dieser Exkursion voriiberwiegend der zweit tiefsten Stufe «Erweiterung» stattgefunden
hat. Die digitalen Sequenzen haben laut diesem Modell also zu einer Verbesserung (Enhancement)
aber kaum zu einer Umgestaltung (Transformation) gefiihrt. Eine hohere Stufe des SAMR-Modelles
kann aber nicht zwingend mit besserer Qualitat des Unterrichts gleichgesetzt werden, da auch noch
andere Faktoren eine wichtige Rolle spielen (Reichwein, 2021).

Ab der dritten Stufe des SAMR-Modelles beginnt die Technologie die Art und Weise, wie Aufgaben
erledigt werden, zu veridndern (Puentedura, 2014). Zur Stufe 3, Anderung (Modification), gehdren Auf-
gaben wie beispielsweise, dass SuS PowerPoint Prasentation erstellen und kollaborativ mit Lernenden
aus ihrer Klasse erarbeiten und teilen, um Feedback auszutauschen. Ebenfalls das Erstellen von Pod-
casts oder Blogposts, welche mit der Klasse geteilt werden kénnen und auf welche die Anderen aus der
Klasse reagieren konnen (Boonmoh & Kulavichian, 2023). Ab der vierten Stufe reichen teils die Tablets
nicht mehr aus, und es missen Zusatzgerate verwendet werden (Reichwein, 2021). Beispiele der vier-
ten Stufe, Neubelegung (Redefenition), ware das Konzept des «flipped Classroom» oder VR-Erlebnisse
(Reichwein, 2021). Diesen Beispielen ist zu entnehmen, dass das Digitale Gerat stark in den Fokus der
Aufgabenbearbeitung gerat, Kommunikationsmdoglichkeiten werden teils von der realen Welt neu iber
die digitalen Hilfsmittel gefihrt oder komplexere Anwendungen sind méglich. Nun stellt sich die Frage,
in welchem Ausmass man dies auf einer Exkursion will? Unter Beriicksichtigung der Risiken zur Integra-
tion digitaler Hilfsmittel an ausserschulischen Lernorten, besonders «Fokus vor Ort geht verloren»
(Lude et al., 2013) und «Fehlende-Face-to-face-Kommunikation» (Kapitel 3.4) (Hiller et al., 2019), und
den Qualitdtsmerkmalen «Einfachheit und Konzentration auf das Wesentliche» (Kapitel 3.3) (K. Clark
etal., 2021; Petko, 2020), ist das Aufsteigen in hohere Stufen des SAMR-Modelles fiir ausserschulisches
Lernen nur noch eingeschrankt moglich.

7.3.1.2  Wahrnehmung der Exkursionsteilnehmenden

Uberwiegend der SuS (65.5%) haben die digitalen Hilfsmittel als hilfreich oder meistens hilfreich emp-
funden, um das behandelnde Thema zu verstehen. 23.5% fanden sie teilweise hilfreich und die restli-
chen 11% fanden sie eher nicht hilfreich. Niemand der Teilnehmenden haben die digitalen Hilfsmittel
als gar nicht hilfreich empfunden. Besonders die Visualisierungen und Videos sind bei den SuS positiv
hervorgestochen (14x genannt). Weitere positive Punkte laut den Teilnehmenden war der Beitrag zum
verbesserten Verstandnis (6x), verbesserte Konzentration (2x), einfache und intuitive Anwendung der
digitalen Hilfsmittel (2x), mehr Abwechslung (6x), wurde gerne als zusatzliche Informationsquelle ge-
nutzt (3x) und sorgte flir weniger Arbeit auf Papier (4x).

Die Interviews der Lehrpersonen haben ergeben, dass die Implementierung der Swisstopo Karten zur
Berechnung des LGM, die 360° Geovisualisierung, das Video zum Bergsturz im Goldingertal und das
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Quiz zum Schluss sehr gut gelungen sind. Im Allgemein waren die Lehrpersonen dem Einsatz digitaler
Hilfsmittel auf der Exkursion positiv gestimmt. Lehrperson M2 schlussfolgerte: «Also flr mich ist das
jetzt so der Beweis gewesen, dass wenn man es gut macht, dass man aus diesen digitalen Hilfsmitteln
einen grossen Mehrwert herausschopfen kann didaktisch.» (Lehrperson M2, Z. 263-266).

7.3.2 Herausforderungen

Mit nur 4 Nennungen war bei den SuS der meistgenannte Storfaktor der digitalen Medien, dass sie ihr
Smartphone oder Tablet mehrmals hervornehmen und wieder verstauen mussten. Weiter genannte
Punkte waren die ablenkende Wirkung der Gerate (3x genannt), Schwierigkeiten mit dem Internet (2x),
der Akkuverbrauch (1x) und die unklare Anwendung der digitalen Tools (1x). Ahnliche potenzielle Stor-
faktoren wurden von den Lehrpersonen genannt. Diese wurden aber teils auch wieder von den Lehr-
personen relativiert. Beispielsweise, dass das Smartphone auch eine Ablenkung sei, wenn es nicht zur
Aufgabenbearbeitung genutzt werden darf, oder dass Probleme mit der Internetverbindung ganz ein-
fach durch Gruppenbildung oder das zur Verfligung stellen eines Hotspots geldst werden konnen.

Bei den Interviews der Lehrpersonen sind zwei Anwendungen der digitalen Hilfsmittel hervorgesto-
chen, welche weniger gut ankamen. Die Karten zum Vergleich der Rauheit der glazialen und fluvialen
Landschaftsoberflichenwiesen haben bei allen Klassen zu Anwendungsschwierigkeiten bei der Suche
der Legende gefiihrt. Deshalb wurde die Aufgabe angepasst und eine vereinfachte Legende auf dem
Arbeitsblatt zur Verfligung gestellt, damit sich die SuS nicht auf die Anwendung der Applikation, son-
dern auf den Inhalt konzentrieren konnen. Das Video zur Eiszeitdynamik der letzten 120'000 Jahre
wurde ebenfalls kritisiert. Die Lehrpersonen haben es als zu abstrakt und zu lange wahrgenommen.
Des Weiteren war es auf dem Smartphone wegen dem kleinen Bildschirm schwierig die Eisbewegung
zu erkennen. Aus diesem Grund wurde bei der Uberarbeitung dieses Video herausgestrichen. Die Auf-
gaben des Postens wurden etwas umgestellt und mit der Hilfe von Jonas Kubik aus den 360° Fotos ein
360° Video zur Einfiihrung von diesem Posten erarbeitet.

Abschliessend lasst sich sagen, dass die Integration der gewahlten digitalen Hilfsmittel auf der Ex-
kursion in der Region Atzmannig laut dem SAMR-Modell zu einer Verbesserung gefiihrt hat. Durch die
Auswertung der Umfrage der Teilnehmenden und den Interviews konnte Riickschliisse tber die Quali-
tat der Implementierung festgestellt werden. Mit Hilfe der Lehrpersonen konnten Schwachpunkte der
einzelnen Implementationen identifiziert und Uberarbeitet werden. 4 der 6 digitalen Anwendungsbei-
spiele haben sich auf der Exkursion bewahrt. Der Vergleich der Oberflachenrauheit mit glazial und flu-
vial gepragten Landschaften musste tiberarbeitet werden und das Video zu Eiszeitdynamik der letzten
120'000 Jahre wurde gestrichen. Die Umfrage der SuS hat ergeben, dass fiir sie die digitalen Hilfsmittel
grosstenteils nitzlich waren und sie die digitalen Sequenzen geschatzt haben.

8 Schlussfolgerung

Die erstellte Exkursion ist ein Beispiel, wie digitale Hilfsmittel mit einfachen Mitteln an ausserschuli-
schen Orten integriert und fiir SuS einen Mehrwert generiert werden kann. Der Vorteil von BYOD an
ausserschulischen Lernorten ist, dass ein einzelnes Gerat viele verschiedene Nutzungsmoglichkeiten
bietet. Auf der Exkursion konnte das Handy/Tablet als Hilfe zur Erhebung von Daten genutzt werden,
zur Visualisierung der eisbedeckten Linthebene und zum Aufzeigen der Folgen des Bergsturzes im Gol-
dingertal. Die Lernkontrolle am Schluss gab den SuS direkt Feedback, ob sie das Thema richtig verstan-
den und die Frage richtig beantwortet hatten oder nicht.

Der Gebrauch von digitalen Hilfsmitteln kann aber auch verschiedene Stérfaktoren hervorrufen: Der
Internetzugang funktioniert nicht, die Jugendlichen werden abgelenkt, der Akku geht leer, die Anwen-
dung der verschiedenen Apps fiihrt zur Uberforderung oder das stindige Hervornehmen und Versor-
gen der Gerate ist mihsam. Um diese Risiken zu mindern ist eine gute Vorbereitung essenziell. Die
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Online-Umfrage der Lernenden und Interviews mit den Lehrpersonen haben aber gezeigt, dass die po-
sitiven Aspekte der Integration digitaler Hilfsmittel Gberwiegen. Im Grossen und Ganzen fanden sowohl
die Lehrpersonen als auch die SuS, dass die eingesetzten digitalen Hilfsmittel zur Verbesserung des
Verstandnisses des behandelnden Themas beigetragen haben.

Folgende Tipps kdnnen den Einsatz von digitalen Gerdten an ausserschulischen Lernorten erleichtern:

e Gute Vorbereitung: Die Vorbereitung der entsprechenden digitalen Einheit ist wichtig, um
mogliche Probleme zu vermeiden.
o Missen Apps im Vorhinein heruntergeladen werden?
o Wird Mobiles Netz fiir die Anwendung gebraucht? Ist der Empfang an den jeweiligen
Standorten gut genug?
o Haben alle Zugriffe auf ein Smartphone Tablet? (Ansonsten Gruppeneinteilung, wenn
nicht alle einzeln Zugriff auf mobiles Netz oder ein Smartphone/Tablet haben.)
o Aufgeladene Smartphones/Tablets und bestenfalls eine Powerbank als Backup

o Klarer Auftrag und Hilfestellung: Ein klarer Auftrag hilft den SuS die digitalen Hilfsmittel zielge-
flhrt zu nutzen und nicht abzuschweifen. Die Lernenden sollten die Moglichkeit haben, sich
bei Problemen und Fragen Hilfestellung zu holen.

e Einfachheit und Konzentration auf das Wesentliche: Die Tools sollten einfach im Umgang sein
und nicht zu viel irrelevante Aspekte beinhalten, welchen den Fokus von den Lerninhalten weg-
lenken

e Gezielter Einsatz von digitalen Hilfsmitteln: Die digitalen Sequenzen sollen sinnvoll eingesetzt
werden und nicht einfach analoge durch digitale Hilfsmittel ersetzt werden, damit es modern
ist. An ausserschulischen Lernorten solle der Fokus besonders auf der Lernumgebung und nicht
nur den digitalen Geraten liegen.

e \Vertrautheit: Die Lernenden sollten mit den Technologien vertraut sein, die verwendet wer-
den. Der Fokus sollte auf dem Lernen des behandelnden Themas, anstelle dem Erlernen der
Technologie liegen.
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11 Anhang

11.1 Exkursionsunterlagen

In Kapitel 11.1.2 und Kapitel 11.1.3 sind die Exkursionsunterlagen, welche bei der Durchfiihrung der
Klasse 1A und dem 2. Kurzzeitgymnasium verwendet wurden. Sie zeigen den Unterschied zwischen den
einfachsten und schwierigsten Unterlagen.

Die nach der Durchfiihrung liberarbeiten, finalen Unterlagen sind in allen drei Schwierigkeitsstufen mit
Lésungen in Kapitel 11.1.5 aufgelistet.

11.1.1 Plakate fur die ersten Exkursionen

>

{
Mititelland

Quelle: Wikipedia
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11.1.2 Exkursionsunterlagen 1A

Spuren der Vergangenheit

Einblicke in die Landschaftsgeschichte der Region Atzmannig

Einfihrung in die Geomorphologie

Geomorphologie: Geomorphologie ist die Lehre von den Formen der festen Erdoberflache. Sie er-
forscht Prozesse zur Entstehung und Weiterbildung dieser Landschaftsformen.

Damit sich etwas verformt/verandert, miissen Krafte wirken. In der Natur werden diese Krafte zum
Beispiel durch Wind, Wasser, Eis, Vulkanausbriche oder Felsstiirze ausgelibt. Eine Veranderung der
Landschaft dauert teilweise nur wenige Sekunden und manchmal auch Millionen von Jahren.

Man unterscheidet zwischen endogenen und exogenen Prozessen.

Endogen

aus dem Erdinneren
wirken meist hdhenaufbauend

R
L

A

Exogen

findet an der Erdoberfliche statt
wirken meist abtragend

-

Dreiphasenmaodell: Versinfachte Abfolge der Landschaftshildung in der Schweiz

Tabelie 1: Dreiphasenmodell: Diese Phosen zeigen die drei Hauptereignisse, welche die schweizerische Landschaft grossrdu-
mig geprdgt haben (Quelle Abbildungen: Maox Maisch).

Phase 1 - Sedimentablagerung
Zwischen der damaligen afrika-
nischen und europdischen
Landmasse entstand ein gros-
ses Meer. Auf dem Meeresbo-
den lagerten sich Gber die lahr-
millionen viele Teilchen ah,
welche zu méchtigen Gestains-
schichten flihrten. Diese durch
Ablagerung gebildeten Steine,
werden Sedimente genannt.

Vor 140 Mio. lahren

Ur-Europa

Ur-Afrika  UrMittelmeer

Meeressedimente

Phase 2 - Alpenbildung

Die Sedimente des ehemaligen
Meeresbodens wurden zusam-
mengedriickt. So entstand in
mehreren Schilben das Alpenge-
birge. Gesteinsmaterial wurde
durch Verwitterung und Erosion
abgetragen. Am Rande der Ge-
birge, im Molassebecken, wurde
das transportierte Material als
neue Sedimentschicht abgela-

gert.

Deckenbildungan

Maolassebecken

Phase 3 - Vergletscherung
Die Temperatur auf der Erde
nahm spirbar ab. In den Al-
pen bildeten sich riesige Glet-
scher, welche mehrmals bis
ins schweizerische Mittelland
vorstiessen. Aktuelle For-
schungen haben ergeben,
dass es in der Schweiz min-
destens 15 solcher Gletscher-
vorstdsse gegeben haben
Muss.

Letrte Vergiatschernsng vor 240000 kahnen

Enuestgietucher Aper

Jura

a) Welche Spuren der Landschaftsverdnderung haben wir auf der Exkursion gesehen? Kannst
du sie den drei Phasen zuordnen?
b) Sind die Landschaftsverdnderungen durch exogene oder endogene Prozesse entstanden?
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Posten 1: Die Kraft des Wassers — Fluviale Prozesse

Von der Quelle bis zur Mindung bearbeitet fliessendes Wasser den Untergrund unaufhérlich. Im
Flussbett zerkleinert es Steinblocke zu Gerdll, Kies, Sand und schliesslich zu schlammigem Ton. Mit
diesem Transportmaterial schneidet sich der Fluss selbst in den hartesten Felsuntergrund ein. Die Ab-
tragung von Material wird dabei als Erosion bezeichnet.

Bache und Flusse schneiden sich nach unten in die Tiefe ein, erodieren aber auch am Uferrand zur
Seite und verbreitern somit das Flussbett. Je nachdem, ob die Tiefen- oder die Seitenerosion vor-
herrscht, andert sich die Talform. Zwischen Quelle und Mindung wechselt die Talform, weil das Ge-
falle und damit die Fliessgeschwindigkeit vom Oberlauf zum Unterlauf abnimmt. Im steilen Oberlauf
Uberwiegt die Erosion, im flachen Unterlauf die Ablagerung (Akkumulation). Zudem hat auch der Ge-
steinsuntergrund einen grossen Einfluss auf die Gestaltung der Taler.!

Abbildung 1: Verlauf eines Flusses (links) und Arten von Tolformen (rechts) (Quelle: Kiett Verlag).

1. Verdndernde Flusseigenschaften
Ergéinze mit Hilfe der Abbildung 1 die Tabelle 2.

Tabeile 2: Verandernde Flusseigenschaften von Oberiauf bis zur Miindung

Oberlauf [ mittellauf | Unterlauf | Miindung

Gefille steil flach

Wassermenge

Geschwindigkeit

Erosion

Ablagerung

Rundung der Steine

* Text von Klett Verlag, leicht abgesndert
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2. Talformen und Lokation Goldingerbach
a) Welche Talform(en) kannst du hier erkennen?

b) Welche Art{en) von Erasion finden bei der Entstehung dieser Talform(en) statt?

¢} Wo zwischen Quelle und Mindung befinden wir uns? Begriinde deine Antwort.

3. Spuren von Hochwasser
Schaue dir dos Flussbett on. Kannst du Spuren fiir einen hdheren Wasserstand erkennen?

4. Ablagerung und Erosion
Suche im Goldingerbach einen Abschnitt mit geradem Flussverlauf (A) sowie
einen Abschnitt in einer rechts (B) bzw. links (C) Kurve.
a) Skizziere den Querschnitt des Flussbettes.

~—~—

(A) Gerader Flussverlauf {B) Links Kurve |C) Rechts Kurve

b) Worin unterscheiden sich diese Standorte? Wo findet Ablagerung und wo
Erosion statt?

Abbildung 2: Skizze Flussverlauf

¢) Zeichne in der Skizze (Abb. 2) die bevorzugte Fliessrichtung des Wassers ein.
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Posten 2: Eisdecke im Mitteland — Glaziale Prozesse

Im Verlauf der Erdgeschichte schwankte das Klima immer wieder. Vor 2.6 Millionen Jahren begann
das Eiszeitalter, in welchem wir uns heute noch befinden. Das Eiszeitalter, auch Quartar genannt, ist
fur seine typischen periodischen Klimaschwankungen zwischen Kalt- und Warmzeiten bekannt.

Wahrend den Eiszeiten formten Gletscher iber mehrere Tausende Jahre unsere Umgebung und hin-
terliessen im schweizerischen Mittelland ihre Spuren. Noch heute sind typische Formen fir eine von
Gletschern gepragte Landschaft zu erkennen.

Quartir (Eiszeitalter)
Nacheiszek - Holozan

+20

Globale Mitteltemperatur

+
w

1 Mrd. 100 Mio. 10 Mio. 1 Mio. 100'000 10'000 1°000 0 Ende 21.Jhd.
ey Jahre vor heute (logarithmische Skala)

Abbild, 3: Temperatursc kungen im Verlauf der Erdgeschichte (Queile: Mox Maisch).

1. Eiszeitdynamik der letzten 120'000 Jahren

Lies zuerst die Fragen durch und scanne anschliessend den QR-Code 1.
Schaue dir das Video der Eiszeitdynamik der letzten 120000 Jahre an
und beantworte die Fragen dazu.

a) Beschreibe das Verhalten des Gletschers.
i.  Welche Fliesswege werden bevorzugt?
ii. ~ Wann stésst er vor? Wann zieht er sich zuriick? QR-Code 1: Eiszeitdynamik

b) Welcher Zusammenhang zwischen der Eisbedeckung und der Hohe des Meeresspiegels ist er-
kennbar?
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2. Visualisierung des Gletschers in der Linthebene

Offne die 360° Fotos und erkunde, wie die eisbedeckte Linthebene vor
ca. 20'000, 18'000 und 17'000 Jahren ausgesehen haben kdnnte.

o) Wie verandert sich die Eismasse in der Landschaft?

QR-Code 2: Visualisierung
Linthgletscher

b) Diskutiere inwiefern diese Visualisierung von der Realitdt abweicht. Was hat friher anders
ausgesehen als in der Visualisierung?

3. Rauheit der Landschaftsoberfliche
Offne Swisstopo {iber den QR-Code 3.
a) Welche Landschaftsflichen werden dargestellt?

violett:

griin:

QR-Code 3: Vergleich zweier
Karten auf Swisstopo

b) Vergleiche die Geomorphologische Karte mit der Reliefschattierung
dieser Region. Die Reliefschattierung zeigt die Rauheit der Oberfldche. Wie unterscheidet sich
das Relief beim Atzmdnnig und der Harnliregion von der Landschaft um den Ziirichsee?

c) Wie sind diese Unterschiede entstanden?
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4. Glazial gepragte Landschaft
Kannst du in der Linthebene typische Eigenschaften eines Trogtals erkennen? Markiere diese
in Abbildung 5.

Abbildung 4: Entstehung eines Trogtals (Quelle: Kiett Verlog).

Abbildung 5: Aussicht auf die Linthebene (Foto: L. Graf Egli)
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Posten 3: 1816- Das Jahr ohne Sommer
1. Spuren eines Naturereignisses
a) Schaue die Umgebung an. Was kénnte hier passiert sein?

2. Spurensuche im Schuttwald

a) Mache dir neben der Karte (Abb. 6) Notizen, wie die Landschaft an folgenden drei Standorten
aussieht.

b) Bei Massenbewegungen kann die Wegstrecke in drei Zonen eingeteilt werden. Versuche diese
zu benennen und zeichne sie mit Hilfe der Beobachtungen aus 2.a) ein.

Abbildung 6: Ausgewdhite Standorte im Schuttwald bei Atzménnig.

c) Wie hat sich die Landschaft und deren Nutzung im Bergsturzgebiet durch das Ereignis verdn-
dert?
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3. Vulkanausbruch in Indonesien

Was hat ein Vulkanausbruch in Indonesien mit dem Bergsturz im Goldin-
gertal zu tun? Schaue dazu das Video «1816 das Jahr ohne Sommer — Berg-
sturz und Hungersnot im Goldingertal» (QR-Code 4), um herauszufinden,
wie diese beiden Ereignisse zusammenhadngen.

a) Welche Folgen hat der Vulkanausbruch des Tambora? Erweitere
das Diagramm und zeige die verschiedenen Zusammenhdnge der

QR-Code 4: Vulkanausbruch
aufgelisteten Folgen auf. in Indonesien

Erhéhter Niederschlag / reduzierte Sonneneinstrahlung / Bergsturz /
Temperdaturdbnahme / schlechte Ernte / Zerstérung von Nutzldnd /
Hundersnot / Aufstduen des Goldinderbdches / Aschewolke

Vulkanausbruch
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b) Was haben diese beiden Bilder gemeinsam und inwiefern unterscheiden sie sich?

Abbildung 7 & 8: Links: Ein Skelett eines Opfers des Tomboroausbruchs in Indonesien. Rechts: «Hungerbrot» in Europo. Diese
«Hungerbrote» wurden zu einem Symbol der Krise in Europa. Die Brote wurden bei gleichbleibenden Preisen kleiner, und
dem Meh! wurden koum geniessbare Zutaten beigemischt (Quelle: Bronimann & Kramer).
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11.1.3 Exkursionsunterlagen 2. Kurzzeitgymnasium

Spuren der Vergangenheit

Einblicke in die Landschaftsgeschichte der Region Atzmannig

Einfihrung in die Geomorphologie
Geomorphologie: Geomorphologie ist die Lehre von den Formen der festen Erdoberflache. Sie er-
forscht Prozesse zur Entstehung und Weiterbildung dieser Landschaftsformen.

Man unterscheidet zwischen endogenen und exogenen Prozessen.
Endogen Exogen

- aus dem Erdinneren ‘ - finden an der Erdoberfliche statt A
wirken meist hdhenaufbauend - wirken meist abtragend

Dreiphasenmodell: Vereinfachte Abfolge der Landschaftshildung in der Schweiz

Tabelle 1: Dreiphasenmodell: Diese Phasen zeigen die drei Ereignisse, welche die schweizerische Landschaft grossrdumig ge-
pragt haben (Quelie Abbildungen: Max Maisch).

Phase 1 - Sedimentablagerung | Phase 2 - Alpenfaltung Phase 3 - Vergletscherung
Zwischen der damaligen afrika- | Die Sedimente des ehemaligen Die Temperatur auf der Erde
nischen und europdischen Meeresbodens wurden zusam- nimmt spilrbar ab. In den Al-
Landmasse entstand ein gros- | mengedriickt. So entstand in pen bilden sich riesige Glet-
ses Meer. Auf dem Meeresbo- | mehreren Schilben das Alpenge- | scher, welche mehrmals bis
den lagerten sich Gber die lahr- | birge. Gesteinsmaterial wurde ins schweizerische Mittelland
millionen viele Teilchen ab, durch Verwitterung und Erosion | vorstiessen. Aktuelle For-
welche zu machtigen Gesteins- | abgetragen. Am Rande der Ge- schungen haben ergeben,

schichten fiihrten. Diese durch | birge, im Molassebecken, wurde | dass es in der Schweiz min-
Ablagerung gebildeten Steine, | das transportierte Material als destens 15 solcher Gletscher-
werden Sedimente genannt. neue Sedimentschicht abgela- vorstdsse gegeben haben
gert. Muss.

Vior 140 Mio. Jahren
Ur-Europa Deckenhlldungen ks Varglstacharang vor 24°0000 Jahres

Ur-Afrika  Ur-Matelmieer Mnlassrbecken Erreitgietacher  nae

bura

Sidalpen

t Meeressadimanta

a) Welche Spuren der Landschaftsverdnderung haben wir auf der Exkursion gesehen? Kannst
du sie den drei Phasen zuordnen?
b) Sind Landschaftsveriinderungen durch exogene oder endogene Prozesse entstanden?

s
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Posten 1: Die Kraft des Wassers — Fluviale Prozesse

Von der Quelle bis zur Miindung bearbeitet fliessendes Wasser den Untergrund unaufhérlich. Im
Flussbett zerkleinert es Steinblocke zu Gerdll, Kies, Sand und schliesslich zu schlammigem Ton. Mit
diesem Transportmaterial schneidet sich der Fluss selbst in den hartesten Felsuntergrund ein. Die Ab-
tragung von Material wird dabei als Erosion bezeichnet.

Bache und Flusse schneiden sich nach unten in die Tiefe ein, erodieren aber auch am Uferrand zur
Seite und verbreitern somit das Flussbett. Je nachdem, ob die Tiefen- oder die Seitenerosion vor-
herrscht, andert sich die Talform. Zwischen Quelle und Mindung wechselt die Talform, weil das Ge-
falle und damit die Fliessgeschwindigkeit vom Oberlauf zum Unterlauf abnimmt. Im steilen Oberlauf
uberwiegt die Erosion, im flachen Unterlauf die Ablagerung (Akkumulation). Zudem hat auch der Ge-
steinsuntergrund einen grossen Einfluss auf die Gestaltung der Taler.*

Abbildung 1: Verlauf eines Flusses (links) und Arten von Talformen (rechts) (Quelle: Klett Verlag).

1. Talformen und Standort Goldingerbach
Wo zwischen Quelle und Miindung befinden wir uns? Begriinde deine Antwort.

2. Spuren von Hochwasser
Schaue dir das Flussbett an. Kannst du Spuren fiir einen héheren Wasserstand erkennen? Welche?

* Text: Klett Verlag, abgeéndert
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3. Hjulstrm Diagramm
a) Schoue das Hjulstrém Diagramm (Abb. 8 im Anhang) an. Vion welchen beiden Eigenschaften
sind die Abtragung und Ablagerung der Sedimentpartike! abhdngig?

b) Miss die Stromgeschwindigkeit des Goldingerbaches mit Hilfe eines schwimmenden Blattes

oder Stdckchens.
1. Definiere eine bestimmte Linge des Flusses (z.B. 2 Meter). Markiere die Start- und Ziel-
linie.

2. Lass das Blatt/Stéckchen vor dem Start ins Wasser und starte die Zeit, sobald die Start-
finie tiberquert wurde. Stoppe die Zeit beim Uberqueren der Zielgeraden.

3. Wiederhole die Messung 3x.

4. Nimm den Mittelwert und berechne damit die Fliessgeschwindigkeit in cmy/s.

b} Ab welcher Korngrdsse erwartest du die Ablagerung des Transportmaterials?

c) Stimmt dieser Wert mit der abgelagerten Korngrdsse vor Ort Gberein? Was kénnten mdgliche
Griinde fiir eine Abweichung sein?

4. Zusotzaufgabe: Ablagerung und Transport
Suche im Goldingerbach einen Abschnitt mit geradem Flussverlauf (A), sowie
einen Abschnitt in einer rechts (B) bzw. links (C) Kurve.
a) Skizziere den Querschnitt des Flussbettes.

(A) Gerader Flussverlauf (B} Links Kurve [C) Rechts Kurve

b) Worin unterscheiden sich diese Standorte?

Abbildung 2: Skizze Fiussverlauf

¢) Zeichne in der Skizze (Abb. 2) die bevorzugte Fliessrichtung des Wassers ein.

119



Posten 2: Eisdecke im Mitteland — Glaziale Prozesse

Im Verlauf der Erdgeschichte schwankte das Klima immer wieder. Vor 2.6 Millionen Jahren begann
das Eiszeitalter, in welchem wir uns heute noch befinden. Das Eiszeitalter, auch Quartar genannt, ist
fur seine typischen periodischen Klimaschwankungen zwischen Kalt- und Warmzeiten bekannt.

Wahrend den Eiszeiten formten Gletscher Giber mehrere Tausende Jahre unsere Umgebung und hin-
terliessen im schweizerischen Mittelland ihre Spuren. Noch heute sind typische Formen fir eine von
Gletschern gepragte Landschaft zu erkennen.

Quartir (Eiszeitalter)

+
o

Globale Mitteltemperatur
*
-1

+
v

1 Mrd. 100 Mia. 10 Mic. 1 Mio. 100°000 10'000 1000 0  Ende2).Jhd.
> Jahire vor heute (logarithmische Skala)

Abbildung 3: Temperaturschwankungen im Verlauf der Erdgeschichte (Quelle: Max Maisch).

1. Eiszeitdynamik der letzten 120'000 Jahren

Lies zuerst die Fragen durch und scanne anschliessend den QR-Code 1.
Schaue dir das Video der Eiszeitdynamik der letzten 120'000 Jahre an
und beantworte die Fragen dazu.

a) Beschreibe das Verhalten des Gletschers.

i.  Welche Fliesswege werden bevorzugt?
if. Wann stdsst er vor? Wann zieht er sich zuriick? QR-Code 1: Eiszeitdynamik

b) Welcher Zusammenhang zwischen der Eisbedeckung und der Hohe des Meeresspiegels ist er-
kennbar?
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2. Last Glacial Maximum (LGM)

Das letzte eiszeitliche Maximum (LGM) war vor ungefdhr 24'000 Jahren.
Zu dieser Zeit bedeckte die Eismassen mehr als 80% der Schweiz.

a) Wie hoch schitzt du die Dicke der Eismasse in der Linthebene wiih-
rend des LGMS.

QR-Code 2: Ausdefinung des
letzten eiszeitlichen Maoxi-
mums

b) dffne die Karte auf Swisstopo (QR-Code 2) und berechne die Eis-
méichtigkeit in der Linthebene wihrend des LGMs.

3. Visualisierung des Gletschers in der Linthebene

Offne die 360° Fotos und erkunde, wie die eishedeckte Linthebene nach
dem letzten eiszeitlichen Maximum vor ca. 20°000, 128'000 und 17000
Jahren ausgesehen haben kénnte (QR-Code 3).

a) Wie verhdlt sich die Eismasse in der Landschaft? Wie verdndert sich
die Ausbreitung und dicke der Eisbedeckung?

QR-Code 3: Visualisierung
Linthgletscher

b) Diskutiere inwiefern diese Visualisierung von der Realitit abweicht. Was hat friiher anders
ausgesehen als in der Visualisierung?

4. Rauheit der Landschaftsoberflache
Offne Swisstopo Giber den QR-Code 4.
a) Welche Landschaftsfldchen werden dargestellt?

violett:

grin:

QR-Code 4: Vergleich zweier

b) Vergleiche die Geomorphologische Karte mit der Reliefschattierung Karten auf Swisstopo

dieser Region. Die Reliefschattierung zeigt die Rauheit der Oberfld-
che. Wie unterscheidet sich das Relief beim Atzmdnnig und der Hérnliregion von der Land-
schaft um den Ziirichsee?
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c) Wie sind diese Unterschiede entstanden?

5. Glazial gepragte Landschaft
Betrachte die Beschreibung von typischen glazialen Formen, die durch Gletscher entstehen

(Tabelle 2 im Anhang).

Welche Formen kannst du von unserem Aussichtspunkt erkennen? Markiere diese in den Ab-

bildungen 4 und 5.
Tipp: Offne auch nochmals das 360° Foto von vor 18’000 Jahren.

Abbildung 4: Aussicht auf die Linthebene (Foto: L. Graf Egli)

Abbildung 5: Aussicht auf den Ziirichsee (Foto: L. Graf Egli)
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Posten 3: 1816 - Das Jahr ohne Sommer

1. Spuren eines Naturereignisses
a) Schaue dir die Umgebung an. Was kénnte hier passiert sein?

b) Betrachte die Tabelle «verschiedene Arten von Massenbewegung» (Tabelle 3 im Anhang).
Welchen Namen wiirdest du diesem Ereignis geben? Begriinde deine Antwort.

2. Spurensuche im Schuttwald

a) Mache dir neben der Karte (Abb. 6) Notizen, wie die Landschaft an den markierten drei Stand-
orten aussieht.

b) Bei Massenbewegungen kann die Wegstrecke in drei Zonen eingeteilt werden. Versuche diese
zu benennen und zeichne sie mit Hilfe der Beobachtungen aus 2.a) ein.

Abbildung 6: Ausgewdhite Standorte im Schuttwald bei Atzmannig.

c) Wie hat sich die Landschaft und deren Nutzung im Bergsturzgebiet durch das Ereignis verdn-
dert?
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3. Vulkanausbruch in Indonesien

Was hat ein Vulkanausbruch in Indonesien mit dem Bergsturz im Gaol-
dingertal zu tun? Schaue das Video «1816 das Jahr ohne Sommer: Berg-
sturz und Hungersnot im Goldingertal» (QR-Code 5), um herauszufin-
den, wie diese beiden Ereignisse zusammenhangen.

a) Welche Folgen hat der Vulkanausbruch des Tambora? Erweitere dos

Diogramm und zeige die verschiedenen Zusammenhédnge auf. OR-Code 5- Vulkanausbruch
in Indonesien
Vulkanausbruch
\'\
Riesige

Aschenwolke

N\

N,
4
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b) Was haben diese beiden Bilder gemeinsam und inwiefern unterscheiden sie sich?

Abbildung 7 & 8: Links: Ein Skelett eines Opfers des Tamboraausbruchs in Indonesien. Rechts: «Hungerbrot» in Europa. Diese
«Hungerbrote» wurden zu einem Symbol der Krise in Europa. Die Brote wurden bei gleichbieibenden Preisen kieiner, und
dem Mehl wurden kaum geniessbare Zutaten beigemischt (Quelle: Bronimann & Kramer).
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Abbildung 9: Hjulstrom Diogramm (basierend auf: Springer Spektrum).

10
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TabeNe 2: Glonole Londschaftsformen

Abbildung 10: Entstefung eines Trogtals (Quelie: Kiett Verlag).

Morane und Seebildung

Abbitdung 11: Der Gletscher bildet eine Morane (a). Wenn dos £is geschmoizen ist, Bleibt eine Vertiefung, in weicher sich
ein See biden kann (b) [Quelle: Spektrum.de).

Drumlin
Langsschnitt

Abbildung 12: Als Orumiin bezeichnet man die Ablagerung vom zusommengeschobenem Lockergestein unter dem Glet-
scher [QueNe: Mox Maisch).

Rundhocker PxSater Pkt

Abbildung 13: Rundhocker entstehen wegen der obschieifenden Wikung des Gletschers. Anders ols die Drumlins, beste
hen Rundhocker ous Festgestein. Auf der dem Gletscher zugewandten Seite sind sie abgeschiiffen und cuf der dem Glet
scher abgewondten Seite rou. (Quelle: Max Moisch),

11
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TabeNe 3: My bewegung den nach der Art des sich bewegenden Materiols, noch der Geschwindigkest und der Art
der SBewegung unterschieden (Quelte: Spnnger Spektrum).

12
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11.1.4 Begleitdossier fUr Lehrpersonen

Spuren der Vergangenheit
Einblicke in die Landschaftsgeschichte der Region Atzméannig

Das Begleitheft flir Lehrpersanen

EinfUhrung

Ein verantwortungsbewusster Umgang mit unserem Lebensraum ist eines der wichtigsten Bil-
dungsziele des Geographieunterrichts in schweizerische Maturitats- und Sekundarschulen. Dies
setzt voraus, dass Schulerinnen und Schuler komplexe Landschaftsgefuge verstehen. Exkursio-
nen sollen dabei ein wichtiger Bestandteil des Unterrichtes sein, um behandelte Themen fiir die
Schulerinnen und Schuler erfahrbar und anschaulich zu machen.

Genau dies wurde mit der geomorphologischen Exkursion «Spuren der Vergandenheit: Einblicke
in die Landschaftsgeschichte der Region Atzmannig» aufgegriffen und umgesetzt.

Die Exkursion beinhaltet Aufgabenblocke zur glazialen, fluvialen und gravitativen Landschafts-
genese. Zusatzlich zur traditionellen Feldbegehung mit einem Aufgabenskript, werden auf der Ex-
kursion digitale Hilfsmittel integriert. Dies ermoglicht den Schulerinnen und Schalern einen tiefe-
ren Einblick in die Prozesse, die zu den vor Ort erkennbaren Formen fuhren.

Aus geomorphologischer Sicht tUberzeugt die Region unter anderem mit seiner Weitsicht auf die
glazial gepragte Landschaft der Linthebene, mit Spuren des Bergsturzes aus dem Jahr ohne Som-
mer (1816) und der fluvial gepragten Landschaft des Hornlischuttfachers. Kommmen sie mit auf
eine Reise und erhalten sie Einblicke in die Landschaftsgeschichte der Region Atzmannig.

Fur wen ist diese Exkursion geeignet?
Die Exkursion richtet sich an Klassen der Sekundarstufe | und II.

Der Lerngewinn einer Exkursion ist am nachhaltigsten, wenn der Exkursionsinhalt mit dem Lern-
stoff im Klassenzimmer verknUpft werden kann. Es wird deshalb empfohlen diese Exkursion mit
einer Klasse durchzufihren, welche bereits einen kleinen Einblick in verschiedene Geomorpho-
logische Themenbereiche erhalten hat. Die Exkursion macht z.B. nach einer Unterrichtseinheit
zum Thema Geomorphologie, Naturgefahren oder der Alpenbildung Sinn.

Die Exkursionsunterlagen liegen in drei Schwierigkeitsstufen vor, damit Klassen verschiedener
Jahrgangsstufen die Exkursion besuchen kdénnen. Die Unterlagen liegen auch als Worddokument
vor, damit sie auch noch spezifisch auf die eigene Klasse andepasst werden kénnen.

Lernziele

Die SuS sind nach dieser Exkursion in der Lage:

» eine Landschaft auf verschiedene fluviale, glaziale und gravitative Landschaftsformen zu
analysieren, die Landschaftsformen ihren formenden Kraften zu zuordnen und ihre Ent-
stehung zu erklaren.

» einfache Messungen der Fliessgeschwindigkeit selbststandig durchzufihren, ihre gemes-
senen Werte anhand dem Hjulstrom Diagramm mit erwarteten Werten vergleichen und
Unterschiede zu erklaren (nur mittlere und schwere Exkursionsstufe).
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* den Querschnitt eines Flussbettes skizieren und aufzeigen, wo Erosion/Abtragung und Ak-
kumulation stattfindet.

* das Eiszeitalter/Quartar zu beschreiben und zu erlautern, wie diese das Schweizer Mittel-
land gepragt haben.

& fluvial und glazial geprigte Landschaften miteinander zu vergleichen.

+ die drei Zonen einer Wegstrecke von Massenbewegungen, Abrisskante, Transit- und Abla-
gerungszone, im Gelande zu erkennen und typische Landschaftseigenschaften dieser Be-
reich zu vergleichen.

* zwischen dem Vulkanausbruch des Tambora im Jahr 1815 und dem Bergsturz im Goldin-
gertal einen Zusammenhang herzustellen und zu erklaren.

Organisatorisches

Besuch im Atzmannig

Die Exkursion beinhaltet eine Fahrt mit der Sesselbahn. Bitte erkundigt euch vor eurem Besuch
nach den Sesselbahnpreisen und Offnungszeiten. Bei Gruppen wird empfohlen, diese im Vor-
hinein anzumelden. Alle wichtigen Informationen zu eurem Besuch in der Region Atzmannig fin-

det auf der Homepage der Sportbahnen Atzmannig: hitps://www.atzmaennig.ch/

Das Freizeitgebiet Atzmannig bietet viele weitere attraktive Aktivitaten, um den Schulausflug aus-
klingen zu lassen. Auch hierzu findet ihr weitere Informationen auf der Homepage der Sportbah-
nen Atzmannig.

Exkursionsaufbau
Die Exkursion ist in drei Posten aufgeteilt.

1. Fluviale Prozesse: Ganz unscheinbar fliesst in der Nahe der Talstation der Goldingerbach
durch. Hier werden fluviale Abtragungs-, Ablagerungs- und Transportprozesse ange-
schaut.

2. Glaziale Prozesse: Das Erscheinungsbild des schweizerischen Mittellandes ist stark
durch die quartaren Eiszeiten gepragt. Gletscher formten wahrend den Eiszeiten Uber
mehrere Tausende Jahre unsere Umgebung und hinterliezssen ihre Spuren. Noch heute
sind typische Formen fir eine von Gletschern gepragte Landschaft, sowie Rundhdcker,
Drumlins, Morédnen und Seen, im schweizerischen Mittelland zu erkennen.

3. Gravitative Massenbewegung: Im Jahr ohne Sommer (1816) kam es im Goldingertal zu
einem Bergsturz. Noch heute sind die Abrisskante, der Transportweg und der Ablage-
rungsbereich dieses Bergsturzes zu erkennen.

Einzelne Aufgaben lassen sich auch als Vor- oder Nachbereitung im Klassenzimmer durchfuhren:

+  Auch als Vorbereitung moglich:
o EinfUhrungin das Thema (Aufgabenskript, 5. 1)
o Einfuhrungin Posten 1 (Aufgabenskript, 5. 2, nur bei leichter und mittlerer Schwie-
rigkeit)
+  Auch als Nachbereitung maoglich:
o Posten 3, Aufgabe 3. Vulkanausbruch in Indonesien
o Ergebnissicherung mit Tabelle auf 5. 1 und Quizziz
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Unterlagen und benétigtes Material

Folgende Materialien werden von den SuS auf der Exkursion benotigt:

Smartphone oder Tablet: Aufgeladen und ggf. sogar mit Powerbank

Kopfhirer

Schreibzeug

Internetzugang: Um auf die digitalen Hilfsmittel zuzugreifen, wird Internet benctigt. Ge-
naueres siehe unter «Digitale Hilfsmittel und Internetzugang.

Geeignetes Schuhwerk und Bekleidung: Teil der Exkursion sind kurze Wanderungen zwi-
schen den verschiedenen Posten. Das Gelande kann steil und hugelig sein, weshalb die
SuS eine gewisse Grundfitness/Ausrustung mitbringen sollten (Marschzeit ca. 1.5h total).

Zusatzlich sollte die Lehrperson mithringen:

2-3 Doppelmeter: Fur die Aufgabe bei Posten 1 (nur mittlere und schwere Exkursions-
stufe)

Poster: ausgedruckte Abbildungen fur die Inputs

Smartphone / Tablet mit Internetzugang

Swisstopo App

Exkursionsunterlagen: ausgedrucktes Aufgabenskript fir die Su3

Klemmbretter: Es wird stark empfohlen den SuS Klemmbretter zur Verfigung zu stellen,
damit sie in ihren Unterlagen Motizen machen konnen.

Digitale Hilfsmittel & Internetzugang

Auf dieser Exkursion mussen die Su3 mit digitalen Hilfsmitteln (z.B. Videos und Swisstopo) arbei-
ten. An den jeweiligen Orten, an denen diese eingesetzt werden, gibt es 3G/4G Empfang. Erkun-
digen sie sich unbedingt im Vorfeld bei lhrer Klasse, wie viele ein Abo mit Datenvolumen haben.
Es braucht nicht jede/r Internetempfang, da die SuS auch in kleinen Gruppen arbeiten oder sich
durch Hotspots aushelfen kénnen. Teilen sie diese Gruppen am besten schon vor der Exkursion

ein.
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Route
Die genaue Route ist der Abbildung 1 zu entnehmen und auf der App Swisstopo gespeichert.

Link zur Route: https://swisstopo.app/i/5/ARVBNS5KP (Die Route enthalt auch die Strecke, welche mit der Sesselbahn zuriickgelegt wird. Die Wegstrecke
und die Zeitangaben stimmen deshalb nicht mit der effektiven Gehzeit Gberein.)

Fir die Poste 3a, 3b und 3c muss man den Wanderweg verlassen und einen Schleichweg nehmen. Die einzelnen Posten sind mit Fotos dokumentiert
(Abbildung 2-10).

2 Slandert Posken

3, Abcisskante [ ol il 4 B f!_
3 Transtaene y y m
3c Abh:frun?hr"b\\ . o
30 Informabions bafeln : {

Bru teaegg

A -
B20m SCHUTT

Chopfrain

Abbildung 1: Skizze der Route. Die gensue Strecke ist suf Swisstopo gespeichert und Uber den Link oder dem QR-Code in der. i &sbrufbar (, il ohne eigene Skizze:
Sportbahnen Atzménnig AG).

Standort A — Start der Exkursion

25 vor der. &nnig Lodge, welcher wéhrend der Einfihrung als Beispiel lokaler, in der i , i genutzt werden kann.

Posten 1

o -

Abbildung 3: Standort des 1. Posten. Abbildung 4: Einfach begehbare Kiesbank bei Posten 1.
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Posten 2

Abbildung 5: Wenige Meter von der Atzménnig Bergstation befindet sich der Posten 2 bei dem griinen Hauschen.

Posten 3a

Der Posten 3a befindet sich abseits des Wanderweges. Um die Abzweigung nicht zu verpassen, nutze bitte die Route auf Swisstopo. Anschliessend geht
man den gleichen Weg zuriick, um wieder auf den Wanderweg zu gelangen.

Abbildung 7: Abrisskante.

Abbildung 6: Nach diesem Drehkreuz gibt es einen kleinen Schleichweg, dem
man ungeféhr 50 Meter nach unten folgen muss, bis man die Abrisskante des
Bergsturzes sieht.

Posten 3b

Auch fiir diesen Posten verlasst man fiir ca. 100 Meter den Hauptwanderweg, um einen Einblick in den Schuttwald zu erhalten und kehrt anschliessend
auf gleichem Weg wieder zuriick zum Wanderweg.

Abbildung 8. Kurz nach dem Bauernhof bei Oberau gibt es eine Abzweigung, die in den Schuttwald fahrt.

Posten 3¢

Abbildung 9: Es fiihren mehrere Wege in den Wald beim Seilpark. Hier kann man eine Abzweigung wéhlen und die SuS nochmals etwas umschauen lassen.
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Posten 3d

der beiden &

10: Die Bil

etwas Vorsicht geboten ist, wenn viele SuS die Plakate gleichzeitig anschauen wollen.

Plakate kénnen den SuS bei der Beantwortung der Frage 2.c) helfen. ACHTUNG: Das Haus steht nahe an der Hauptstrasse, weshalb

Zeitplan
Zeit und Standort | Inhalt Didaktische Bausteine Materialien
8:30-8:50 Einstieg in die Tagesexkursion: Ex- | Instruktion durch Exkursionsfiihrung: Was steht auf dem heutigen Pro-
kursion zum Thema Geomorpho- | gramm?
Busstation Atz- logie mit drei Posten zu fluvialen
mannig Schutt und glazialen Prozessen und einer

Naturkatastrophe im Schuttwald.

Verortung: Wo befinden wir uns
geografisch und geologisch?

Verteilen der Aufgabenskripte und
Klemmbretter.

Einfilhrung in das Thema Geo-
merpholegie und die drei Haupt-
ereignisse der Entstehung der
schweizerischen Landschaften.

Frage ans Plenum: Wo befinden wir uns gecgrafisch? Wo geologisch?

Instruktion durch Exkursionsfiihrung (mit Fragen an die Klasse zur An-
kniipfung von Vorwissen =* Abhangig von bereits behandelten Themen
im Unterricht)

Klemmbretter &
Skript

Seite 1 im Skript

A3 Poster A-C
Nagelfluhblock (be-
reits vor Ort)

8:50 - 9:00 Stand-

Spaziergang zum Goldingerbach

ortwechsel
9:00-9:50 Posten 1: Fluviale Prozesse Als Einstieg lernen die Su$ etwas Uber den Flussverlauf von der Quelle Skript
Goldingerbach *  Flussverlaufvon der Quelle bis zur Mundung. Bei der einfacheren Variante mussen die SuS die Ei-
zur Mundung genschaften der verschiedenen Flussabschnitte tabellarisch festhalten.
s Fluviale Abtragung und Abla- = Aktivierung des Vorwissens
gerung
* Spuren von Hochwasser Anschliessend werden die SuS aufgefordert sich vor Ort umzuschauen Skript
»  Hjulstrém Diagramm und sich zu Orientieren. Hierzu mussen sie verschiedene Fragestellun-
gen beantworten. Im Plenum werden die Beobachtungen zusammenge-
tragen.
Die hdheren Klassenstufen missen dreier Griippchen bilden und die Skript
Fliessgeschwindigkeit im Goldingerbach messen und mit dem Hjulstrom | Doppelmeter
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Diagramm analysieren. Diese Erkenntnisse werden im Plenum zusam- Stoppuhr & Taschen-
mengetragen und unterschiede diskutiert. rechner
9:50-10:20 Mit der Sesselbahn hoch zur Bergstation Atzmannig
Standortwechsel
10:20-11:10 Posten 2: Eiszeiten und Spuren Dieser Posten kann in zwei Teile unterteilt werden. Zuerst erhalten die Aufgabenskript
Nihe Atzmannig | der Vergletscherung in der Lint- SuS Informationen ber die Eiszeit und wie die Vergletscherung in der Smartphone/Tablett
Bergstation hebene Linthebene ausgesehen haben kénnte. Anschliessend werden die Spu-
« LGM ren der Vergletscherung angeschaut.
* Glaziale Erosion -
* Trogtal 1. Teil: Ubersicht
e Moranen - BEinfuhrung in das Thema Eiszeit mit dem 360° Video, welches den
« Drumlin Linthgletscher in der Linthebene visualisiert
« Rundhécker - Aufgabe zur Schatzung und Berechnung der Eismachtigkeit Giber der
Linthebene
2. Teil: Spuren der Vergletscherung
- Vergleich fluvial und glazial geprégte Oberflichen
- Spurensuche in der Linthebene mit Hilfe von Grafiken und Tabellen
Die SuS bearbeiten die Aufgaben in Gruppen, damit sie sich austau-
schen kdnnen. Die Exkursionsfihrung bietet Unterstiitzung wo notigt
oder hilft den SuS durch gezielte Fragestellung weiter. Im Plenum miis-
sen die Gruppen ihre Beobachtungen teilen und ihre Theorien zur Entste-
hung dieser Landschaftsformen erklaren.
11:10-11.30 Wanderung zum Schuttwald
Standortwechsel
11:30-11:45 Posten 3: Bergsturz Dieser Posten startet bei der Abrisskante des Bergsturzes. Die SuS mis- | Skript
Schuttwald Ab- * Abrisskante sen ihre Umgebung beschreiben und Vermutungen aufstellen, was hier
risskante passiert ist.
11:45-12:45 Mittagspause
Familien Feuer-
stelle
10
12:45-13:30 Posten 3: Bergsturz Nach der Mittagspause wandert man durch den Schuttwald. Die SuS Skript
Wanderung miissen an zwei weiteren Standorten (Transitzone und Ablagerungsge-
durch Schutt- biet) Motizen zu ihrer Umgebung machen.
wald
13:30 - 13:40 Posten 3: Bergsturz Beim letzten Standort werden die gesammelten Informationen kombi- Skript
Informationsta- * Abrisskante niert. Die SuS missen die typische Wegstrecke einer Massenbewegung | A3 Poster D
fel Bergsturz » Transitzone in drei unterschiedliche Zonen einteilen und diese beschreiben,
* Ablagerungsbereich Einzelne SuS konnen ihre Erkenntnisse vorstellen.
= Heutiger Einfluss
13:40-13:45 Spaziergang zum Freizeitpark Atzmannig mit verschiedenen Sitzmoglichkeiten
Standortwechsel
13:40-13:55 Postern 3: Bergsturz Bei dem Freizeitpark Atzmannig gibt es einige Sitzmoglichkeiten. Hier Smartphone / Tablett
Sitzbénke beim « 1816 das Jahr ohne Sommer: | kinnen die SuS das Video «1816 das Jahr ohne Sommer - Bergsturzund | Skript
Freizeitpark Atz- Folgen und Ursachen firdas | Hungersnot im Goldingertal» anschauen, um herauszufinden, was ein
maéannig Goldingertal Vulkanausbruch in Indonesien mit dem Bergsturz im Goldingertal zu tun
hat. Dazu missen die SuS ein Diagramm mit den Folgen erstellen.
13:55-14:10 Sicherung der erlebten Exkursion | Die SuS werden aufgefordert die Tabelle vom Beginn nochmals anzu- Skript

Sitzbénke beim
Freizeitpark Atz-
maénnig

und Abschluss

schauen. Sie missen diese mit Landschaftsformen ergénzen, welche
sie auf der Exkursion gesehen haben und diese den jeweiligen Phasen
einteilen.

Zum Abschluss gibt es ein Quiz, in welchem verschiedene Fragen zu der
Exkursion vorkommen und die wichtigsten Themen nochmals repetiert
werden.

Smartphone/Tablet
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Verortung Lehrplan

Sekundarschule
Die Exkursion knupft an folgende Kompetenzen des Lehrplan21 an.

Kompetenz RZG.1.3: Die Schilerinnen und Schiiler kinnen Naturphinomene und Naturer-
eignisse erkléren.

* R7G1.3a: Die Schilerinnen und Schiiler kénnen Naturphinomene und Naturlandschaf-
ten (z.B. Glazial-, Auen-, Vulkanlandschaft) beschreiben und deren Entstehung als Ergeb-
nis endogener und exogener Prozesse erkldren.

s RZG1.3c: Die Schiilerinnen und Schiiler knnen die Auswirkungen von Naturereignissen
auf Lebenssituationen von Menschen und auf die Umwelt benennen und einschéatzen.

* R7(G1.3d: Die Schilerinnen und Schiiler kinnen Naturlandschaften und Spuren von Na-
turereignissen an ausserschulischen Lernarten erkennen und untersuchen.

Kompetenz RZG.4.1: Die Schiilerinnen und Schiiler knnen Orte lokalisieren.

*  R7G.4.1a: Die Schilerinnen und Schiller kénnen zu Lernsituationen passende Orte auf
Karten, analogen und digitalen Globen sowie Satellitenbildern in verschiedenen Mass-
stabsebenen einzeichnen und auffinden.

& R7G.4.1b: Die Schillerinnen und Schiler kinnen die Lage von ausgewshlten Orten mithilfe
von Raummerkmalen geografisch charakterisieren (z.B. am Meer, im Alpenvorland, in ari-
dem Gebiet).

Kompetenz RZG.4.2: Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Karten und Orientierungsmittel
auswerten.

s R7G.4.2b: Die Schilerinnen und Schiler kénnen verschiedene Karten und Orientierungs-
mittel zur Beantwortung von Fragestellungen nutzen und auswerten.

Maturitatsschulen

Der Rahmenlehrplan flir Gymnasiale Maturitdtsschulen gibt (1) allgemeine Bildungsziele, (2)
uberfachliche Kompetenzen, (3) basale fachliche Kompetenzen fur allgemeine Studierfahigkeit
und ({4) Lerngebiete bzw. fachliche Kompetenzen vor. Aus all diesen vier Bereichen konnen rele-
vante Punkte fir diese Exkursion zugeordnet werden. Diese werden nachfolgend zitiert:

1. Allgemeine Bildungsziele
+  Aktuelle geografisch relevante Phanomene und Prozesse pragen das Gesellschaftli-
che Leben auf der Erde in vielschichtiger Weise, beispielsweise durch {...) Naturgefah-
ren.
2. Beitrag des Fachs zu den liberfachlichen Kompetenzen
* Die Maturandinnen und Maturanden konnen digitale Instrumente (z.B. interaktive Kar-
ten und statistische Darstellungen, virtuelle Globen, Geografische Informationssys-
teme, Simulationen) effektiv und kritisch nutzen und anwenden (Umgang mit Digitali-
tat).
3. Beitrag des Fachs zu den basalen fachlichen Kompetenzen fiir allgemeine Studierfa-
higkeit
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* Die Maturandinnen und Maturanden konnen geografische Fachbegriffe differenziert
reflektieren, korrekt einsetzen und Alltagsbegriffen gegenuberstellen.

+ Die Maturandinnen und Maturanden konnen natur- und sozialwissenschaftliche Mo-
delle und Prozesse korrekt, vollstandig und nachvollziehbar beschreiben.

s Die Maturandinnen und Maturanden kiinnen eigene Uberlegungen und Hypothesen
pragnant und prazise formulieren sowie verschiedene Perspektiven nachvollziehen
und argumentativ begrinden.

4. Lerngebiete und fachliche Kompetenzen

* Die Maturandinnen und Maturanden konnen raumliche Systeme und Prozesse an aus-
serschulischen Lernorten analysieren.

& Die Maturandinnen und Maturanden konnen Landschaftsveranderungen durch endo-
gene und exogene Prozesse erklaren.

& Die Maturandinnen und Maturanden kénnen Entstehung von Naturgefahren erklaren,
deren Risiken erkennen (...).

Zusatzinformationen zu den drei Posten

Diesem Begleitheft kénnen sie zusatzliche Informationen zu den Unterschiedlichen Posten er-
halten.

Posten 1

Durch das Exkursionsgebiet fliesst der Goldingerbach, welcher zu den wichtigsten Bachen des
Obersee Zuflusses gehort. Die Quelle entspringt auf einer Hohe von ungefahr 1260 m. 4. M. un-
terhalb der Chruzeggalp. Der Bach fliesst sudwestwarts ins Goldingertobel entlang der Atzmannig
Talstation. Auf dem Weg kommen verschiedene kleine Bachlein hinzu. Nach 11 km mundet der
Goldingerbach ndrdlich von Schmerikon in den Aabach, welcher wenige Kilometer spater in den
Obersee fliesst.

Wahrend dem LGM ist der Linth-Rhein-Gletscher bis ins Goldingartobel vorgestossen und hat die-
ses mit machtigem Glazialschutt gefullt. Der Goldingerbach hat sich tief in diese glazialen Abla-
gerungen eingegraben, was zu einer ausgepragten Terrassenkante in der Talmorphologie gefuhrt
hat. Kurz nach dem Standort des 1. Posten fliesst der Goldingerbach durch dieses Tal. Wahrend
der Fahrt mit dem Postauto konnen sie einen Blick auf die Terassenkanten erhalten. Die Tobelflan-
ken bestehen aus dicht gelagertem Moranenmaterial der letzten Eiszeit und sind grosstenteils re-
lativ stabil. Es konnen aber dennoch vereinzelt Rutschmassen vorgefunden werden.

Mur die hochsten Gipfel des Tweralp-Hornliberglands ragten wahrend den Kaltzeiten als Nunata-
ker Gber der Eismasse hervor. Die nicht glazial gepragten Regionen des Hornli-Berglandes werden
als fluviale Landschaften beschrieben. Dies zeigt sich durch die markanten und steilen Flussrin-
nen oder Schluchten.

Posten 2

Wahrend der letzten Vergletscherung bedeckte die Eismasse des Linth-Rheingletschers teile des
Ex kursionsgebietes, weshalb beispielsweise bei Hintergoldingen oder dem Kerbtal des Goldin-
gerbaches Moranenmaterial der letzten Eiszeit anzutreffen ist.

Lange wurde der Beginn des Quartars um 1.8 Ma BP datiert. Erstim Jahr 2012 wurde dies aufgrund
von geologischen Befunden, welche klimatisch interpretiert wurden, auf neu 2.6 Ma BP festgelegt.
Das Quartar wird als Eiszeitalter bezeichnet. Typisch fir das Quartar sind zyklische klimatische
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Schwankungen zwischen kalten Glazialen und warmen Interglazialen. In den kalten Glazialen
nahm die Vergletscherung zu und es wird von einer Eiszeit gesprochen. Grinde fur die Klimaan-
derungen im Quartar werden immer noch diskutiert. Laut der Croll-Milankovitch-Theorie der Kli-
maanderungen entsteht der Wechsel zwischen Kalt- und Warmzeiten durch die Veranderung der
Sonneneinstrahlung auf der Erdoberflache. Diese werden durch die Anderung der Erdbahngeo-
metrie verursacht (Heine, 2019).

Now 200 400 600 800 1000 kyrago

thaadll, .ua I il

nr
A a8 A L aatl i ALY Precession
v Ll | | | | | 19, 22, 24 kyr

| 1\ /! Obliquity
41 kyr

- S ' .
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Solar Forcing
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Abhbildung 11: Diagramm der Milankovitch-Zyklen mit einer Ubersicht der Erdbshnparameter Prizession (Precession),
Schiefe der Exliptik {Obliguity) und Exzentrizitdt (Excentricity) und zu den Schwankungen der Solarstrahiung auf der
Erdoberflache (Solar forcing) und den Ksli- und Warmzeiten (Stages of glaciation) (Abbildungsquelie: Heine {2073)).

Begonnen hatten die Studien zu den quartaren Vergletscherungen durch Beobachtungen glazialer
Landschaftsformen. Penck und Brickner verdffentlichten zu Beginn des zwanzigsten Jahrhun-
derts das Konzept der Deckenschotter, in welcher sie vier Eiszeiten identifizieren konnten: Ginz,
Mindel, Riss & Wirm (von alt nach jung). Diese klassische Einteilung wurde mehrere lahre gelehrt.
Penck und Bruckner beschrieben jedoch auch schon, dass ihre Theorien sich je nach Gebiet wi-
dersprechen. Ab Mitte des zwanzigsten Jahrhunderts lieferten Palaso-klimatische Archive sowie
Eisbohrkerne oder Tiefseesedimente ein besseres Verstandnis fur die vergangenen Klimaregime
der Erdgeschichte. Altuellere Forschungen haben nun ergeben, dass es mindestens finfzehn
Gletschervorstosse ins Mittelland gegeben hat.

Die grossraumige Geomorphologie der Nordostschweiz ist das Ergebnis der wiederholten Vor-
stosse der alpinen Gletscher ins Vorland wahrend dem Pleistozan. Die heutige aberflachennahe
Geomorphologie des schweizerischen Mittellandes ist jedoch grosstenteils vom Einfluss der
jungsten Vergletscherung gepragt.

Glaziale Formen in der Linthebene

Glaziale Abrasion: Vom Gletschereis Uberfahren, weisen die Gebiete eine glazial gepragte, wei-
che Morphologdie auf. Die weichen Oberflachen entstehen durch die glaziale Abrasion. Der Glet-
scher transportiert an der Gletscherbasis Gesteinsschutt. Dieser hat eine schleifende Wirkung
auf das Festgestein und hinterlasst polierte, flache Felsmassen. Diese weiche Morphologie lasst
sich besonders eindrucklich erkennen, wenn man die glazial gepragte Landschaft der Linthebene
und die Region um den Zirichsee mit dem furchigen reliefstarken Hornli-Bergland vergleicht.
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Trogtal: Das Trogtal gilt als eine der dominierenden Formen der alpinen Vergletscherung. Das
Trogtal, oder auch U-Tal genannt, weist wie der Name es bereits sagt, einen U-formigen bis para-
bel-formigen Querschnitt auf. Zur Entstehung des Trogtals muss ein praglaziales Talrelief vorhan-
den sein, welches die Konvergenz der Eismassen begunstigt. Durch die hohen abrasive-erosiven
Krafte des Gletschers wird das praglaziale Talrelief zu einem U-formigen Tal ausgehobelt. Nach
der Vergletscherung entsteht vor Talgletschern typischerweise ein Sander. In diesem glazifluvia-
lem System finden Gberwiegend Ablagerungsprozesse statt. Die charakteristischen Zige sines
Trogtals sind auch bei den Talern des Linthgletschers vorhanden. In den Spatphasen der letzten
alpinen Vergletscherung hinterliess der Linthgletscher sein Gercligut in der Linthebene. Die Tal-
sohle wurde so durch Lockermaterial aufgefillt und es blieb sin flacher Talboden. Bei Bohrungen
in Tuggen erreichte man das Festgestein unter den glazifluvialen Ablagerungen erst nach 263 Me-
tern.

Endmorinen & Seebildung: Die Endmorane gehdrt zu den proglazialen Akkumnulationsformen,
die durch Depositionsprozesse entstehen. Sie sind Wallartige Reliefform an der Gletscherfront,
die den Hochststand eines Gletscher- oder Eisschildvorstosses markieren. In Kombination mit
einem durch Exaration ubertieften Gletscherbecken entstehen Zungenbecken, die eine Seebil-
dung begunstigen. So entstand beispielsweise der Zurichsee, welcher im Norden durch eine End-
morane der letzten eiszeitlichen Vergletscherung von Kilchberg bis Kisnacht umrandet wird. Von
der Atzmannig Bergstation sind die Moranenwalle bei Zirich nicht sichtbar. Dafir kann man den
flachen Moranenwall bei Hurden gut erkennen. Dieser wurde vor rund 18 ka Jahren wahrend einer
stabilen Gletscherphase des Linthgletschers abgelagert.

Rundhdcker: Als Rundhocker werden glaziale, langsgestreckte aus Festgestein bestehenden Re-
liefformen bezeichnet, welche sine flache Luv- und eine steilere Leeseite aufweisen. Rundhocker
haben eine Grasse von wenigen Metern bis mehrere Kilometer. Von der Atzmannig Bergstation aus
kann man die Rundhocker Benkner Buchel, Buechberg und Gasterholz in der Linthebene sehen.
Sie sind isolierte Molassehigel, welche wegen ihrem harteren Felskern weniger gut vom Linthglet-
scher abgetragen werden konnten.

Posten 3

Im Goldingertal sind mehrere Erdschlipfe und Bergsturze verzeichnet. Die oberflachennahe Ver-
witterung, sowie die im Untergrund vorliegende Schichtung von verschiedenen Gesteinen, kon-
nen bei hohen Niederschlagen instabil werden. Grund fir diese Instabilitat ist, dass die Molasse-
schichten wahrend dem letzten Gebirgsschub aus Siden schrag gestellt wurden. Nun verlaufen
diese Erdschichten beinahe parallel zur Hangneigung, was das Abgleiten der Hange beglinstigt.
Die linke Talseite des Goldingerbaches bei Atzmannig ist zwar nicht besonders steil, dennoch ist
sie besonders anfallig fur Rutschungen. So wurden in den letzten 500 Jahren auf dieser Talseite
zwischen Chrizegg und Kobelberg drei grossere Felssturze und mehrere kleinere Erd- und Geroll-
lawinen dokumentiert. Bei langanhaltenden oder starken Miederschlagen sickert das Wasser
durch die verwitterten und rissigen oberen Erdschichten. Die Mergelzonen kannen bei Nasse sich
bei Nasse als ideale Gleitschicht entpuppen, weshalb entsprechende Molasseschichten zu un-
stabilen Hangen werden und Rutschungen stattfinden. Die Spuren dieser Massenbewegungen
sind heute noch sichtbar und werden in der Namensgebung der lokalen Orte, so wie Chegelbo-
den, in den Bruchen oder Schuttwald, widergespiegelt.

In unmittelbarer Nahe, stdwestlich der Atzmannig Sportbahn, befindet sich der Bergsturz aus
dem Jahr 1816. Diese Hangflache war grosstenteils gerodet gewesen und wurde als Weideland
und Heuwiese genutzt. Der Beginn des Juli 1816 war durch viel Niederschlag gepragt, was am
Morgenfrah von dem 3. Juli zum Abrutschen der Nagelfluhschicht auf einer durchnassten und
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deshalb rutschigen Mergelschicht fihrte. Gesamthaft l6ste sich ungefahr 1.5 Millionen m® Ge-
stein und donnerte zu Tal. Innerhalb des Bergsturzgebietes gibt es stellenweise noch aneinander-
hangende Felsschollen, welche verrutscht sind. Betroffen war die ganze Hugelflanke von der Alp
Atzmannig bis zum Goldingerbach hinunter. Durch den Felssturz wurde gesamthaft eine Flache
von 35 Hektaren verwustet. Zehn Menschen und vierzehn Vieh kamen dabei ums Leben.

Die Felsmassen des Bergsturzes stauten den Goldingerbach und es entstand ein See einer Grosse
von circa 16’000 Quadratmeter. Das Wasser erodierte sich nach und nach einen Weg durch die
Schuttmassen und bereits um 1850 war der See verschwunden. Auch die Spuren der verwuisteten
Hangflache und die Schuttmasse im Tal wurden tberwuchert und bewachsen, so dass 1860 be-
reits eine dichte Bewaldung die Bergsturzmassen bedeckten. Die Spuren des Bergsturzes sind
dennoch deutlich zu erkennen. Auch im Feld lasst sich diese Abrisskante beobachten. Bei einer
Wanderung durch den Transit- und Ablagerungsbereich des ehemaligen Bergsturzgebietes, dem
Schuttwald, sind noch stets mehrere Metergrosse, bereits Uberwucherte Nagelfluhblocke, sicht-
bar.

Abbildung 12: Abrisskante des Bergsturzes von 1816.

Abbildung 13: Kleinere bis mehrere Meter hohe, bereits liberwachsene Nagelfluhblocke im Schuttwald, der Transit-
zone des Bergsturzes von 1816.
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Weitere Ideen

Die Region bietet noch weitere spannende Themen wie beispielsweise die Geologie (siehe Geo-

weg Chrizegg) oder das Thema der Linthkorrektur.

Link zum Quiz zur Ergebnissicherung

Quizizz funktioniert ahnlich wie Kahoot, mit dem Unterschied, dass die Fragen den SuS direkt auf
dem Handy angezeigt werden und deshalb kein Beamer bendatigt wird. Das Quiz lasst sich auch
vom Smartphone/Tablet aus starten, weshalb es ideal fir unterwegs geeignet ist. Bitte probieren

sie es einmal im Vorhinein aus, um sich mit Quizizz vertraut zu machen.
Es wird empfohlen, folgende Einstellungen einzustellen:

- Klassischer Modus

- Fragen mischen: Aus
- Power-Ups: Aus

- Meme anzeigen: Aus

Leicht: https://quizizz.com/admin/quiz/662d9/feba7te235f1 140b097source=quiz_share

Mittel: https://quizizz.com/admin/quiz/6660c20a630d093d /t5550bb?source=quiz_share
Schwer: https://quizizz.com/admin/quiz/664c6673d9b50f25ce6810307source=guiz_share

Weiterfuhrende Literatur

Heine, K. (2019). Das Quartar in den Tropen: Eine Rekonstruktion des Paldoklimas. Springer
Spektrum. https://doi.org/10.1007/978-3-662-57384-6

Kriemler, M. {2003). Handbuch: Geoweg Chriizegg.

Lopfe, R., Zaugg, A., Schlanke, 5., & Steinhauser-Zimmermann, R. (2012). Blatt 1113 Ricken:

lGuterungen. Karte 142,

Stadler, A. (20186). Bergsturz und Hungersnot im Goldingertal vor 200 Jahren (Politische Ge-
meinde Eschenbach, Ed.).

Er-
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11.1.5 Exkursionsunterlagen mit Losungen
11.1.5.1 Plakate

(
Mittelland

Quelle: Wikipedia

Geologische Ubersichtskarte der Schweiz
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| Vor 140 Mio. Jahren l Deckenbildungen
Ur-Europa

| Vor 30 Mio. Jahren | Molassebecken

Meeressedimente \’

Ur-Afrika  Ur-Mittelmeer

Letzte Vergletscherung vor 240000 Jahren |

Eiszeitgletscher  Alpen

Sudalpen fe
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11.1.5.2 Leicht

Spuren der Vergangenheit

Einblicke in die Landschaftsgeschichte der Region Atzmannig

Einfihrung in die Geomorphologie
Geomorphologie: Geomorphologie ist die Lehre von den Formen der festen Erdoberfliche. Sie er-
forscht Prozesse zur Entstehung und Weiterbildung dieser Landschaftsformen.

Damit sich etwas verformt/verdndert, missen Krafte wirken. In der Natur werden diese Krafte zum
Beispiel durch Wind, Wasser, Eis, Vulkanausbriiche oder Felsstirze ausgetbt. Eine Verdnderung der

Landschaft dauert teilweise nur wenige Sekunden und manchmal auch Millionen von Jahren.

Man unterscheidet zwischen endogenen und exogenen Prozessen.

Endogen
- aus dem Erdinneren

- wirken meist hthenaufbauend A -

~ Exogen

Landschaftsgeschichte der Schweiz

findet an der Erdoberflache statt
wirken meist abtragend

Tabelie 1: Dreiphasenmodell: Diese Phasen zeigen die drei Hauptareignisse, welche die schweizerische Landschajt grassriu-
mig geprigt haben {Quelle Abbildungen: Maox Maisch).

Phase 1 - Sedimentablagerung
Zwischen der damaligen afrika-
nischen und europdischen
Landmasse entstand ein gros-
ses Meer. Auf dem Meeresbo-
den lagerten sich Gber die lahr-
millionen viele Teilchen ab,
welche zu méchtigen Gesteins-
schichten flihrten. Diese durch
Ablagerung gebildeten Steine,
werden Sedimente genannt.

Vor 140 Mio. lahren

Ur-Europa

Ur-Afrika  Ur-Mittelmeer

MeeTessediments

Phase 2 - Alpenbildung

Die Sedimente des ehemaligen
Meeresbodens wurden zusam-
mengedriickt. So entstand in
mehreren Schiiben das Alpenge-
birge. Gesteinsmaterial wurde
durch Verwitterung und Erosion
abgetragen. Am Rande der Ge-
birge, im Molassebecken, wurde
das transportierte Material als
neue Sedimentschicht abgela-
gert.

Deckenbildungan

Mbolassrbecken

Phase 3 - Vergletscherung
Die Temperatur auf der Erde
nahm spiirbar ab. In den Al-
pen bildeten sich riesige Glet-
scher, welche mehrmals his
ins schweizerische Mittelland
vorstiessen. Aktuelle For-
schungen haben ergeben,
dass es in der Schweiz min-
destens 15 solcher Gletscher-
vorstdsse gegeben haben
muss.

Letrie Verghttschernung wor 24'000 lahren

Emsemghrtscher  ajcan

Jura

Sudalgen

- win

b) Sind die Landschaftsverd

a) Welche Spuren der Landschaftsverdnderung haben wir auf der Exkursion gesehen? Kannst
du sie den drei Phasen zuordnen?
nderungen durch exogene oder endogene Prozesse entstanden?

Steine im Konglomerat
= exogen

Alpen = endogen

Nagelfluh = exogen

Verschiedene Gletscherfor-
men aus Posten 2
= exogen
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Posten 1: Die Kraft des Wassers — Fluviale Prozesse

Von der Quelle bis zur Mindung bearbeitet fliessendes Wasser den Untergrund unaufhérlich. Im
Flussbett zerkleinert es Steinblécke zu Gerdll, Kies, Sand und schliesslich zu schlammigem Ton. Mit
diesem Transportmaterial schneidet sich der Fluss selbst in den hartesten Felsuntergrund ein. Die Ab-
tragung von Material wird dabei als Erosion bezeichnet.

Bache und Flusse schneiden sich nach unten in die Tiefe gin, erodieren aber auch am Uferrand zur
Seite und verbreitern somit das Flussbett. le nachdem, ob die Tiefen- oder die Seitenerosion vor-
herrscht, andert sich die Talform. Zwischen Quelle und Mindung wechselt die Talform, weil das Ge-
félle und damit die Fliessgeschwindigkeit vom Oberlauf zum Unterlauf abnimmt. Im steilen Oberlauf
Uberwiegt die Erosion, im flachen Unterlauf die Ablagerung (Akkumulation). Zudem hat auch der Ge-
steinsuntergrund einen grossen Einfluss auf die Gestaltung der Taler (Abbildung 1).*

Abbildung 1: Verlouf eines Flusses {links) und Arten von Talformen (rechts) (Quelle: Klett Verlog).

1. Verindernde Flusseigenschaften
Ergfinze mit Hilfe der Abbildung 1 die Tabelle 2.

Tabelle 2: Verdndernde Flusseigenschaften von Oberlauf bis zur Mindung

Oberlauf | Mittellauf | unterlauf [ Miindung
Gefille steil flach
Wassermenge wenig viel
Geschwindigkeit schnell langsam
Abtragung viel wenig
Ablagerung wenig viel
Rundung der Steine kantig rund

! Text von Klett Verlag, leicht abgedndert
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2. Talformen und Lokation Goldingerbach
a) Welche Talform(en) kannst du hier erkennen?

Kerbtal = Wernn man im Flussbett steht und nach links und rechts schaut, geht es auf
beiden Seiten steil hoch

b) Welche Art{en) von Erosion finden bei der Entstehung dieser Talform(en) statt?
Seiten und Tiefenerosion

c) Wo zwischen Quelle und Miindung befinden wir uns? Begriinde deine Antwort.

Oberlauf
Begrundung:
o Kerbtal
o Moch nicht viel Wasser
oAb Mittellauf hat der Fluss Platz zu maandrieren. Das hat der Goldingerbach hier
noch nicht

3. Spuren von Hochwasser

Schaue dir dos Flussbett on. Kannst du Spuren fiir einen hdheren Wasserstand erkennen?
- Ablagerung von gridsseren Steinen und Baumstammen
- Kiesbank: Auch dort wo es momentan kein Wasser im Flussbett hat, sind Steine abgelagert
- Vegetationsrand
- Erosionsrand
4. Ablagerung und Erosion

Suche im Goldingerbach einen Abschnitt mit geradem Flussverlauf (A) sowie ei-

nen Abschnitt in einer rechts (B) bzw. links (C) Kurve.

a) Skizziere den Querschnitt des Flussbettes.

(A} Gerader Flussverlauf (B} Links Kurve [C) Rechts Kurve

b) Worin unterscheiden sich diese Standorte? Wo findet Ablagerung und wo
Erosion statt?
Abbildung 2: Skizze Flussverlauf

In der Linkskurve findet die Erosion auf der rechten (Prallhang) und
Ablagerung linken Seite (Gleithang) statt. Bei der Rechtskurve ist das genau andersherum

¢) Zeichne in der Skizze (Abbildung 2) die bevorzugte Fliessrichtung des Wassers ein.
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Posten 2: Eisdecke im Mitteland — Glaziale Prozesse
1. Visualisierung des Gletschers in der Linthebene

Lies zuerst die Fragen durch und 6ffne anschliessend das 360° Video, welche die
eisbedeckte Linthebene zeigt (QR-Code 1).

a) Beschreibe wie die Linthebene vor 18'000 und 17'000 Jahren ausgesehen hat.
QR-Code 1: Visualisierung

18'000: Eisdecke tiber Linthebene bis Hohe Rapperswil Linthgletscer
17'000: Eisfreie Linthebene, Gletscher zieht sich in Alpentdler zuriick
b) Wofir ist das Eiszeitalter bekannt?

Periodische Klimaschwankungen, Gletscher stossen in Kaltzeiten vor und schmelzen in den Warm-
zeiten

c) Wie oft sind die alpinen Gletscher in den letzten 2.6 Millionen Jahren bis ins Alpenvorland vor-
gestossen?
15x
d) Diskutiere inwiefern diese Visualisierung von der Realitit abweicht. Was hat frither anders
ausgesehen als in der Visualisierung?
o Antropogener Einfluss fehlt
o Vegetation & Klima muss anders gewesen sein = kalteliebende, Hirsche, Mammut
o Gletscher basiert auf Modellen = gewisse Unsicherheit

2. Last Glacial Maximum (LGM)

Das letzte eiszeitliche Maximum (LGM) war vor ungefahr 24’000 Jahren. Zu dieser Zeit bedeckte die
Eismassen mehr als 80% der Schweiz (Abbildung 3).

QR-Code 2: Ausdehnung des
letzten eiszeitlichen Maxi-
mums

Abbildung 3: Die Schweiz wéhrend dem LGM (Eigene Darstellung, Quelle: Swisstopo).

a) Wie hoch schatzt du die Dicke der Eismasse in der Linthebene wéhrend des LGMSs.
Individuelle Antworten

b) Offne die Karte auf Swisstopo (QR-Code 2) und berechne die Eismdchtigkeit in der Linthebene
wdhrend des LGMs.
Zwischen 600-900 Meter
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3. Glazial gepragte Landschaft
a) Vergleiche die beiden Bilder zur Entstehung eines Trogtales miteinander (Abbildung 4). Be-
schreibe wie sich das Tal verdndert hat und nach der Vergletscherung aussieht.

Wahrend der Vergletscherung

Nach der Vergletscherung

Abbildung 4: Entstehung eines Trogtals (Quelle: Kiett Verlog).

- Eis/Gletscher hat auf der Seite des Tales das Festgestein wegerodiert
o abgeschliffene Talseiten
o U-Form
- Spitzige, vom Gletscher nicht abgeschliffene Bergspitzen im Hintergrund
- Flacher Talboden aus Lockermaterial = wurde beim Gletscherriickzug und durch den Fluss der
nachher entstanden ist aufgefiillt
- Warmeres Klima fihrt zu Vegetation an Talseiten und Talboden
- Fluss, welcher das Einzugsgebiet entwassert
b) Kannst du in der Linthebene typische Eigenschaften eines Trogtals erkennen? Markiere diese
in Abbildung 5.
Fluss Linth U-Form

abgeschliffene ; Flacher Talboden
: v {Nicht gut zu erkennen) | :
Talseite \ ‘

Abbildung 4: Aussicht auf die Linthebene (Foto: L. Graf Egli)

\ Rundhécker: Festgestein, wel-
Vegetation wegen ches dem Gletscher standge-
warmerem Klima halten hat und rundgeschliffen

wurde
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Posten 3: 1816- Das Jahr ohne Sommer
1. Spuren eines Naturereignisses
Schaue die Umgebung an. Was kénnte hier passiert sein?

Bergsturz, Material hat sich gelost, Steine sind abgebrochen

2. Spurensuche im Schuttwald

a) Mache dir neben der Karte (Abbildung 6) Notizen, wie die Landschaft an folgenden drei Stand-
orten aussieht.

b) Bei Massenbewegungen kann die Wegstrecke in drei Zonen eingeteilt werden. Beschreibe,
was in dieser Zone mit den geldsten Gesteinsbrocken passiert und versuche diese Zone zu be-
nennen.

3
a) Gelande: flach/weniger steil

Sonstiges: viele kleine und grosse
Nagelfluhblocke liegen herum

b) Prozess: Steine bleiben liegen

Zone: Ablagerungszone

2
a) Gelande: steil

Sonstiges: grosse und kleine Na-
gelfluhblocke liegen herum

b) Prozess: ein paar Steine bleiben
liegen, die meisten rollen den Berg
hinunter

Zone: Transitzone

1
a) Gelande: steil, sehr steile Kante

Sonstiges: Steine brechen ab

b) Prozess: Steine brechen ab, es
entsteht eine Abrisskante

Abbildung 6: Ausgewdhite Standorte im Schuttwald bei Atzménnig. Zone: Abrisszone

c) Wie hat sich die Landschaft und deren Nutzung im Bergsturzgebiet durch das Ereignis verdn-
dert?

Betroffene Flachen nicht mehr so einfach fiir landwirtschaftliche Zwecke zu bewirtschaften. = Miih-
same grosse Steinblocke im Weg, weshalb der Wald entstanden ist.
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3. Vulkanausbruch in Indonesien

Was hat ein Vulkanausbruch in Indonesien mit dem Bergsturz im Goldin-
gertal zu tun? Schaue dazu das Video «1816 das Jahr ohne Sommer — Berg-
sturz und Hungersnot im Goldingertal» (QR-Code 3), um herauszufinden,

wie diese beiden Ereignisse zusammenhangen.

a) Welche Folgen hat der Vulkanausbruch des Tambora? Erweitere
das Diagramm und zeige die verschiedenen Zusammenhdnge der

aufgelisteten Folgen auf.

QR-Code 3: Vulkanausbruch
in Indonesien

miehr Regen / weniger Sonneneinstrahlung / Bergsturz / kdlitere Tenr-
peraturen / schlechte Ernte / Zerstbrung von Nutzland / Hungersnot
/S Aufstduen des Goldingerbaches / Aschewolke

Vulkanausbruch

v

Aschewolke

L4

strahlung

Weniger Sonnenein-

A

Kdltere Temperaturen

/

Schlechte Ernte

Mehr Regen

-—
Hungersnot Bergsturz
ZerstOrung von Aufstauen des God-
Nutzland dingerbaches
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b) Was haben diese beiden Bilder gemeinsam und inwiefern unterscheiden sie sich?

Abbildung 7 & 8: Links: Ein Skelett eines Opfers des Tomboraausbruchs in Indonesien. Rechts: «Hungerbrot» in Europo. Diese
«Hungerbrote» wurden zu einem Symbol der Krise in Europa. Die Brote wurden bei gleichbleibenden Preisen kleiner, und
dem Meh! wurden koum geniessbare Zutaten beigemischt (Quelle: Bronimann & Kramer).

- Beide Bilder zeigen Folgen des Vulkanausbruchs in Indonesien
o 1. Bild: direkter Folge des Vulkanausbruchs
o 2. Bild: indirekte Folge des Vulkanausbruchs

- In Europa und Indonesien kam es Todesfallen

=> Ein lokales Ereignis kann globale Auswirkungen haben und zu weiteren lokalen Ereignissen
fuhren
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11.1.5.3 Mittel

Spuren der Vergangenheit

Einblicke in die Landschaftsgeschichte der Region Atzmannig

Einfihrung in die Geomorphologie
Geomorphologie: Geomorphologie ist die Lehre von den Formen der festen Erdoberfliche. Sie er-
forscht Prozesse zur Entstehung und Weiterbildung dieser Landschaftsformen.

Damit sich etwas verformt/verdndert, missen Krafte wirken. In der Natur werden diese Krafte zum
Beispiel durch Wind, Wasser, Eis, Vulkanausbriiche oder Felsstirze ausgetbt. Eine Verdnderung der
Landschaft dauert teilweise nur wenige Sekunden und manchmal auch Millionen von Jahren.

Man unterscheidet zwischen endogenen und exogenen Prozessen.

Endogen
- aus dem Erdinneren

- wirken meist hthenaufbauend

i

Y Exogen

A :

Landschaftsgeschichte der Schweiz

findet an der Erdoberflache statt
wirken meist abtragend

Tabelie 1: Dreiphasenmodell: Diese Phasen zeigen die drei Hauptareignisse, welche die schweizerische Landschajt grassriu-
mig geprigt haben {Quelle Abbildungen: Maox Maisch).

Phase 1 - Sedimentablagerung
Zwischen der damaligen afrika-
nischen und europdischen
Landmasse entstand ein gros-
ses Meer. Auf dem Meeresbo-
den lagerten sich Gber die lahr-
millionen viele Teilchen ab,
welche zu méchtigen Gesteins-
schichten flihrten. Diese durch
Ablagerung gebildeten Steine,
werden Sedimente genannt.

Vor 140 Mio. lahren
Ur-Europa

Ur-Afrika  Ur-Mittelmeer

MeeTessediments

Phase 2 - Alpenbildung

Die Sedimente des ehemaligen
Meeresbodens wurden zusam-
mengedriickt. So entstand in
mehreren Schiiben das Alpenge-
birge. Gesteinsmaterial wurde
durch Verwitterung und Erosion
abgetragen. Am Rande der Ge-
birge, im Molassebecken, wurde
das transportierte Material als
neue Sedimentschicht abgela-
gert.

Deckenbildungan

Mbolassrbecken

Phase 3 - Vergletscherung
Die Temperatur auf der Erde
nahm spiirbar ab. In den Al-
pen bildeten sich riesige Glet-
scher, welche mehrmals his
ins schweizerische Mittelland
vorstiessen. Aktuelle For-
schungen haben ergeben,
dass es in der Schweiz min-
destens 15 solcher Gletscher-
vorstdsse gegeben haben
muss.

Letrte erghetschenung war 24'000 kabren

ERBAE e Al

b) Sind die Landschaftsverd

a) Welche Spuren der Landschaftsverdnderung haben wir auf der Exkursion gesehen? Kannst
du sie den drei Phasen zuordnen?
nderungen durch exogene oder endogene Prozesse entstanden?

Steine im Konglomerat
= exogen

Alpen = endogen

Nagelfluh = exogen

Verschiedene Gletscherfor-
men aus Posten 2
= exogen




Posten 1: Die Kraft des Wassers — Fluviale Prozesse

Von der Quelle bis zur Miindung bearbeitet fliessendes Wasser den Untergrund unaufhérlich. Im
Flussbett zerkleinert es Steinblocke zu Gerdll, Kies, Sand und schliesslich zu schlammigem Ton. Mit
diesem Transportmaterial schneidet sich der Fluss selbst in den hartesten Felsuntergrund ein. Die Ab-
tragung von Material wird dabei als Erosion bezeichnet.

Béache und Flusse schneiden sich nach unten in die Tiefe ein, erodieren aber auch am Uferrand zur
Seite und verbreitern somit das Flussbett. Je nachdem, ob die Tiefen- oder die Seitenerosion vor-
herrscht, andert sich die Talform. Zwischen Quelle und Mindung wechselt die Talform, weil das Ge-
falle und damit die Fliessgeschwindigkeit vom Oberlauf zum Unterlauf abnimmt. Im steilen Oberlauf
Uberwiegt die Erosion, im flachen Unterlauf die Ablagerung (Akkumulation). Zudem hat auch der Ge-
steinsuntergrund einen grossen Einfluss auf die Gestaltung der Taler.!

Unterschvedinne Toformen
Abbildung 1: Verlauf eines Flusses (links) und Arten von Tolformen (rechts) (Quelle: Kiett Verlag).
1. Verdndernde Flusseigenschaften
Ergdnze mit Hilfe der Abbildung 1 die Tabelle 2.
Tabelle 2: Verdandernde Flusseigenschaften von Oberlauf bis zur Mindung
Oberlauf | mittellauf | unterlauf | Miindung
Gefille steil flach
Wassermenge wenig viel
Geschwindigkeit schnell langsam
Abtragung viel wenig
Ablagerung wenig viel
Rundung der Steine kantig rund

* Text von Klett Verlag, leicht abgeéndert
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2. Talformen und Lokation Goldingerbach
a) Welche Talform(en) kannst du hier erkennen?

Kerbtal = Wernn man im Flussbett steht und nach links und rechts schaut, geht es auf beiden
Seiten steil hoch

b) Wo zwischen Quelle und Miindung befinden wir uns? Begriinde deine Antwort.
Oberlauf
Begriindung:
o Kerbtal
o Noch nicht viel Wasser
Ab Mittellauf hat der Fluss Platz zu maandrieren. Das hat der Goldingerbach hier noch nicht

3. Spuren von Hochwasser
Schaue dir das Flussbett an. Kannst du Spuren fiir einen héheren Wasserstand erkennen?
- Ablagerung von grosseren Steinen und Baumstammen
- Kiesbank: Auch dort wo es momentan kein Wasser im Flussbett hat, sind Steine abgelagert
- Vegetationsrand
-  Erosionsrand

4. Hjulstrém Diagramm
a) Schaue das Hjulstrém Diagramm an (Abb. 2). Von welchen beiden Eigenschaften sind Abtra-
gung und Ablagerung der Sedimentpartikel abhéngig?
Korngrosse und Stromungsgeschwindigkeit (=Fliessgeschwindigkeit)

KorngréBe (mm)

Strom hwindigkeit
icmls)

Ablagerung am Flugsbett

"% & T s

Ton Silt gr:‘d Mittelsand Grobsand Kies Steine

Abbildung 2: Hjulstrom Diogramm, welches die Sedimentation om Flussbett aufzeigt (Abbildung noch: Springer Spektrum).
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b} Miss die Stromgeschwindigkeit des Goldingerbaches mit Hilfe eines schwimmenden Blattes

oder Stdckchens.
1. Definiere eine bestimmte Linge des Flusses {z.B. 2 Meter). Markiere die Start- und Ziel-
linie.

2. Lass das Blatt/Stéckchen vor dem Start ins Wasser und starte die Zeit, sabald die Start-
linie Giberquert wurde. Stoppe die Zeit beim Uberqueren der Zielgeraden.
3. Wiederhole die Messung 3x.

4. Nimm den Mittelwert und berechne damit die Fliessgeschwindigkeit in cm/s.

Beispiel: Gemessene Geschwindigkeit: 5s fiir 2 Meter
= 200 cm / 55 = 40 cmy/s

b) Ab welcher Korngrdsse erwartest du die Ablagerung des Transportmaterials?

Eintragen in Diagramm =2 Ablagerung bei einer Korngrésse von 7 mm bei einer Fliessge-
schwindigkeit von 40 cm /' s

c) Stimmt dieser Wert mit der abgelagerten Korngrdsse vor Ort Gberein? Was kdnnten mdgliche
Griinde fiir eine Abweichung sein?

Abgelagerte Steine sind grosser aber kaum kleiner = Gréssere Steine deuten auf ehemalig héhe-

rem Wasserstond/schnellere Fliessgeschwindigkeiten hin

Unterschiedliche Fliessgeschwindigkeiten an unterschiedlichen Stellen im Bachbett

Messungenauigkeit 2 Info: Die Fliessgeschwindigkeit am Boden ist wegen der Reibung tiefer

als an der Oberfliche des Wassers, dort wo gemessen wirde. Fiir die Berechnung der mittleren

Fliessgeschwindigkeit wird bei dieser Methode deshalb normalerweise ein Korrekturfaktor von

ca. 0.6 verwendet.
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Posten 2: Eisdecke im Mitteland — Glaziale Prozesse
1. Visualisierung des Gletschers in der Linthebene

Lies zuerst die Fragen durch und 6ffne anschliessend das 360° Video,
welche die eisbedeckte Linthebene zeigt (QR-Code 1).

a) Beschreibe wie die Linthebene vor 18'000 und 17'000 Jahren ausge-
sehen hat.

QR-Code 1: Visualisierung
Linthgietscher

18'000: Eisdecke tiber Linthebene bis Héhe Rapperswil
17'000: Eisfreie Linthebene, Gletscher zieht sich in Alpentdler zuriick
b) Wofir ist das Eiszeitalter bekannt?

Periodische Klimaschwankungen, Gletscher stossen in Kaltzeiten vor und schmelzen in den Warm-
zeiten

c) Wie oft sind die alpinen Gletscher in den letzten 2.6 Millionen Jahren bis ins Alpenvorland vor-
gestossen?
15x

d) Diskutiere inwiefern diese Visualisierung von der Realitdt abweicht. Was hat friiher anders
ausgesehen als in der Visualisierung?
o Antropogener Einfluss fehlt
o Vegetation & Klima muss anders gewesen sein -> kilteliebende, Hirsche, Mammut
o Gletscher basiert auf Modellen = gewisse Unsicherheit

2. Last Glacial Maximum (LGM)

Das letzte eiszeitliche Maximum (LGM) war vor ungefahr 24'000 Jahren. Zu dieser Zeit bedeckte die
Eismassen mehr als 80% der Schweiz (Abbildung 3).

QR-Code 2: Ausdehnung des
letzten eiszeitlichen Maxi-
mums

Abbildung 3: Die Schweiz wihrend dem LGM (Eigene Darsteilung, Quelle: Swisstopo).

a) Wie hoch schatzt du die Dicke der Eismasse in der Linthebene wdhrend des LGMs.
Individuelle Antworten

b) Offne die Karte auf Swisstopo (QR-Code 2) und berechne die Eisméchtigkeit in der Linthebene
wdéhrend des LGMs.
Zwischen 600-900 Meter, je nach gewahltem Ort in der Linthebene
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Rauheit der Landschaftsoberfliche

Offne Swisstopo iber den QR-Code 3 und vergleiche die griinen und
violett markierten Landschaftsoberflachen.

a) Die farbige Karte zeigt die Ubersicht der Geomorphologie auf. in
violett sind die glazial und in griin die fluvial geprédgten Landschaf-

ten dargestellt. Durch welche Krifte werden diese beiden Land-

schaften geformt? QR-Code 3: Vergleich zweier
Karten auf Swisstopo
violett: glazial = Durch Gletscher / Eis geformt

griin: fluvial = Durch Wasser geformt

b) Vergleiche die Geomorphologische Karte mit der Reliefschattierung dieser Region. Die Reli-
efschattierung zeigt die Rauheit der Oberfliche. Wie unterscheidet sich das Relief beim Atz-
méinnig und der Harnliregion von der Landschaft um den Zirichsee?

Violett: flach/glatt/abgerundet Vs. Griin: furchig/schroff7kantig

c) Wie sind diese Unterschiede entstanden?

Gletscher haben wahrend der Eiszeit die Landschaft geformt und das Tal und den Boden abge-
schliffen.

Einzelne fluviale griine Flachen zeigen, dass fluvial kleinflichig seinen Weg in die Landschaft ero-
diert auch dort wo mal Gletscher war.

Dort wo kein Gletscher war, sind grossraumig grine bzw. fluvial gepragte Landschaften = Erosion
von Wasser fiihrt zu Kerbtélern/Schluchten
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4. Glazial gepragte Landschaft
a) Vergleiche die beiden Bilder miteinander zur Entstehung eines Trogtales miteinander. Be-
schreibe wie sich das Tal verdndert hat und nach der Vergletscherung aussieht.

Wahrend der Vergletscherung

Nach der Vergletscherung

Abbildung 4: Entstehung eines Trogtals (Quelle: Kiett Verlog).

- Eis/Gletscher hat auf der Seite des Tales das Festgestein wegerodiert
o abgeschliffene Talseiten
o U-Form
- Spitzige, vom Gletscher nicht abgeschliffene Bergspitzen im Hintergrund
- Flacher Talboden aus Lockermaterial = wurde beim Gletscherriickzug und durch den Fluss der
nachher entstanden ist aufgefiillt
- Warmeres Klima fihrt zu Vegetation an Talseiten und Talboden
- Fluss, welcher das Einzugsgebiet entwassert
b) Kannst du in der Linthebene typische Eigenschaften eines Trogtals erkennen? Markiere diese

in Abbildung 5.
c) Erkldre jeweils kurz, wie die einzelnen Formen entstanden sind.
abgeschliffene  Fluss Linth U-Form Flacher Talboden

Talseite | (Nicht gut 2u erkennen)
\ /

Abbildung 4: Aussicht auf die Linthebene (Foto: L. Graf Egli)

Rundhocker: Festgestein, wel-
ches dem Gletscher standge-
halten hat und rundgeschliffen
wurde

Vegetation wegen
warmerem Klima
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Posten 3: 1816- Das Jahr ohne Sommer

1. Spuren eines Naturereignisses
a) Schaue die Umgebung an. Was kénnte hier passiert sein?

Bergsturz, Material hat sich gelést, Steine sind abgebrochen

2. Spurensuche im Schuttwald

a) Mache dir neben der Karte (Abb. 6) Notizen, wie die Landschaft an folgenden drei Standorten

aussieht.

Als Hilfe kannst du auch die Karten auf Swisstopo verwenden (QR-Code 4).
b) Bei Massenbewegungen kann die Wegstrecke in drei Zonen eingeteilt werden. Beschreibe,
was in dieser Zone passiert (Prozess) und versuche diese Zone zu benennen.

Abbildung 6: Ausgewdhite Standorte im Schuttwald bei Atzmdnnig.

3
a) Gelande: flach/weniger steil

Sonstiges: grosse und kleine Na-
gelfluhblécke

b) Prozess: Steine bleiben liegen

Zone: Ablagerungszone

2
a) Gelande: steil

Sonstiges: grosse und kleine Na-
gelfluhblocke

b) Prozess: ein paar Steine bleiben
liegen, die meisten rollen den Berg
hinunter

Zone: Transitzone

1
a) Gelande: steil, sehr steile Kante

Sonstiges: Steine brechen ab

b) Prozess: Steine brechen ab, es
entsteht eine Abrisskante

Zone: Abrisszone

c) Wie hat sich die Landschaft und deren Nutzung im Bergsturzgebiet durch das Ereignis verdn-

dert?

Betroffene Flachen nicht mehr so einfach fiir landwirtschaftliche Zwecke zu bewirtschaften. =
Miithsame grosse Steinbldcke im Weg, weshalb der Wald entstanden ist.
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3. Vulkanausbruch in Indonesien

Was hat ein Vulkanausbruch in Indonesien mit dem Bergsturz im Goldin-
gertal zu tun? Schaue dazu das Video «1816 das Jahr ohne Sommer — Berg-
sturz und Hungersnot im Goldingertal» (QR-Code 4), um herauszufinden,

wie diese beiden Ereignisse zusammenhangen.

a) Welche Folgen hat der Vulkanausbruch des Tambora? Erweitere
das Diagramm und zeige die verschiedenen Zusammenhdnge der

aufgelisteten Folgen auf.

QR-Code 4: Vulkanausbruch
in Indonesien

miehr Regen / weniger Sonneneinstrahlung / Bergsturz / kdlitere Tewnr-
peraturen / schlechte Ernte / Zerstbrung von Nutzland / Hungersnot
/S Aufstduen des Goldingerbaches / Aschewolke

Vulkanausbruch

v

Aschewolke

L4

strahlung

Weniger Sonnenein-

A

Kdltere Temperaturen

/

Schlechte Ernte

Mehr Regen

-—
Hungersnot Bergsturz
ZerstOrung von Aufstauen des God-
Nutzland dingerbaches
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b) Was haben diese beiden Bilder gemeinsam und inwiefern unterscheiden sie sich?

Abbildung 7 & 8: Links: Ein Skelett eines Opfers des Tomboraausbruchs in Indonesien. Rechts: «Hungerbrot» in Europo. Diese
«Hungerbrote» wurden zu einem Symbol der Krise in Europa. Die Brote wurden bei gleichbleibenden Preisen kleiner, und
dem Meh! wurden koum geniessbare Zutaten beigemischt (Quelle: Bronimann & Kramer).

- Beide Bilder zeigen Folgen des Vulkanausbruchs in Indonesien
o 1. Bild: direkter Folge des Vulkanausbruchs
o 2. Bild: indirekte Folge des Vulkanausbruchs

- In Europa und Indonesien kam es Todesfallen

=> Ein lokales Ereignis kann globale Auswirkungen haben und zu weiteren lokalen Ereignissen
fuhren

10
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11.1.5.4 Schwierig

Spuren der Vergangenheit

Einblicke in die Landschaftsgeschichte der Region Atzmannig

Einfihrung in die Geomorphologie
Geomorphologie: Geomorphologie ist die Lehre von den Formen der festen Erdoberflache. Sie er-
forscht Prozesse zur Entstehung und Weiterbildung dieser Landschaftsformen.

Man unterscheidet zwischen endogenen und exogenen Prozessen.

Endogen
- aus dem Erdinneren

- wirken meist hthenaufbauend

Exogen

A

finden an der Erdoberflache statt
wirken meist abtragend

Dreiphasenmodell: Vereinfachte Abfolge der Landschaftsbhildung in der Schweiz

Tabelie 1: Dreiphasenmodell: Diese Phasen zeigen die drei Ereignisse, welche die schweizerische Londschaft grossrdumig ge-
priigt haben (Queile Abbildungen: Mox Maisch).

Phase 1 - Sedimentablagerung
Zwischen der damaligen afrika-
nischen und europdischen
Landmasse entstand ein gros-
ses Meer. Auf dem Meeresbo-
den lagerten sich Gber die lahr-
millionen viele Teilchen ab,
welche zu machtigen Gesteins-
schichten flhrten. Diese durch
Ablagerung gebildeten Steine,
werden Sedimente genannt.

Vor 140 Mio. lahren
Ur-Europa

Ur-Afrika  Ur-Metelmeer

E Meeressedimanta

Phase 2 - Alpenfaltung

Die Sedimente des ehemaligen
Meeresbodens wurden zusam-
mengedriickt. So entstand in
mehreren Schilben das Alpenge-
birge. Gesteinsmaterial wurde
durch Verwitterung und Erosion
abgetragen. Am Rande der Ge-
birge, im Molassebecken, wurde
das transportierte Material als
neue Sedimentschicht abgela-
gert.

Dsckanhildungan

Vor 0 Mio, Jahren MG lanse bee ken

Phase 3 - Vergletscherung
Die Temperatur auf der Erde
nimmt splrbar ab. In den Al-
pen bilden sich riesige Glet-
scher, welche mehrmals his
ins schweizerische Mittelland
vorstiessen. Aktuelle For-
schungen haben ergeben,
dass es in der Schweiz min-
destens 15 solcher Gletscher-
vorstdsse gegeben haben
muss.

Letrte Verghetschenang wor 24°000 kabwen

EmmpEncher A,

Jura

Sudalpen

—
(=S

a) Welche Spuren der Landschaftsverdnderung haben wir auf der Exkursion gesehen? Kannst
du sie den drei Phasen zuordnen?
b) Sind Landschaftsverdinderungen durch exogene oder endogene Prozesse entstanden?

Steine im Konglomerat
= exogen

Alpen = endogen

Magelfluh = exogen

Verschiedene Gletscherfor-
men aus Posten 2
- exogen




Posten 1: Die Kraft des Wassers — Fluviale Prozesse

Von der Quelle bis zur Mindung bearbeitet fliessendes Wasser den Untergrund unaufhérlich. Im
Flussbett zerkleinert es Steinblécke zu Gerdll, Kies, Sand und schliesslich zu schlammigem Ton. Mit
diesem Transportmaterial schneidet sich der Fluss selbst in den hartesten Felsuntergrund ein. Die Ab-
tragung von Material wird dabei als Erosion bezeichnet.

Bache und Flusse schneiden sich nach unten in die Tiefe gin, erodieren aber auch am Uferrand zur
Seite und verbreitern somit das Flussbett. le nachdem, ob die Tiefen- oder die Seitenerosion vor-
herrscht, andert sich die Talform. Zwischen Quelle und Mindung wechselt die Talform, weil das Ge-
félle und damit die Fliessgeschwindigkeit vom Oberlauf zum Unterlauf abnimmt. Im steilen Oberlauf
Uberwiegt die Erosion, im flachen Unterlauf die Ablagerung (Akkumulation). Zudem hat auch der Ge-
steinsuntergrund einen grossen Einfluss auf die Gestaltung der Taler (Abbildung 1).*

Abbildung 1: Verlouf eines Flusses {links) und Arten von Talformen (rechts) (Quelle: Klett Verlog).

1. Talformen und Standort Goldingerbach
a) Wo zwischen Quelle und Miindung befinden wir uns? Begriinde deine Antwort.

Oberlauf; Begrindung: (1) Kerbtal, (2} noch nicht viel Wasser, (3} ab Mittellauf hat der Fluss Platz
zu mdandrieren. Das hat der Goldingerbach hier noch nicht

b) Schaue dir die Abrundung der Kieselsteine im Bachbett an. Sind diese typisch fiir diesen Flussab-
schnitt? Begriinde deine Antwort.

Mein, im Mormalfall sind die Steine im Oberlauf eher eckig. Hier sind sie rund, weil sie aus Nagelfluh
herausgelést wurden. Die Rundung der Steine stammt also aus der Molassezeit, als die Gerdlle von
den Alpen ins Alpenvorland transportiert und abgelagert wurden.

! Text: Klett Verlag, abgeéndert
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2. Hjulstrém Diagramm
a) Schaue das Hjulstrém Diagramm (Abb. 2) an. Von welchen beiden Eigenschaften sind die Ab-
tragung und Ablagerung der Sedimentpartikel abhéngig?

Korngrosse und Stromungsgeschwindigkeit (=Fliessgeschwindigkeit)

b) Miss die Stromgeschwindigkeit des Goldingerbaches mit Hilfe eines schwimmenden Blattes

oder Stéckchens.
1. Definiere eine bestimmte Lénge des Flusses (z.B. 2 Meter). Markiere die Start- und Ziel-
linie.

2. Lass das Blatt/Stéckchen vor dem Start ins Wasser und starte die Zeit, sobald die Start-
linie tiberquert wurde. Stoppe die Zeit beim Uberqueren der Zielgeraden.
3. Wiederhole die Messung 3x.

4. Nimm den Mittelwert und berechne damit die Fliessgeschwindigkeit in cm/s.

Beispiel: Gemessene Geschwindigkeit: 5s fiir 2 Meter
= 200cm /55 =40 cm/s

c) Ab welcher Korngrésse erwartest du die Ablagerung des Transportmaterials?

Eintragen in Diagramm => Ablagerung bei einer Korngrésse von 7 mm bei einer Fliessge-
schwindigkeit von 40 cm /s

d) Stimmt dieser Wert mit der abgelagerten Korngrésse vor Ort tiberein? Was kénnten mégliche
Griinde fiir eine Abweichung sein?

- Abgelagerte Steine sind grosser aber kaum kleiner = Grossere Steine deuten auf ehemalig hohe-
rem Wasserstand/schnellere Fliessgeschwindigkeiten hin

- Unterschiedliche Fliessgeschwindigkeiten an unterschiedlichen Stellen im Bachbett

- Messungenauigkeit 2 Info: Die Fliessgeschwindigkeit am Boden ist wegen der Reibung tiefer
als an der Oberfldche des Wassers, dort wo gemessen wurde. Fiir die Berechnung der mittleren
Fliessgeschwindigkeit wird bei dieser Methode deshalb normalerweise ein Korrekturfaktor von
ca. 0.6 verwendet.

KorngroBe (mm)
0.001 0.01 01 1 10 100

Ubergangszone

Strom hwindigkest
icmls)

Ablagerung am Flussbett

,;aﬁﬁdb ity Ry

St Fen-  Mittelsand  Grobsand Kies Steine
sand
Abbildung 2: Hjulstrom Diagramm, welches die Sedir jon om Flussbett oufzeigt (Abbildung nach: Springer Spektrum).
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Spuren von Hochwasser

Schaue dir das Flussbett on. Kannst du Spuren fiir einen hoheren Wasserstand erkennen? Weiche?
Ablagerung von grisseren Steinen und Baumstammen

Kiesbank: Auch dort wo es momentan kein Wasser im Flussbett hat, sind Steine abgelagert
Vegetationsrand

Erosionsrand

Zusotzaufgabe: Ablogerung und Transport

Suche im Goldingerbach einen Abschnitt mit geradem Flussverlauf (A), sowie ei-
nen Abschnitt in einer rechts (B) bzw. links (C) Kurve.

a) Skizziere den Querschnitt des Flussbettes.

(A} Gerader Flussverlauf (B} Links Kurve {C) Rechts Kurve

a) Worin unterscheiden sich diese Standorte?
In der Linkskurve findet die Erosion auf der rechten (Prallhang) und Ablage-
rung linken Seite (Gleithang) statt Bei der Rechtskurve ist das genau anders-
herum

b) Zeichne in der Skizze (Abbildung 3) die bevarzugte Fliessrichtung des Wassers
ein.
Abbildung 3: Skizze Flussverlauf
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Posten 2: Eisdecke im Mitteland — Glaziale Prozesse
1. Visualisierung des Gletschers in der Linthebene

Lies zuerst die Fragen durch und 6ffne anschliessend das 360° Video, welche die
eisbedeckte Linthebene zeigt (QR-Code 1).

a) Beschreibe wie die Linthebene vor 18'000 und 17'000 Jahren ausgesehen hat.  QR-Code 1: Visualisie-
rung Linthgletscer
18'000: Eisdecke (iber Linthebene bis Hohe Rapperswil

17'000: Eisfreie Linthebene, Gletscher zieht sich in Alpentdler zuriick
b) Wofir ist das Eiszeitalter bekannt?

Periodische Klimaschwankungen, Gletscher stossen in Kaltzeiten vor und schmelzen in den Warm-
zeiten

c) Wie oft sind die alpinen Gletscher in den letzten 2.6 Millionen Jahren bis ins Alpenvorland vor-
gestossen?
15x
d) Diskutiere inwiefern diese Visualisierung von der Realitit abweicht. Was hat frither anders
ausgesehen als in der Visualisierung?
o Antropogener Einfluss fehlt
o Vegetation & Klima muss anders gewesen sein = kalteliebende, Hirsche, Mammut
o Gletscher basiert auf Modellen = gewisse Unsicherheit

2. Last Glacial Maximum (LGM)

Das letzte eiszeitliche Maximum (LGM) war vor ungefahr 24’000 Jahren. Zu dieser Zeit bedeckte die
Eismassen mehr als 80% der Schweiz (Abb. 4).

QR-Code 2: Ausdehnung des
letzten eiszeitlichen Maxi-
mums

Abbildung 4: Die Schweiz wéhrend dem LGM (Eigene Darstellung, Quelle: Swisstopo).

a) Wie hoch schétzt du die Dicke der Eismasse in der Linthebene wéhrend des LGMs.
Individuelle Antworten

b) Offne die Karte auf Swisstopo (QR-Code 2) und berechne die Eisméchtigkeit in der Linthebene
wdhrend des LGMs.
Zwischen 600-900 Meter, je nach gewahltem Ort in der Linthebene
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3. Rauheit der Landschaftsoberfliche

Offne swisstopo tGber den QR-Code 3 und vergleiche die grinen und
violett markierten Landschaftsoberflachen.

a) Die farbige Karte zeigt die Ubersicht der Geomorphologie auf. in
violett sind die glazial und in griin die fluvial geprégten Landschaf-
ten dargestellt. Durch welche Krifte werden diese beiden Land-

schaften geformt? OR-Code 3: Vergleich zweier
Karten auf Swisstopo

violett: glazial = Durch Gletscher / Eis geformt

griin: fluvial = Durch Wasser geformt

b} Vergleiche die Geomorphologische Karte mit der Reliefschattierung dieser Region. Die Reli-
efschottierung zeigt die Rouheit der Oberflidche. Wie unterscheidet sich das Relief beim Atz-
méinnig und der Harnliregion von der Landschaft um den Ziirichsee?

Violett: flach/glatt/abgerundet Vs. Griin: furchig/schroff7kantig

c) Wie sind diese Unterschiede entstanden?

Gletscher haben wahrend der Eiszeit die Landschaft geformt und das Tal und den Boden abge-
schliffen.

Einzelne fluviale griine Flachen zeigen, dass fluvial kleinflichig seinen Weg in die Landschaft ero-
diert auch dort, wo mal Gletscher war.

Dort wo kein Gletscher war, sind grossrdumig griine bzw. fluvial geprégte Landschaften = Erosion
von Wasser fiihrt zu Kerbtalern/Schluchten
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4. Glazial geprdgte Landschaft

Betrachte die Beschreibung von typischen glazialen Formen, die durch Gletscher entstehen (Tabelle 2
im Anhang).

Welche Formen kannst du von unserem Aussichtspunkt erkennen? Markiere diese in den Abbildungen
5 und 6.

abgeschliffene  Fluss Linth U-Form Flacher Talboden
Talseite . (Nicht gut zu gflosnnen) ‘

Abbildung 5: Aussicht auf die Linthebene (Foto: L. Graf Egli) Rundhécker: Festgestein, wel-
: i

ches dem Gletscher standge-
Vegetation wegen halten hat und rundgeschliffen

warmerem Klima wurde

Moranenwall bei Hurden: Aufschittung von Material an der Gletscherstirn
wahrend einer stabilen Gletscherphase vor ca. 18'000 Jahren

MR

Abbildung 6: Aussicht auf den Ziirichsee (Foto: L. Graf Egli) N

Zungenbeckensee: Der Linthgletscher hat ein ibertieftes Glet-
scherbecken geformt, welches sich mit Wasser gefiillt hat.

168



Posten 3: 1816 - Das Jahr ohne Sommer
1. Spuren eines Naturereignisses
a) Schaue dir die Umgebung an. Was kénnte hier passiert sein?
Material hat sich gelost, Steine sind abgebrochen

b) Betrachte die Tabelle «verschiedene Arten von Massenbewegung» (Tabelle 3 im Anhang).
Welchen Namen wiirdest du diesem Ereignis geben? Begriinde deine Antwort.
Material: Festgestein = also entweder Bergrutsch oder Bergsturz

Briichige Steine liegen herum => eher Bergsturz als Bergrutsch

2. Spurensuche im Schuttwald

a) Mache dir neben der Karte (Abb. 7) Notizen, wie die Landschaft an folgenden drei Standorten

aussieht.

b) Bei Massenbewegungen kann die Wegstrecke in drei Zonen eingeteilt werden. Beschreibe,
was in dieser Zone mit den Gesteinsbrocken passiert und versuche diese Zone zu benennen.

S
Sk N

Abbildung 7: Ausgewdhite Standorte im Schuttwald bei Atzmdnnig.

3
a) Gelande: flach/weniger steil

Sonstiges: grosse und kleine Na-
gelfluhblocke

b) Prozess: Steine bleiben liegen

Zone: Ablagerungszone

2
a) Gelande: steil

Sonstiges: grosse und kleine Na-
gelfluhblocke

b) Prozess: ein paar Steine bleiben
liegen, die meisten rollen den Berg
hinunter

Zone: Transitzone

1
a) Gelande: steil, sehr steile Kante

Sonstiges: Steine brechen ab

b) Prozess: Steine brechen ab, es
entsteht eine Abrisskante

Zone: Abrisszone

c) Wie hat sich die Landschaft und deren Nutzung im Bergsturzgebiet durch das Ereignis verdn-

dert?

Betroffene Flachen nicht mehr so einfach fir landwirtschaftliche Zwecke zu bewirtschaften.
- Mihsame grosse Steinblécke im Weg, weshalb der Wald entstanden ist.
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3. Vulkanausbruch in Indonesien

Was hat ein Vulkanausbruch in Indonesien mit dem Bergsturz im Gaol-
dingertal zu tun? Schaue das Video «1816 das Jahr ohne Sommer: Berg-
sturz und Hungersnot im Goldingertal» (QR-Code 4), um herauszufin-
den, wie diese beiden Ereignisse zusammenhangen.

a) Welche Folgen hat der Vulkanausbruch des Tambora? Erweitere das

Diggramm und zeige die verschiedenen Zusammenhédnge auf. OR-Code 4: Vulkanausbruch
. in indonesien
Musterlosung:
Vulkanausbruch |
¥

Aschewolke

¥

Weniger Sonnenein-

strahlung

v

Kdltere Temperaturen

/

Schlechte Ernte

Mehr Regen

|

Hungersnot

.‘7
Bergsturz
Zerstorung von Aufstauen des God-
Nutzland dingerbaches
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b) Was haben diese beiden Bilder gemeinsam und inwiefern unterscheiden sie sich?

Abbildung 8 & 9: Links: Ein Skelett eines Opfers des Tomboraausbruchs in Indonesien. Rechts: «Hungerbrot» in Europo. Diese
«Hungerbrote» wurden zu einem Symbol der Krise in Europa. Die Brote wurden bei gleichbleibenden Preisen kleiner, und
dem Meh! wurden koum geniessbare Zutaten beigemischt (Quelle: Bronimann & Kramer).

e) Beide Bilder zeigen Folgen des Vulkanausbruchs in Indonesien
a. 1. Bild: direkter Folge des Vulkanausbruchs
b. 2. Bild: indirekte Folge des Vulkanausbruchs

f) In Europa und Indonesien kam es Todesfallen

=>» Ein lokales Ereignis kann globale Auswirkungen haben und zu weiteren lokalen Ereignissen
fuhren

10

<<Anhang_SUS_Schwer.pdf>>
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Anhang

Tabelle 1: Glaziale Landschaftsformen

Abbildung 10: Entstehung eines Trogtals (Quelle: Kiett Verlag).

Moréne und Seebildung
Endmorine

Sander oder fluvio-

\ . Eis
| Grundmorine

Praglazialer Untergrund

Abbildung 11: Der Gletscher bildet eine Mordne (a). Wenn das Eis geschmolzen ist, bleibt eine Vertiefung, in
welcher sich ein See bilden kann (b) (Quelle: Spektrum.de).

Drumlin
Langsschnitt

Abbildung 12: Als Drumlin bezeichnet man die Ablsgerung von zusammengeschobenem Lockergestein unter dem
Gletscher (Queile: Max Maisch).

Rundhocker Nochster Punks
Langsschnitt

Abbildung 13: Rundhécker entstehen wegen der abschleifenden Wirkung des Gletschers. Anders als die Drumlins,
bestehen Rundhdcker aus Festgestein. Auf der dem Gletscher zugewandten Seite sind sie abgeschliffen und suf
der dem Gletscher sbgewandten Seite rau. (Quelle: Max Maisch).
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Anhang

Tabelle 2: Ma bewegungen den nach der Art des sich bewegenden Materisls, nach der Geschwindigkeit und
der Art der Bewegung unterschieden (Quelle: Springer Spektrum).
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11.1.6 Quizziz
11.1.6.1 Leicht

QUIZIZZ Arbeitsblatter

Geomorphologie Quiz Leicht
Gesamt gquestions: 11
Arbeitsblattzeit: & Min

Name des Kursleiters: Merit Boomsma

1. Was erforscht die Geomorphologie?

a) Formen der festen Erdoberflache

c) Lebewesen in der Landschaft

Hame

Klasse

Datum

D) Biodiversitat

d) Wetterphanomene

2. Veranderung durch geomorphologische Prozesse finden immer dber mehrere Jahre bis

Jahrtausende statt.

a) falsch

b) richtig

3. Welche Hauptereignisse haben die Landschaft in der Schweiz grossraumig gepragt?

a) Alpenbildung

c) Eiszeit

by Bergsturz
im Goldingertal

d) Abtragung durch Goldingerbach

4. Wo findet im Fluss in einer Kurve Abtragung/Erosion statt?

a) Auf der Kurvenaussenseite

5. Welche Aussage ist richtig?

a) Die Fliessgeschwindigkeit erhdnt sich
zunehmend, weil mehr Wasser hinzu fliesst.

b}y Auf der Kurveninnenseite

b) Die Ablagerung ist im Unterlauf hoher als im
Cberlauf.

c) Die Form der Steine ist im Oberlauf eckig und  d) Im Oberlauf fliesst der Flluss normalerweise

bei der Mlndung rund.

durch ein Muldental.

6. Was ist charakteristisch fir das Quartar (Eiszeitalter)?

a) mehrmalige Vergletscherung der Alpen und

des Mittellandes

c) gleiches Kiima

b} tropisches Klima

d) Schwankungen des Meeresspiegels

174



10

11.

Momentan befinden wir uns in einer Warmzeit.

a) falsch b} richtig

Was sind typische Merkmale eines Trogtals?

a) Flache, mit Sedimentgeflliter Talboden by Kerbtal

c) U-Form d) abgeschliffiene Talseiten

In welche drei Zonen kann die Wegsirecke eines Bergsturzes eingeteilt werden?

a) Abriss, Transit & Ablagerung b}y Erosion, Transport & Transit

c) Absturz, Transit & Ablagerung d) Akkumulation, Erosion & Transport

Welche Landschaftsveranderungen hatte der Bergsturz zu Folge?

a) starker Regen b) Aufstauen des Goldingerbaches

c) Zerstdrung von Landwirtschaftsflachen d) Hungersnot

Welche Folgen hatte der Vulkanausbruch des Tomboras?

a) mehr Regen b) starkere Wetterschwankungen von sehr
heiss zu sehr kalt

¢} Hungersnot in Europa
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11.1.6.2 Mittel

QUlZlZZ Arbeitsblatter Hame
Geomorphologie Atzmannig mittel
Klasse
Gesamt guestions: 14
Arbeitsblattzeit: & Min
B B Datum
Name des Kursleiters: Merit Eoomsma
1. Was erforscht die Geomorphologie?
a) Formen der festen Erdoberflache b} Biodiversitat
c) Wetterphanomene d) Lebewesen in der Landschaft

2. Veranderung durch geomorphologische Prozesse finden immer ber mehrere Jahre bis
Jahrtausende statt.

a) richtig b) falsch

3. Endogene Prozesse (aus dem Erdinnern) wirken meist hohenaufbauend.

a) richtig b} falsch

4. Die Alpenbildung ist durch einen exogenen Prozess (an der Erdoberflache wirkend) entstanden?

a) falsch b) richtig

5. Welche dieser Ereignisse haben die Landschaft in der Schweiz grossraumig gepragt?

a) Erosion durch Goldingerbach b) Eiszeit
c) Alpenfaltung d) Bergsturz
im Goldingertal

6. Welches ist die richtige Reihenfolge der drel Hauptereignisse des Dreiphasenmodells?

a) Alpenbildung, Sedimentablagerung, Eiszeit by Sedimentablagerung, Alpenbildung, Eiszeit

) Sedimentablagerung, Eiszeit, Alpenbildung  d) Eiszeit, Alpenbildung, Sedimentablagerung

7. Was ist ein typisches Merkmal von fluvialen Prozessen?

a) Wustenbildung b} Erosion durch fliessendes Wasser

c) Erdbebenaktivitat d) Eisbildung
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10

1.

12

13

14.

Was ist charakteristisch fur glaziale Prozesse?

a) Erosion durch VWind by Menschen gemachte Veranderung

¢) Formung durch Wasser d) Formung durch Gletscher

Was ist charakieristisch fur das Quartar (Eiszeitalter)?

a) Wechsel zwischen Kalt- und Warmzeiten b) tropisches Klima wahrend den Kaltzeiten

c) konstante klimatische Bedingungen d) mehrmalige Vergletscherung der Alpen und
des Mittellandes
lMomentan befinden wir uns in einer \Warmzeit.

a) falsch b) richtig

Wann wurden die ortstypischen Sedimente wie der Nagelfluh, Mergel oder Sandstein abgelagert?

a) In der spateren Molassezeit (vor ~20 Mio. b) Wahrend der Sedimentablagerung vor 140
Jahren) Mio. Jahren

c) Sedimentablagerung nach der letzten Eiszeit
(vor ~24'000 Jahre)
In welche drei Zonen kann die Wegstrecke eines Bergsturzes eingeteilt werden?

a) Absturz, Transit & Ablagerung b) Akkumulation, Erosion & Transport

c) Abriss, Transit & Ablagerung d) Erosion, Transport & Transit

Welche Landschaftsveranderungen hatte der Bergsturz zu Folge?

a) Hungersnot b) Zerstérung von Landwirtschafisfiachen

c) Aufstauen des Goldingerbaches d) starker Niederschlag

Welche Folgen hatte der Vulkanausbruch des Tomboras?

a) Ausfall des Flugverkehrs, wegen den b) erhdhter Niederschlag
Aerosolen in der Luft

€) Hungersnot in Europa d) starkere Wetterschwankungen von sehr
heiss zu sehr kalt
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11.1.6.3 Schwer

Cl_UIZIZz Arbeitsblatter

Geomorphologie Atzmannig schwer
Gesamt guestions: 16
Arbeitsblattzeit: 9 Min

Name des Kursleiters: Merit Eoomsma

1. Was erforscht die Geomorphologie?

a) Biodiversitat

c) Formen der festen Erdoberflache

Hame

Klasse

Datum

by Lebewesen in der Landschaft

d) Wetterphanomene

2. Veranderung durch geomorphologische Prozesse finden immer ber mehrere Jahre bis

Jahrtausende statt.

a) falsch

b} richtig

3. Endogene Prozesse wirken meist hdhenaufbauend.

a) falsch

b} richtig

4. Die Alpenbildung ist durch einen exogenen Prozess entstanden?

a) falsch

b) richtig

5. Welche Hauptereignisse haben die Landschaft in der Schweiz grossraumig gepragt?

a) Erosion durch Goldingerbach

c) Alpenbildung

b) Eiszeit

d) Bergsturz
im Goldingertal

6. Welches ist die richtige Reihenfolge der drel Hauptereignisse des Dreiphasenmodells?

a) Eiszeit, Alpenbildung, Sedimentablagerung

¢) Alpenbildung, Sedimentablagerung, Eiszeit

by Sedimentablagerung, Alpenbildung, Eiszeit

d) Sedimentablagerung, Eiszeit, Alpenbildung

7. Was ist ein typisches Merkmal von fluvialen Prozessen?

a) Erdbebenaktivitat

c) Eisbildung

b} Erosion durch fliessendes Wasser

d) Wistenbildung
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10

11.

12

13

14.

Kies wird bei einer Fliessgeschwindigkeit von ca. 200 cm/s am Flussbett erodiert. Ab welcher
Fliessgeschwindigkeit wirdest du die Erosion von mittelkdmigem Sand vom Flussbett erwarten?

a) 100 cm/s by 200 cm/s

c) 300 cmis

Was ist charakteristisch fur glaziale Prozesse?

a) Erosion durch \Wind by Menschen gemachte Veranderung

c) Formung durch Wasser d) Formung durch Gletscher

\Was ist charakteristisch flr das Quartar (Eiszeitalter)?

a) mehrmalige Vergletscherung der Alpenund  b) konstante klimatische Bedingungen
des Mittellandes

c) Wechsel zwischen Kalt- und Warmzeiten d) tropisches Klima wahrend den Warmzeiten

Momentan befinden wir uns in einer Warmzeit.

a) falsch b) richtig

In der flachen Linthebene sind vereinzelte bewaldete Hlgel zu sehen. Wie werden diese in der

Fachsprache genannt?
a) Drumilin b) Rundhocker
c) Zungenbeckensee d) Glaziale Erosion

Wann wurden die ortstypischen Sedimente wie der Nagelfluh, Mergel oder Sandstein abgelagert?

a) Wahrend der Sedimentablagerung vor 140 b) Sedimentablagerung nach der letzten Eiszeit
Mio. Jahren (vor ~24'000 Jahre)

c) In der spateren Molassezeit (vor ~20 Mio.

Jahren)

Inwelche drei Zonen kann die Wegstrecke eines Bergsturzes eingeteilt werden?

a) Akkumulation, Erosion & Transport b) Abriss, Transit & Ablagerung

c) Absturz, Transit & Ablagerung d) Erosion, Transport & Transit
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15

16.

Welche Landschaftsveranderungen hatte der Bergsturz zu Folge?

a) Hungersnot b) Aufstauen des Goldingerbaches

c) Zerstdrung von Landwirtschaftsflachen d) starker Niederschlag

Welche Folgen hatte der Vulkanausbruch des Tomboras?

a) Hungersnot in Europa b) Ausfall des Flugverkehrs, wegen den
Aerosolen in der Luft

c) erhdhter Niederschlag d) starkere Wetterschwankungen von sehr
heiss zu sehr kalt
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11.2 Online-Umfrage

Umfrage Exkursion

1. Die eingesetzten digitalen Hilfsmittel waren hilfreich, um das behandelnde Thema besser zu
verstenen,

O- Trifft woll und ganz zu
l:} Trifft maistens zu

() Trifft teilweise zu

O Trifft eher nicht zu

O Trifft gar nicht zu

(]

. Der Einsatz der digitalen Hilfsmitteln brachte Abwechslung in die Exkursion.

O Trifft woll und ganz zu
C} Trifft meiztens zu

() Trifft teilweise zu

O Trifft ahar nicht zu

O Trifft gar nicht zu

b

Der Gebrauch des Smartphones auf der Exkursion empfand ich als stérend.
O Trifft woll und ganz zu

O Trifft meistens zu

() Trifft teilweise zu

O Trifft aher nicht zu

O Trifft gar nicht zu

4, Was empfandest du am Gebrauch des Smartphenes wahrend der Exkursion
storend/mihsam? & Weshalb?
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5. Was hast du am Gebrauch der digitalen Hilfsmittel auf der Exkursion geschatzt?

E. Wovon hdttest du auf der Exkursion gerne mehr gehabt?

D Input der Lehrperson an die ganze Gruppe
[] Erklar videos oder auditive Inputs
Informationstexte

Gruppendiskuszionen

Ubungsaufgaben

0O 00O

Sonstiges

7. Wie bewertest du die vorbereiteten Unterrichtsmaterialien (Aufgaben, Arbeitsblitter,
gewdhlte Materizlien, etc.)

ot oot

8. Wie stufst du die Schwierigkeit der Exkursion ein?

O viel zu sinfach

O ainfach

O passend
O anspruchsvoll aber machbar

wviel zu schwierig

9. Was hat dir besonders gut gefallen?

10, Was kénnte man verbesserm?
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11. Abschliessende Bemerkungen?

Dieser Inhalt wurde von Microsoft weder erstellt noch gebilligt. Die won [hnen dbermitteltan Daten werden an den Formulareigentimer
gesendet.

@ Microsoft Forms
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11.3 Leitfadeninterview

11.3.1 Leitfaden

Leitfadeninterview

Forschungsfrage: Wis haben die Lehrperson den gemeinsamen Exkursionstag zum Thema
Geomorphologie in der Region Atzmannig wahrgenommen?

Einstiegsfrage: Wir sind zu Beginn der Woche zusammen auf Exkursion gewesen. Wie hast du
diesen Tag in Erinnerung?

Hauptteil (Fragen plus Nachfragen):

Was hast du besonders positiv an der Exkursion in Erinnerung?
Wo siehst du Verbesserungspotential fur diese Exkursion?
Wie hast du die Integration von digitalen Hilfsmitteln auf der Exkursion empfunden?

o Welches Inovationspotential siehst du in der Nutzung von den gebrauchten

digitalen Hilfsmitteln?

o Beispiel sehr gut und Beispiel weniger gut?

o Welche Probleme siehst du im Gebrauch von Smartphones oder Tablets auf der

Exkursion?
Wie hast du die Stimmung und Arbeitsmotivation der Klasse auf der Exkursion
wahrgenommen?

o Wiewurdest du deine Klasse wahrend dem Schulunterricht beschreiben?

o Wie hatte man die Arbeitsmotivation der SuS positiv beeinflussen konnen?
Wie wirdest du die Eignung der Region Atzmannig & die gewahlten Posten als
ausserschulischen Lernort bewerten?

o Welche Anforderungen hast du an einen Ausserschulischen Lernort?

Wenn du ausserschulische Lernorte besuchen mochtest, wie erkundigst du dich nach
moglichen Optionen?

o Erkundigst du dich auch manchmal, ob es bereits vorhandene

Unterrichtsmaterialien gibt?

o Welche Anforderungen hast du an bereits erstellte Exkursionen?

o Kannst du eine gute Lehrpersonen Plattform empfehlen?

Wirdest du diese Exkursion selbststandig noch einmal wiederholen oder
weiterempfehlen?

Schlussfrage: Ich habe all meine Fragen gestellt. Gibt es noch etwas, dass du Anmerken oder
Hervorheben mochtest?
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11.3.2 Transkript Leitfadeninterview
11.3.2.1 Lehrperson S3BC
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Transkript Lehrperson S3BC

I: Interviewerin
S3BC: Lehrperson S3BC
I: Gut! Ja meine Einstiegsfrage ware eigentlich, ahm, wie du diese Exkursion in Erinnerung hast?

S3BC: ... Ich habe sie noch mega gut in Erinnerung trotz des Wetters. Ahm. Ich war eigentlich
begeistert, dass die Schuler mehrheitlich daran gearbeitet haben, dass sie ... obwohles
anspruchsvoll war, 3hm, dass sie am Ball geblieben sind und dass wir uns da gut durchgefiihrt
hast. Also, fur mich war es auch spannend, dass ich nicht der der Leiter war, sondern sie auch
so mit beobachten konnte. Das war ... war natiirlich ein Pluspunkt. $ Ahm. Und ich habe das
Gefuhl gehabt, dass dass die Schuler es interessant fanden und ... und da weitestgehend
mitgemacht haben mit den Widrigkeiten, die wir hatten mit Wetter und und allem.

I: Also hattest du die ... die Exkursion trotz dem Wetter ... Fandest du es gut, dass wir sie
durchgefiihrt haben? Oder hattest du sie lieber abgesagt oder verschoben?

S3BC: Wenn es eine Moglichkeit gegeben hatte sie zu verschieben, hatte ich das naturlich
gemacht, Also wenn das terminlich moglich gewesen ware, ware es natirlich viel besser
gewesen. Wir hatten das, wir hatten die Linthebene gesehen cder sowas. Ja oder wir hatten
wirklich die Felsen anfassen kdnnen, also das ist wirklich, ... das ist noch, ja begreiflicher
gewesen ware. Ja aber bei den Moglichkeiten, die wir hatten, also dass ich eben nicht so flexibel
war von der von der Terminplanung her, find ich hat das gut funktioniert.

I: Super, das freut mich. Ahm. Was hast du denn besonders positiv, 3hm, an der Exkursion in
Erinnerung.

S3BC: ... Ahm. Dass sie ... dass sie Sachen machen konnten, also wie das mit dem messen zum
Beispiel, mit dem messen und ausrechnen. Dass sie ... ein fertiges ahmm Skript/Programm
hatten, mit dem sie, mit dem sie gearbeitet haben. Also das nicht einfach nur so auf Zuruf war.
Und halt mit den interaktiven Sachen ja also das ist, das nicht einfach nur zuhoren ist, sondern
ahm, ... Dass sie immer was machen konnten, dass sie was gucken konnten. Also mit diesem
interaktiven zweiten Teil. $

I: Und das mit dem Messen meinst du das ahm im Flussbett wo sie die

33BC: Flussgeschwindigkeit, ja.

I: Einfach, dass ich weiss, von was du sprichst. Gut.

S3BC: Genau.

I: Und wo siehst denn du Verbesserungspotenzial? Ah, jetzt funktionierts mit der Kamera. (lacht)

S3BC: la. Wooow Meustart (lacht). Okay, sehr gut. Ahmm. (lacht). Verbesserungspotenzial? ...
Also ich wirde es ich wirde es genau so machen. Das ist ... phuuu ... ... ...

I: Das ist eine gute Antwort? (lacht)

S3BC: Ja nein, also ahm ... Es war ja wirklich so. Es war ... vom Anspruch her, es es war
anspruchsvoll. Sie waren wirklich ahmm gefordert. Ja. Aber das ist so, dass wurde ich genau
sagen das das ist die Mischung von von Forderung, dass sie nicht total Uberfordert sind, dass sie
abstellen aber auch nicht, dass sie gelangweilt sind, dass sie, dass sie durchhéngen. $ Also das
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ist ja immer so der ... schwierig wo genau dhm habt ihr hier den Punkt und klar das ist
unterschiedlich. Das ist in jeder Klasse ist das unterschiedlich. Es gibt welche, die sind ... fast
immer Uberfordert. Aber ich fand das von der Mischung her so, so ganz gut. Und, klar ware es
noch noch schoner gewesen, man hatte wirklich gesehen, ahm hey, schau mal so steil ist das
Gelande wirklich, hier kann keine Ablagerung sein, wenn wir dann im Gelande vor Ort gewesen
waren, dann ware das natiirlich viel anschaulicher. $3% Ja.

I: Und wie hast du die Integration von digitalen Taul ah Tools oder Hilfsmitteln, ahmm
empfunden?

S3BC: Das fand ich gut. Eben, dass sie das noch mal sehen konnten. Ahm. Dass sie, dass sie
das Video an der Stelle gesehen haben, dass wie quasi wie Augmented Reality so ein bisschen
hatten. Ahmm. Zu sehen, ah okay das wére die Linthebene. So waren die Gletscher damals. $
Ahm. ... Theoretisch klar, man konnte das richtig Augmented Reality, dass man das quasi wie vor
sich hebt und das dann also so ... Aber das ist eine andere Programmierungs ...
Herausforderung. Ja. Also je nachdem ob das ...

I: Das ist ja auch eine Kostenfrage.

S3BC: Ja. (lacht). Genau ja. Ahm. ... Abervon also von dem mit mit den Mitteln und Methoden
die sage ich jetzt unser einer so hat, 8hm ist das gut gemacht. (Bippen im Hintergrund).

I: Hast du ein oder zwei Hilfsmittel gehabt, welche du besonders gut fandest oder vielleicht auch
eben das Gegenteil eher weniger gut?

S3BC: Also was was glaube ich gut war, war einmal das Video mit dem Bergsturz, dass sie das
ahm gesehen haben, wie der Gletscher so aussah. Wobei einige ahm haben bisschen
gebraucht, bis sie verstanden haben, was sie da machen mussen. ... Was was schwieriger fur sie
war, war das mit dem Relief. Das haben viele nicht so ganz verstanden. Da war glaube ich auch
ein bisschen Begrifflichkeiten.

I: Das mit fluvial glazial?

S3BC: la. $ Wo ist das Skript? Ahmmm. Hmmmm. (Blattert im Skript). Also sie den Vergleich
hatten mit ... Ja genau Rauheit der Landschaftsoberflache war das glaube ich. 5 Violett und
grin. Das haben, hatten viele Mihe das zu verstehen, was das ist. Wahrscheinlich fehlendes
Worwissen auch? $ Genau. Ja genau. Geomorphologische Karte, Reliefschatten. Ahmm. Das
haben wir vorher so nicht besprochen solche Sachen und da waren einige uberfordert. 5 ... Und
bei anderen Sachen hast du es gleich erklart ahm irgendwie dhm unter fluvial versteht man das
und das also dass sie so reingekommen sind. Das ist schon mal wichtig. Also gucken so
Worwissen abzuholen. Was was haben sie, verstehen sie Begrifflichkeiten, Fach Fachworter.
Ahmm. Das, das sind wichtige Sachen. $

I: Wiirdest du fur deine Stufe solchem so so viele Fachbegriffe verwenden oder hatten es auch
weniger sein konnen dirfen?

S3BC: Es hatte ein bisschen weniger sein konnen, aber ich muss gestehen, ich will auch ein paar
Fachbegriffe haben. Aber das sind dann halt die, die wir hatten, die du jetzt als Externe nicht
kennen kannst. Aber, ich habe auch seolche Firnlinie und ahmm sonst ahmmm irgendwas haben
wir gehabt als Fachbegriffe. Ahmm. Also es gibt, es gibt ein paar Sachen die wir jetzt als
Fachbegriffe hatten. Aber klar ein bisschen weniger. Also Gymistufe ist ein Unterschied als Sek
B. Das ist ganz klar. $ Ja. Genau. Aber deswegen, das hast du auch gehabt 8hm, dass man den
verschiedenen Namen geben kann. Ja, das hat das von die ... Wo war das? (blattert im Skript).
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Wie sagt man den einfach auf einfach Deutsch noch? Ahmmm. ... Ja es hat dann nicht viel
gehabt. ... Ja. ... Nein ... $ Was man vielleicht noch &hm noch ein bisschen ahm. ... Kann wir jetzt
noch. Die, die ganze Geschichte mit, dass das mal ein Meer war und wie kam das tberhaupt?
Das ist bei ihnen so weit weg. Alsc das haben wir auch mal gehabt, aber das, das war glaube ich
nicht mehr da. Also diese ganze Geschichte mit noch vor der Alpenfaltung. Was, was ist das
Uberhaupt? Wo stehen wir hier? Wie ist das entstanden? Ahmm. Da hatte man noch mal, hatte
man vielleicht noch Zeit investieren konnen.

I: Also fur die erste Seite mit den Hauptereignissen?

S3BC: Genau Sedimente, Alpenfaltung, Vergletscherung. Ahmm. $ Gletscher gab es immer.
Abschmelzen gibt es. Ahmm. Diese ganzen, diese ganze lange 3hmm langs Epoche. Ahm. ... §
Das, das, das ware vielleicht noch was gewesen. ... Da stellt sich fir mich dann die Fragen,
wenn ich das in meinen Unterricht integriere, an welcher Stelle mach ich das? Wenn ich, wenn
ich Alpenfaltung habe oder wenn ich ahmm wenn ich Gletscher habe. Also das sind,
dazwischen liegt ein halbes Jahr Unterricht. Das sind ... phu ... $ Da ist dann die Frage, wo wo
setzt man das Setting an? ...

I: Ja viellzicht dann lieber bei der zweiten, also beim

33BC: Genau. Weil dann ist der Rest noch da. Mhm.

I: Und dann kannst du's wiederholen und dann haben sie’s nochmals gehort.
S3BC: Genau:

I: Weil sonst denke ich ist diese Stufe schon eher Gberfordert, wenn man dann nochmals viel
mehr neuen Stoff bringt. Und wenn man das mindestens schon einmal gehart hat, ist das sicher
ein Vorteil.

S3BC:Ja. $

I: Hast du irgendwelche Probleme im Gebrauch ahmm mit dem Gebrauch von Smartphones
oder den Tablets auf der Exkursion wahrgenommen oder dass es nicht funktioniert?

S3BC: Das hat ih ganz gut geklappt mit mit dem Router. § Da gabs halt welche, die die hatten
dann keinen kein Akku mehr auf dem iPad. Das gab es zwei dann am Ende. Das haben wir hier in
der Schule standigen Alltag leider, ja das ist so ... Taglich Brot 3hm ... Da gab es welche die
hatten sich ein Hotspot gemacht, weil sie mit dem Ein- und Ausloggen, das der Empfang da war.
Es hat funktioniert. Ja. Und am Ende hatte es genauso gut funktioniert, wenn sich zwei ein iPad
geteilt hatten. Was dann welche gemacht haben als der Akku weg war. $ Also das fand ich jetzt
das war ganz gut.

I: Ahmm. Wie hast du die Arbeitsmativation und auch die Stimmung der Klasse an der Exkursion
wahrgenommen?

S3BC: Hoher als erwartet. {lacht) ... Ahich hatte ein bisschen Sorge, weil ich hatte schon vorher
eine Exkursion mit ihnen gemacht und da war die Moral deutlich tiefer. Ahmm. Und es war mit
Sicherheit ein Vorteil, dass das wird zu zweit waren und dass ich nicht den ... nicht den Lead
hatte, sondern sie auch noch begleiten konnte. Also das war glaube ich ein Riesenvorteil. Und
ich habe das Gefuhl gehabt, dass sie dabei waren. % Also das musst du sagen, du hast da jetzt
einen Vergleich mit anderen Klassen. Vom Unruhefaktor, wie das dann dann war. Aber so wie ich
die Klasse kenne, waren sie echt besser dabei als ich dachte. §

187



124
125

126
127
128
129
130
13
132

133
134

133
136
137
138

139
140
141

142
143

144

145
146
147
148
148

150
191
152
153
154
155
156
157

158
159

160
161
162

163

I: Und wenn du sie mit dem normalen Schulunterricht in der Schule vergleichst. Ahmm. Wiirdest
du sagen gleich? Mehr? Weniger?

S3BC: Es war zum Teil sogar mehr. Weil sie mussten, wir hatten ja teilweise lange Phasen
gehabt, wo sie konzentriert dran sein mussten. Vor der Mittagspause war das eine lange, lange
Phase und da war ich echt erstaunt, dass sie das durchgebissen haben. Und dass sie da
mehrheitlich drangeblieben sind, obwohl es viel war. Ja. $ Du hast, du hast das gut aufgefangen
mit das machen wir jetzt noch. Ahmm und dann haben wir das fertig gemacht. Also fand ich
wirklich mehr, als sie manchmal hier im Unterricht, wo wir das hier im 45 Minuten Takt machen.
Wo wir es nie schaffen, 45 Minuten dhmm voll konzentriert an irgendwas dranzubleiben.

I: Ja. Ah schon.
S3BC: Ja.

I: Also ich habe deine Klasse auch als h super motiviert wahrgenommen. Eben zwar nicht
immer alle dabei. Es war das erste Mal mit einer Sek B-Klasse. Es war fir mich eine ganz neue
Erfahrung. Aber ich fand das eine sehr gute Erfahrung. Also ich bin mit einem guten Gefuhl nach
Hause und ich hatte am Morgen hatte ich schon so ein bisschen bammel.

S3BC: (lacht)
I: Sag ich mal. Ahmm.
S3BC: Ja.

I: Aber ich ging mit einem guten Gefuhl nach Hause und wenn das dann, wenn man hort, dass es
van deiner Seite Ubereinstimmt, dann ist es natirlich schon mal schon.

S3BC: Ja.

I: Ahmm ja dann wiirde ich noch ein bisschen fiber, also nicht iiber deine Klasse und unsere &h
Exkursion, sondern mehr allgemein Uber die Region Atzmannig und auch ahm andere
ausserschulische Lernorte ein paar Sachen fragen. Ahmm und zwar wie findest du die Regionen
Atzmannig und auch die gewahlten Posten fur einen ausserschulischen Lernort? Also haltest du
es fur geeignet?

S3BC: Definitiv. Ich halte es fur geeignet. Ahmm. Fir uns mit dem Vorteil, weil es so nah ist. Aber
es hat eben mehrere Sachen, die man an der einen Stelle sehen kann. Also wenn wir noch den
von oben in die Berge in die Linthebene und sowas gesehen hatten, ware das noch starker
gewesen. Ahmm. Und wenn wir direkt im Bergsturz gewesen Gebiet gewesen wéaren, wire es
noch starker. Freizeit mit mit Rodeln irgendwas hatten wir dann leider nicht, aber ware eine
optimale Erganzung fur ... fur die, um die Motivation fur ausserschulisches Lernorte noch hoher
zu halten. 5 Hast du das mit anderen Klassen, hat das mal geklappt oder war das Wetter immer
hasslich?

I: Ahmm. Einmal war ich im Seilpark.
S3BC: Ja.

I: Da wurden wir aber nach siner halben Stunde herausgeholt, weil eine Gewitterfront kam. Und
also Regen ist egal, aber bei Gewitter hohlen sie dich halt raus logischerweise. Und gestern war
ich noch Redeln.

S3BC: Okay ja.
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I: Ja. ... Das hat gut geklappt.
S3BC: ja super.

|: Gestern war es super Wetter. Das einzige Mal ahmm als ahh die Sesselbahn regular gelaufen
ist. (lacht).

S3BC: Ja. Ja, das ist das einzige, dass man ... dass dass man so ein bisschen abhangig ist von
von von Witterung. $ Klar. Das, das war so eine Frage, wenn man irgendwie sagt was Anspriiche
an ausserschulischen Lernort, ware es idealer, wenn er vollig ah bei jeder Witterung nutzbar
ware. $ Aber wenn man da flexibel ist, dann dann l&sst sich das innerhalb von einem Monat lasst
sich daimmer irgendeinen Tag finden. $

I: Hast du noch ahh weitere Anforderungen an ausserschulische Lernorte?

S3BC: Nutzbarkeit, Erreichbarkeit, Kosten/Nutzenverhaltnis. Und dass es mehr Moglichkeiten
hat. also das es eben auch so eine Freizeit und noch andere ... noch ein Eis zu holen oder
irgendwas das nicht einfach nurim Wald ah wo es Baume und Zecken gibt. Dass es auch noch
ein bisschen Fun-Charakter hat. $ Ja. Und das ist eigentlich alles da im Atzmannig. §

I: Wie erkundigst du dich ahmm nach ausserschulischen Lernorten, wenn du irgendeine
Exkursion machen méchtest?

S3BC: Google. Wenn gibt es sonst noch? Wer hat schon mal sowas gemacht? Erfahrung?
Ahmm. Was gibt es vielleicht fiir Anbieter? Also wie Pro natura oder irgendwas was irgendwelche
professionellen Anbieter die die irgendwas machen? Ahmm. ... Ja dass ist das, was ich. Also ich
habe sowohl selber schon was kreiert. Also mir selber komplett ausgedacht. Als auch eben mit
Pro Natura oder mit anderen Anbietern an einem Ort was gemacht. $ (Bippen im Hintergrund).

I: Kennst du irgendeine spezielle Plattform, wo solche Exkursionen aufgeschaltet werden? QOder
ist es wirklich random Google?

S3BC: Kenne ich leider nicht also ... Wenn du einen Tipp hattest oder wenn es was gabe, was ich
nicht weiss.

I: Ich habe eben auch noch nicht wirklich etwas gefunden.

S3BC: Ja. Aha. § Nee leider nicht, das ist echt ... Kollegen fragen, was sie fur Erfahrungen
gemacht haben. Aber ich glaube nicht, dass es so oder sowas wie eine Liste gibt. 5 Ja.

I: Und wenn du eine solche Exkursion machen machtest, die bereits erstellt wurde und ahmm
ich rede hier jetzt einfach von den Materialien Materialien, also wenn du sie selber durchfuhren
musst und nicht einen Fahrer buchst oder so. Welche Anforderungen hast du dann an diese
Exkursion oder an diese Materialien?

S3BC: la, dass sie Stufengerecht sind. Stufengarecht, Altersgerecht, Niveaugerecht. $ Sowas?
Dass sie flexibel sind, also sprich auch von der Reihenfolge. Das ist nicht super fix ist, wenn ein
Posten nicht geht aus irgendwelchen Griinden, dass dann alles durcheinander fallt. Ahmm.
Dass man zur Not was kippen kann. $ Das hatten wir auch als wir beim Gletscher unterwegs
waren, dass wir dann irgendwann gemerkt haben: «jetzt Zeit, Wetter, flexibel sein.» Sowas? $ An-
anpassbar in alle Richtungen, also kirzen mit idealerweise mit Verlangerungs-,
Vertiefungsideen, Moglichkeiten?

I: Okey. Ahhh. Ja und das interessiert mich natirlich. Wiirdest du diese Exkursion selbststandig
auch nochmals machen? Ohne mich und oder sogar weiterempfehlen?
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S3BC: Beides. Ja. Hat ja schon gesagt, ich wiirde das gerne fiir mich integrieren. § Und vielleicht
ist das auch was, was gerade wir hier in Dorf X machen konnen. Du hast ja gesagt, es gab noch
eine andere Lehrerin, die interessiert war.

I: Ja genau.

S3BC: Vielleicht kann man das hier sogar so als Fachteam irgendwie integrieren. Ahmm. Da sind
wir intern noch nicht so weit. Das ist leider unterentwickelt bei uns ein bisschen.

I: Ja. Ah cool. Ja das ist natlrlich fur euch ideal, wenn ihr so in der Nahe seid.
S3BC: Mhm.

I: Ja gut. Ich habe alle meine Fragen durch. Hast du noch irgendwelche Anmerkungen oder
etwas, was du speziell hervorheben mochtest?

S3BC: Also ich fand es einen coolen Tag. Fand das cool wie du das gemacht hast. Ahmm. Ich
werde das noch mal machen. Dann mit einer zweiten Sek. Ahmm. Hattest du sowas wie eine
Musterlosung for alle Sachen oder hast du auch so ein bisschen aus Scratch oder aus dem Kopf
gemacht?

I: Ahmm. Ich habe schon eine Musterlosung und wenn ich die Unterlagen dann zur Verfigung
stelle, wird das logischerweise auch eine Musterlosung dabeihaben. Und dann auch noch so
Informationstexte weil

S3BC: Ja.
I: Weil gewisse gewisse Sachen hat man dann ja vielleicht nicht auf dem Aufgabenblatt,
S3BC: Ja.

I: Aber es sind noch spannende Infos, wenn man gewisse Sachen vertiefen méchte oder Fragen
aufkommen von den Schulern und Schulerinnen.

S3BC: Ja. Mhmm.

I: Ich glaube ich muss dort noch ein bisschen den Mittelweg finden zwischen zu viel
Informationen und zu wenig, weil ein Lehrer liest hdchstwahrscheinlich auch nicht zwanzig
Seiten. Ahmm. Aber ein bisschen Information ist dann naturlich trotzdem gut.

S3BC: Genau. Das ware dann die Frage mit dem wo kann man was vertiefen? Wo kann man
noch, man merkt als Interesse da oder oder noch Zeitfenster um noch mal da tiefer reinzugehen.
Das ist cool, wenn man das dann so hat, ja also. $ Oder wenn es irgendwas gibt, dass man
aussetzt und dann einen anderen Schwerpunkt setzt. Klar % zu viel, wenn es dann ein Buch gibt,
dann dann macht es auch keinen Sinn. $ Mhm. $ ... Ahmm. Ich werde nochmal gucken, dass die
Ruckmeldung jetzt wirklich noch mal kommen. Das ist echt muhsam, aber das ist ja auch unser
taglich Brot. Also 5 dieses den Leuten hinterherlaufen und irgendwas, das ist grauenhaft aber ja.

$Ja.
I: Ja. Ahmm. Ja danke, dass du das nochmals machst. (lacht)
S3BC: Mhm.

I: Ich bin gespannt. Ahmm. Ahhh. Ja ich glaube dann sind wir durch. Ich bedanke mich wirklich
ganz herzlich bei dir fur die Zeit bei der Exkursion, aber auch dass du dir jetzt heute Morgen diese
Zeit genommen hast.
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S3BC: Sehr gerne.

I: Und mir diese, ja Fragen beantwortet hast. Das ist sehr wertvoll fur mich. ... $
S3BC: Gut ja dann danke dir und viel Erfolg weiter.

I: Danke! Dann einen schénen Tag und sin schones Wochenende bald.

S3BC: Ja, danke. Dir auch okay. Tschuss.
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11.3.2.2 Lehrperson M2

Transkript Lehrperson M2

| = Interviewerin

M2 = Lehrperson M2

I: Tiptop. Dann wurde ich auch gleich beginnen, wenn das fur dich okey ist.
M2: Mhm. Ja.

I: Wir sind ja anfangs Woche zusammen auf Exkursion gewesen und ich hatte dich mal fragen,
wie du diesen Tag in Erinnerung gehabt hast?

M2: Gut ja, das ist ja noch nicht so lange her. Ahmmm Montag. Also sehr gut natarlich. Also ich
glaube, es ist wirklich ein sehr gelungener Tag gewesen insgesamt. Esist 333h eine Stimmige
Sache gewesen, mit dem ganzen Setup, dass du gemacht hast. Ahmmm. Wir sind angekommen
und sind nach unten zum Fluss. Dann mit Seilbahn hoch und auf der anderen Seite wieder
heruntergelaufen und durch das Bergsturzgebiet. Also eigentlich eigentlich immer, wenn wir
irgendwo unterwegs waren, haben wir etwas damit gemacht. $Und? Das heisst eigentlich, dass
das gut konzipiert worden ist. Einfach mit der Einstellung, wo ich auch immer versuche den
Schilern zu vermitteln: Mit offenen Augen durch die Welt zu gehen. Und man sieht eigentlich
uberall etwas, dass mit der Geografie zu tun hat, immer. Und du hast das jetzt so auf das Thema,
welches du gewahlt hast, heruntergebrochen. Amm und das hat funktioniert. Und ich finde, ja
mit einfachen 3achen. Wie mit dem Fluss unten, welcher ganz unscheinbar ist, wie das Bachlein
dort fliesst. $ Kann man eigentlich schon viel daraus machen. Da kann man die Schiiler
aktivieren, wenn man passende Aufgaben stellt, passende Materialien bereithalt. Und, und das
ist der Fall gewesen. Und ich habe das Gefuhl gehabt sie sind, ahmmm, fur die Klasse wie ich sie
kenne oder, sind sie gut, gut aktiviert gewesen. Sie haben sich ah durchaus, jaa ah, durchaus
interessieren lassen. Die Einen auch, sind viellsicht ein wenig enthusiastischer gewesen als die
Anderen. Aber man spUrt es nicht immer ganz raus. Die, die interessierter sind, sind eher die
ruhigeren. % Und das, wo man dann wahrnimmt, ist dann eher, &hmm, die sonst etwas mehr
sagen und schwatzen und so. Aber sogar bei denen, ich habe das Gefiihl gehabt, haben sie
immer etwas zu tun gehabt. Sie hatten immer eine Aufgabe. Und. Eben fur mich ist es stimmig
gewesen. Einfach weil, irgendwie wie du das, wie soll ich das sagen? Einerseits wie du das
konzipiert hast und auch umgesetzt hast. Es war nicht zu gedrangt das Programm. Das man die
Schiiler hatte mlssen stressen. «Nur noch finf Minuten. Macht schneller.» Sondern sie haben
immer genug Zeit gehabt. Und gleichzeitig war es nicht, ahhh, nicht ausgefranst. Es war eine, wie
soll ich sagen? Eine gute Portionierung der ganzen Aufgaben und ahh Posten die wir gehabt
haben. Ja und ich glaube so ist es gelungen, dass sie auch bis am Schluss interessiert dabei
gewesen sind, oder? Dass sie nicht irgendwie sich gelangweilt haben, oder das Geflihl gehabt
haben, jetzt kommt nochmals das gleiche oder so. Sondern es ist immer wieder, ahmmm neu.
Konnten sich immer wieder neu auf das Thema einlassen. Also von meiner Seite her, wirklich ein
gelungener Tag. Ahmmm, Kompliment. Und mit dem Seilpark anschliessend, da kann man halt
einfach nichts machen. Da hat es uns nun halt einfach erwischt. Dass wir da jetzt aus dem
Seilpark mussten. Es war schade, und gleichzeitig hat es uns aber noch die Moglichkeit gegeben
um die Exkursion thematisch und inhaltlich gut abzurunden. Von dem her, ja, ich bin sehr
zufrieden gewesen, als ich dann nach Hause gegangen bin. Also das habe ich ja schonim
Vorhinein. Ich habe von Anfang an gutes Gefuhl gehabt, dass das gut kommt. Aber ahmm, das
hat sich dann auch bestatigt.

I: Das ist sehr schon zu horen. Danke.
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M2: Mhmm.

I: Und was hast du besonders positiv an der Exkursicn in Erinnerung? Wenn du so zwei, drei
Sachen hervorheben kdnntest.

M2: Mhmm. Zwei drei Sachen. Also etwas, was mich jetzt jemand gefragt hat, ist nach der
Exkursion. Also das Erste, was ich jetzt gesagt habe, ist, ja einerseits diese Posten die wir gehabt
haben. Der Ablauf mit dem Fluss und dann hoch und dann hinten wieder nach unten. Und dann
fur mich ein Highlight ist schon gewesen, ahmm, oben auf dem Hagel, auf dem Gipfel oder wie
auch immer. Ahmm. Mit diesem Panorama Blick. Ahh. Und dann das verbunden mit diesen
Fotos. Und am Anfang war das ja noch nicht sicher gewesen, ob du das rechtzeitig irdendwie
noch hinbekommst.

I: $ Genau.

M2: Eben. Dass man dann den Gletscher sieht und wie das hinein montiert wurde. Und wenn
man dannvor Ort nochmal steht, dann ist das nochmal eindricklicher, sich vorzustellen mit
diesen, mit diesen Panoramaaufnahmen. Das war fur mich sicher ein Highlight. Also es wird wie,
die ganze Vergletscherung wird noch mal viel greiftbarer. Oder? Weil man hat es wirklich vor
Augen und nicht einfach nur eine Karte, die man anschaut vor sich. Sondern man schaut in die
Landschaft hinaus und hat das Foto direkt daneben. Also es ist, jetzt irgendwo ein ein ein
Musterbeispiel, wo die Digitalisierung wirklich einen Mehrwert bringt, oder? Es ist nicht einfach
man macht es pro Forma digital, weil digital gut ist. Sondern man hatte irgendwie digitale
Hilfsmittel wo wirklich auch einen Mehrwert schaffen im Unterricht oder da, da jetzt im Gelande
mit den Schiilern. § Ahhmm. ... Und dass ist oben den ... ein Stuck weit. Ja das war fiir mich
eigentlich so das Highlight. Wen ich jetzt etwas Hervorstreichen musste. Diesen Teil. Ja.

I: Gut. Schon. Das werde ich in dem Fall meinem Kollegen weiterleiten, dass das Shhh...
M2: Mhm.

I: ... Sehr gut angekommen ist. Das wird ihn sicher freuen.

M2: Ja auf jeden Fall.

I: Wo siehst du denn noch Verbesserungspotenzial fur diese Exkursion?

M2: Phuu. Ahmmm. ... Schwierige Frage. Vor allem, weil ich nicht jetzt die Zeit gefunden habe,
um das fur mich noch zu reflektieren. Ah zwischendrin. $ Also im, wie soll ich sagen? ... Working
progress ahmmm. Verbesserungspotenzial? Phuuu. ... Vielleicht, ich bin ahh am Anfang so
ahmm beim ersten Posten. Also nicht der Posten selber. Aber vielleicht habe ich das auch
einfach verpasst? Vielleicht hast du das auch gemacht. Ahmm. Wie irgendwie den Schiilern,
ahmm so eine Gesamtsicht geben, was auf dem Programm steht. Aber dort war ich, dort warich
fragen gegangen bei der Sesselbahn. Also du musst mich korrigieren, wenn du das gemacht
hast. Ahmm. Das habe ich glaube ich nicht mitgekriegt. Aber einfach, weisst du irgendwie eine
Karte vom Gebiet, wo wir unterwegs sind, 5 und die drei Hauptstandorte kurz zeigen. Heute
werden wir das machen mit mit dem ah Fluss. Werden dort die fluvial Geomorphologie
anschauen. Ahmmm. Werden oben an der Sesselbahn werden wir uns mit mit der Glaziologie
beschaftigen und und die Landschaft versuchen zu lesen. Ahmm. Und uns zuriickversetzen in
diese Eiszeit. Ahmm. lceage oder was auch immer. Und, und auf dem nach unten Weg werden
wir uns dann ahh ahmmm ... eine schreckliche Naturkatastrophe anschauen, welche vor ah 200
lahr passiert ist oder irgendwie so. Aber vielleicht hast du das gemacht. Ahmm. Eben du
musstest mich korrigieren.
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I: Ich hatte es ganz kurz angesprochen, ja. Ahmm. Aber jetzt nicht so mit einer Karte, aber mehr
so, dass wir das Thema Geomaorphologie anschauen und diese drei Posten machen von fluvial,
glazial und am Schluss noch im Schuttwald unterwegs sein werden und schauen was dort
passiert ist. Aber

M2: Genau.
I: Das konnte man schon noch etwas genauer ausbauen.

M2: Ja. Eben, das ist eher so eine dramaturgische Sache, oder? $ Eben als Lehrer machen wir
teilweise auch etwas Theater oder? In der Schule, wir stehen irgendwie auf einer Buhne und und
ah prasentieren etwas und dhmm, also mir fallt das teilweise auch etwas schwierig. Ich bin jetzt
nicht der Typ dafur, zum irgendwie, es geht jetzt nicht darum sensationistialistisch zu sein.
Natirlich nicht, nein. Ahmm. Ja. Vielleicht konnte man da ahh ... 3h den Tagesablauf irgendwie
so darstellen, dass die Schuler sagen: «Wow, das kommt auf mich zu. Jetzt freue ich mich
darauf.» Oder? 5 Und dann gehen sie vielleicht mit etwas mehr Elan in den ersten Posten hinein.
% Ahmm. Weisst du, was ich meine? Weil der erste Posten ist natirlich nicht der &h
spektakularste gewesen. $ Es ist ein guter, sanfter Einstieg gewesen. Und eben es war der
richtige Ort zum Anfangen. Aber vielleicht wenn die Erwartungshaltung noch etwas hatte
entfacht werden konnen von den Schilern fur das, was noch kommt, dann waren sie, ich weiss
es nicht, dann waren sie etwas enthusiastischer eingestiegen. % Aber das ist, eben das ist ein
kleiner Punkt. Das ist das, was mir jetzt noch einfallen wiirde vom Dramaturgischen her. §

I: Das nehme ich gerne mit fur die nachste Exkursion.
M2: Mhm. Gut.

I: Ahrmm. Wie hast du denn die Integration von den digitalen Hilfsmitteln auf der Exkursion
empfunden?

M2: Ja eben grundsatzlich sehr gut. Oder ich habe jetzt das eine Highlight bereits erwahnt.
Ahmm. § Mit diesen, mit diesen 3D oder diesen Panoramafotos. Und das ist ja ein Schwerpunkt,
ein wichtiger ahh, wie sollich sagen? Wichtiger Teil deiner Arbeit gewesen, oder? Um die digitale
Integration ah umzusetzen. Ahmm. Und du hast es schon ein bisschen angetont gehabt, mit der
einen Klasse musstest du es dann in den Saal hinein machen. Kennten nicht ins Gelande und
warst selber ein bisschen liberrascht gewesen, dass das erstaunlich gut gegangen ist, oder? §
Mit, mit dieser anderen Klasse. Und das spricht eigentlich schon fur sich, oder? Das wenn wenn
die Hilfsmittel, die Visualisierung, die du hast und die Karten, wenn die ahm, wenn die das fertig
bringen, ah um den Schulern eigentlich vermitteln, was dir wichtig ist am Thema. % Klar das
machen wir im Unterricht auch. Aber ich denke, ahmm, auf eine, eben auf eine Art, wie es
greifbar wird. Oder mit, mit ahh, mit Visualisierungen. Eben deshalb habe ich es sehr wichtig
gefunden, dass du diese Fotos integriert hast. Weil einfach, dass man auch das, was manvon
Auge sieht auch dort auf dem Foto hat. Umso wichtiger, wenn man nicht dortist. 3 Und das man
jetzt nicht nur eine Karte hat, mit irgendwelchen Farben und Legenden. $ Ahmm. Wo man dann
noch muss interpretieren, vor dass man dann sieht, was man eigentlich sieht, oder? Aber das
gehort natlrlich auch dazu. Und es ist auch wichtig diese Fahigkeit in der Geografie. Das 8h
abstrahieren auf einer Karte und dass dann wieder in der Landschaft anwenden kénnen. Ahmm.
... Eben beim ersten Posten ist ja, haben wir nicht viel, der ist mehr praktisch gewesen, oder? So
ein bisschen experimentell. So ein bisschen Forscher orientiert. Oder? Ahmm. Und das war
auch gut so. Dort hat es das auch eigentlich nicht gebraucht oder mit den digitalen Hilfsmitteln.
Und, und ich finde es auch gut so von der Abwechslung her. Dass sie nicht Uberall nur Online
sein mussten. Und dann oben 3hmm, musst du mir vielleicht noch etwas auf die Springe
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helfen. Wir hatten die ... die Karte gehabt mit violett und gelb glaub, oder? Oder was ist es
gewesen? Fluvial, glazial? §

I: Ja genau. Und dann haben wir noch das Video gehabt von Seguinot et al., wo du siehst wie die
Gletscher vor und zurickstossen

M2: Ah ja genau.

I: in den letzten 120000 Jahren. Ahmm und dann noch die Karte vom last glacial maximum, wo
sie die Eisdicke berechnen mussten.

M2: Ah ja. Ja genau. Ahmm. Sehr gut. Also, die Fotos haben wir ja gehabt. Und dann die Karte mit
dem LGM oder mit den Héhenlinien auf dem Eis, wo man die Eiszeit konnte berechnen. Ahrmm.
Das ist super gewesen. Sehr intuitiv auch, die konnte man ja auch hin und her schieben. Und,
und dann auf der Hohenlinie das ablesen und man war gleich dort und man konnte sich diese
600 Meter Hohenunterschied in etwa konnen vorstellen. Oder irgendwie? Weil man ist diese
paar Hundert Meter Gber dem Tal gewesen dort oben. Und und und das habe ich sehr
eindrucklich gefunden. Also besonders glaube ich fur Schuler, welche noch nicht so bewandert
sind mit den Eiszeiten. Einfach so die ... die Distanzen, die Machtigkeit des Eises. Das ist sehr
greifbar geworden. Und sie konnten selber ahm selber herausfinden mit diesen Karten. Und das
macht nattrlich das Erlebnis noch noch nachhaltiger. Es bleibt dann noch eher, wenn sie es
selber herausgefunden haben. Und die, die gesagt haben eben ich weiss es sind 600 Meter und
die haben es sogar richtig gehabt und dann konnten sie es nachschauen. Ahmm. ... Das hat
super gepasst. Dann diese Animation von Vimeo. $ Und vielleicht der Reihenfolge nach, wie es
fr flr mich, eben wenn jetzt fir mich eine solche Reihenfolge machen wirde. Das Erste, was
ich machen wirde, waren diese 360° Fotos. Und das Zweite was du jetzt, ahhh, das mit dem
LGM, wo du den Hohenunterschied anschauen konntest. Und dann als drittes das auf Vimeo,
Ahmmm. Es ist einerseits sehr grossraumig, oder? Und dann ist es glaube ich auch wie viele
Jahre zuriick gegangen? Ahh.

1: 120°000

M2: 120°000. Ja. ... Das ist jetzt, ja wie soll ich sagen? Kritik auf sehr hohem Niveau, oder? Aber
wenn diese jetzt einfach hatte fur die letzten 30'000 Jahre oder so. Weisst du das, was man auch
sonst bei den anderen Sachen anschaut. $ Aber ich meine, das muss nicht unbedingt sein. Und
und und sonst es ist einfach, die die die Gletscher, also ich habe sie irgendwie, es ist wie nicht
so greifbar gewesen. Du hast einfach gesehen, eben wie das ... Ich glaube das Wichtigste hast
du gesehen auch von der Frage her. Eben mehr Eismasse, dann der Meeresspiegel tiefer.
Gletscher schmelzen, Meeresspiegel hoher. Das ist mal etwas Wichtiges. Und dann ist die eine
Frage gewesen, ahmm, wie bewegen sich die Gletscher im Gelande, oder? Und ich glaube dort
wolltest du horen, dass sie in den Talern fliessen. Oder, sich dann im Flachland ausbreiten,
oder? $ Und fir das ist dann der Massstab schon fast zu klein gewesen von dieser Karte. Man
miisste wie hinein zoomen kénnen, um dann die einzelnen Taler sehen zu kidnnen. $ Also das ist
wie ein bisschen schwierig gewesen, um das dort herauslesen zu kénnen. Ahmm. Aber eben,
das ist Kritik auf sehr hohem Niveau. Ich habe das Gefuhl, es ist, es flackert so ein bisschen. Es
... Die Eismengenen, weil s einfach schnell geht. Weil es ist sin riesiger Zeitraum, der
zusammengefasst wird. Oder? 100'000 Jahre. Deshalb flackert es so. Es ist nicht so die, man hat
nicht so den Fliesseindruck der Gletscher. Wo sich dann so allmahlich fliessend zurlickzieht. Es
geht sehr schnell. Und das zu abstrahieren ist jetzt fir mich, habe ich mich selber schwierig
gefunden und wahrscheinlich auch fur die Schuler, oder? Zum merken, das sind so riesige
Zeitraume. Oder das sind dann mehr als 100'000 Jahre und deshalb sieht das jetzt nicht so
fliessend aus. Aber wenn, wenn ich jetzt diese, diese Exkursion 3333h mit den Schilern wieder
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machen, wirde ich wahrscheinlich trotzdem das nehmen, oder? Ausser ich finde jetzt
irgendeine andere Animation, welche mich mehr anspringt. Aber es ist auch schon mit dem
Meeresspiegel, wie man sieht, wie sich die Ausdehnung des Meeres verandert und so. Also dort
kann man wichtige ... das ist dann die wichtige Lektion, die man dann dert mitnehmen kann,
oder? Aber, aber wie der Gletscher jetzt im Gelande fliesst oder wie er sich ausbreitet im Tal und
dann in der Flache auseinander geht, das geht nicht gut. Fir das misste es einen grosseren
Massstab sein. $ letzt fir jenes. ... Und das vierte, ist ja shmm glazial fluvial gewesen. Habeich,
habe ich auch sehr gut gefunden und auch sehr wichtig. Weil das ist ja 3aah, gerade eine von
den wichtigsten Unterscheidungen oder bei uns in der Schweiz? A3aah. Das glazial gepragte
Mittelland mit den flachen runden Landschaftsformen und Bergen wo eckig, zackig und so $
83aah wo fluvial gepragt sind. Ahmm. Das haben sie dort auch mitnehmen konnen. Also von
dem her kann man sagen, ist es gelungen. Ahmm. ... Ich bin mir jetzt nicht sicher was ahmm
aber das ist, da bin ich vielleicht ein wenig angestanden dort. Ich habe es vielleicht auch
verpasst. Aber es ist keine Legende dort gewesen, cder? Ist eigentlich noch schwierig. Man
musste hinein klicken und dann hat man gemerkt oke da kommt eine Legende, oder? Da steht
dann etwas glazial fluvial. Aber diese Legende ist irgendwie so ausufernd gewesen mit weisst du
so vier fiinf Beschreibungen und so. $ Und ahm ... Vielleicht braucht es dort einfach mehr so so
Unterstiitzung. So Scaffolding fir die Schiler. Ahmm. ... Aber kdnnte auch sein, dassich da
nicht ganz aufmerksam war oder so. Aber das mit dem glazial fluvial, ja, ahmmm. Ja, jaich habe
das noch schwierig gefunden, weil ich konnte mich nirgends festhalten. Mir fehlte eine Legende.
Aber ...

I: Ja dort bin ich hingegangen und habe wie, wie den Tipp gegeben. Und fand: «Ja klickt doch mal
die Sachen an, die ihr seht.»

M2: Mhm. Mhm.

I: Wie interpretiert ihr das?

M2: Ja genau.

I: Hilfestellung muss man schaon ein wenig geben. Ahmm.

M2: Ja.

I: Aber mit dieser Hilfestellung geht es nachher ziemlich gut.

M2: Ja. Ja richtig. Eben siehst du?

I: Also vielleicht wie den Tipp auf das Arbeitsblatt integrieren zum Beispiel?
M2: ... § Ja auf das Arbeitsblatt noch 4333h eine Legende drauf tun oder wie?
I: Ahmm nein als Tipp.

M2: Ah als Tipp. Ja genau.

I: Klickt auf Swisstopo auf die verschiedenen Flachen drauf, dann kommit ihr zur Legende.

M2: Ja genau. Das konnte man noch machen. Aber dann ist es gut. lch war dort nicht dabei
wahrscheinlich, wo du umhergelaufen bist. Aber du hast es ja schon im Hinterkopf gehabt
wahrscheinlich. $ Und fandest: «Okei ich muss da noch etwas unterstiitzen.» Dann hast du das
ja eigentlich schon berlicksichtigt. Und dann ist einfach das Toll, das was es ist. Oder man kann
es nicht andern? Und ist wahrscheinlich das beste mogliche Tool gewesen, jetzt fur diese, um
diese Unterscheidung zu machen und das anzuschauen. Und ah also abrigens, ich habe es
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faszinierend gefunden wie diese zwei Karten nebeneinander mit diesem Schieber, mit dem man
hin und her gehen kann.

21:15-21:53 ausgelassen

M2: Eben, alsc du merkst, ich muss diese Kritikpunkte wie ein bisschen suchen. Also ebenich
glaube, mit, mit den Mitteln wo du gehabt hast, ist, ist das super gewesen. Und auch die, eben
die Animation Ober die 100'000 Jahre. Ich glaube ja nicht herausnehmen. Es ist super, dass das
aah dort dabei gehabt hast. Ahmm.

I: Es zeigt halt den anderen, dass es wie dynamisch ist. Dass die Eiszeit nicht einfach nur eine
Eiszeit, sondern es war ein kommen und gehen. Und das ist eigentlich

M2: Mhmm.
I: Die Hauptmessage die ich eigentlich wollte.

M2: Ah okei. Ja. Ja genau. Und klar, wenn du das riberbringen mochtest, dann brauchst du so
etwas, wo dann langerfristiger ist und das zeigt. Nein ich finde es sehr gut. Also wirklich. Alsoc es
ist wirklich gelungen. Und naturlich genial das Video, dass es noch gibt zum Goldingerbergsturz
beim beim dritten Posten. Das ist ja sehr modemn gemacht und glaube ich auch noch nicht so
alt, oder? $ Irgendwie von der ZHDK. Ahmm. Das ist natiirlich auch cool. Hast du das irgendwie
gefunden?

23:02 - 23:42 ausgelassen

M2: Wirklich super. Und ahmm. Also eben ich kann mir gut vorstellen, wenn, wenn du das
erlaubst, oder? Dass ich diese Exkursion auch einsetzen werde mit zukinftigen Klassen und dann
wieder mal gehen werde, wenn wir Zeit haben auf aah auf Atzmannig und das mit den Schulern
mache. Also ich denke, also dass ist es wirklich wert, oder? Weil ... du hast dir da Zeit genommen,
um etwas zu konzipieren das das Hand und Fuss hat. Das Vielfaltig ist. Das das Digitale integriert.
Welches man ... nicht einfach viel, auf Exkursionen ist es noch oft das Thema, man kommt viel ins
Schwatzen und Erklaren, und fur die Schuler wird es dann irgendwie langweilig oder? $ Und wenn
man sie arbeiten lassen kann mit solchen Tools, mit Aufgaben und das machen dhmmm ist
eigentlich ideal, oder? Dann wird es auch fur die Schiler nicht so schnell langweilig. $

I: Was fur Probleme siehst du im Gebrauch von Smartphones auf diesen Exkursionen? Oder ist dir
etwas aufgefallen an diesem Tag?

M2: Ja. Probleme eigentlich wenig. Also mir ist, ich habe die Schuler jetzt nicht speziell
beobachtet, oder? Aber die eine hat am Abend gesagt, sie habe keinen Akku mehr. Und ich habe
gesagt, wieso? Wir haben das ja nicht so viel gebraucht. Ja von dem ganzen Video schauen,
oder? Dann habe ich gedacht: «Ja wann hat denn sie Videos geschaut?» Hoffentlich jetzt nur im
Bus und auf dem Hinweg. Ahmm. Aber, Aber? Dass ist halt eben im Unterricht auch. Du kannst
nicht immer iberwachen. Du siehst nicht immer auf die Bildschirme. Ahmm. Es kann sein, dass
sie mal etwas anderes machen. Ahmm. ... Ja kannst du wie nicht ganz vermeiden. Aber bei
dieser Gruppengrosse, die wir gehabt haben ist es gut. Aber bei grosseren Gruppen ist nattrlich
mehr Gefahr da, dass sie sich dann irgendwie abkoppeln oder so0. Du kannst nicht alle, kannst
nicht alle im Griff haben. Aber vor allem wenn du nur alleine oder zu zweit unterwegs bist. Also
das ist dann vielleicht dort ein bisschen die Gefahr, dass zwischendrin ... abkoppeln. Oder wenn
jetzt aaah aaah der Rhythmus zu langsam ist, oder? Dass sie dann wie nach zehn Minuten
aufgeben. $ Also die Aufmerksamkeitszeit ist auch vielleicht etwas kiirzer. Aber einsammeln ist
auch keine Variante. Und wenn du es auf Papier machst, dann haben sie trotzdem das Handy im
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Sack und nehmen es dann irgendwann hervor, wenn du nicht gerade hinschaust. Ahmm. Ich
denke nicht, dass die Gefahren grosser sind. Also fur mich ist das jetzt so der Beweis gewesen,
dass wenn man es gut macht, dass man aus diesen digitalen Hilfsmitteln sinen grossen
Mehrwert herausschopfen kann didaktisch.

I: Ah schon. Gut. Dann habe ich mein Ziel erreicht. (lacht)

M2: Ja definitiv. Ich, ich kann nur gratulieren zu dieser ja zu dieser guten ldee, Umsetzung und
und sicher auch gute Masterarbeit, welche dann daraus herauskommit.

I: Hoffentlich ja. Ahmm. Wie hast denn du die Stimmung und auch die Arbeit Arbeitsmotivation
von der Klasse auf der Exkursion wahrgenommen? Wenn du es vielleicht vergleichst mit ah mit.
So wie sie auch im Unterricht sind?

M2: Mhm. Ja eben. Da haben wir ja dartiber gesprochen gehabt. Ich habe dich dann versucht
nochmals etwas vorzuwarnen dann nochmals. Man hat ein bisschen von der Sozialdynamik her
ist es gut gegangen. Weil die eine Gruppe dann geschlossen gefehlt hat. Ahmm. Und sonst hat
sich halt wirklich das gezeigt, was Klassenspezifisch ist, dass sie teilweise Muhe haben, um sich
etwas aktiver zu melden. Sie sind nicht so extrovertiert, hat man das Gefuhl. Aber das ist etwas,
dass sich im Unterricht manifestiert bei ihnen. Ahmm. Wo ich nicht gerade weiss 33h womit das
zu tun hat. Aber ... Ich habe jetzt auch gemerkt und auch Rickmeldungen bekommen von
anderen Lehrpersonen. Gerade auch jetzt diese Woche wieder. Eigentlich arbeiten siein
Gruppenarbeit sehr gut. Bei mir sind sie jetzt auch an Gruppenarbeit dran. Ich habe sie heute
auch wieder gesehen gehabt. Das kommt ihnen wie besser entgegen. Und da haben sie auch
immer sozial direkt gewusst, mit wem sie zusammenarbeiten. Es war ziemlich einfach die
Gruppen zu bilden dann. Ahmm. ... Ja. Ich glaube die sinen haben es serigser gemacht als
andere. Ich habe die Klasse ahmmm ebenso erlebt, dass teilweise ... man kann ja nicht in den
Kopf hineinschauen, was sie jetzt genau interessiert, was sie genau spannend finden und so.
Aber ahmmm du konntest sie eigentlich gut abholen und ansprechen. Und und die Atmosphare
ist auch so gewesen, dass dann auch ein bisschen die Ruhigere oder Scheuen sich gemeldet
haben und etwas gesagt haben. Und dann hat man wie gemerkt, doch die sind eigentlich dabei.
Grossflachig. Ah. Sie denken mit, oder? Aber es ist einfach so ein Phanomen, dass sie passiv
sind eher im Plenum. $ Und das hat sich natirlich auch dann gezeigt. Hat aber nichts mit ... mit
der Exkursion zu tun oder mit der Methodik. Sondern es ist einfach wie die Klasse. Aber eben
sonst in Gruppen haben sie es in Gruppen haben sie es aus meiner Sicht jeweils gut gemacht.
Ganz am Schluss bin ich, bin ich ein bisschen irritiert gewesen, als dann die Madchen 3ash auf
der Strasse gesessen sind. Bei der, bei der letzten Besprechung. Aber ich habe dann nichts mehr
gesagt. Ich habe gedacht, okei wenn das fir dich okei ist, dann ist es fir mich auch okei. Ahmm.
Und es ist halt doch eine lange Zeit gewesen. Vom Morgen um neun bis um eins, fast chne
Pause. Aber das ist auch gut so gewesen. Das haben wir auch so gewollt. $ Aber das war am
Schluss dann wahrscheinlich etwas schwierig gewesen, dass bei allen dann noch voll die
Aufmerksamkeit, Konzentration da ist. Nehme ich jetzt mal an.

I: Das ist auch als Ruockmeldung gekommen, dass es wie eine zu lange Zeit war, in der sie stehen
mussten. Und ich habe sie dort auch darauf angesprochen gehabt und sie haben gefunden:
«Hey wir magen einfach nicht mehr stehen.» Und dann habe ich gefunden: «ockei, gut fur die
letzten funf Minuten. Wenn sie wenigstens dabeisitzen.»

M2: Ja.

I: Und zuhoren. Dann ist das fur mich auch okei.
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M2: Ja genau. Ja ich finde auch.

I: Ahmm. Vielleicht noch zu Exkursionen im Allgemeinen. Wenn du ein ausserschulischer
Lernort besuchen mochtest, wie erkundigst du dich nach moglichen Optionen? Ob es schon
etwas gibt? Oder machst du das immer selber?

M2: Mhm. Gute Frage. Ahm. ... Ja ich mache es wahrscheinlich eher umgekehrt. Das meistens
ist eigentlich der Ausloser, dass ich sehe, dass es etwas gibt. Dass es irgendein Angebot gibt,
oder eine Flhrung, oder 453h ahmm eine Sonderausstellung in aah einem Museum. Oder das ...
jemand anders schon gegangen ist und Unterlagen hat und so. Dann baue ich es wahrscheinlich
auf dem auf, oder?

I: Und wie wirst du auf das Aufmerksam? Also wo siehst du es?

M2: ... Ja je nachdem. Man bekommt teilweise Werbeemails dber, wenn man irgendwann mal im
FocusTerra gewesen ist oder so. Dann bekommt man diese Mails iiber immer wiader. Ahmm.
Man sieht es natiirlich bei anderen Lehrpersonen je nachdem, wo sie hin gehen und dann weiss
ich, okei da kénnte man andocken, wenn man mal ebwas ahnliches machen méchte. Ahmm. ...
Was noch? ... Ja und sonst im Internet. Ja uber das Suchen. Also wenn jetzt irgendwie aaah ... es
hilft, wenn es irgendwo ein Besucherzentrum gibt, oder? Eine Touristeninfo. Also wenn es
irgendetwas geografisches/geologisch bedeutsam ist, dann muss es das fast haben. Ahmm. §
Weil sonst ... mit entsprechenden Unterlagen vielleicht auch, die sich dann finden lassen, oder?
Wo sich auch didaktisch aufgearbeitet sind. So lesbare Karten. Sonst wird es dann schnell 83ah
also fur mich jetzt aahh ziemlich nordig. Da musste ich jetzt irgendwie der Geologe selber sein,
um jetzt ... § irgendwohin eine Exkursion zu machen, wo jetzt normalerweise die Leute nicht
hingehen. Wenn ich gehe ... Geologie, also was fur mich jetzt noch in Frag kame. Also klar du
kannst noch auf einen Gletscher gehen. Das machen sie bei uns auch im Ergdnzungsfach. Oder
ebenso wie, wie wir es jetzt am Montag erlebt haben. Wo man gar nicht weit gehen muss und
ganz viel sehen kann. Ist schonmal ein gutes Beispiel gewesen fir etwas zwischendrin, Ahmm.
Und ansonsten direkt um die Schule herum. ... Und eben aaah Glarner-Hauptuberschiebung ist
50 ein Beispiel, oder? Das kann man dort dann auch anschauen gehen, mit diesen einzelnen
Schichten. Das wird dann sehr schnell sehr spezifisch. Aber wenn du nicht selber der Spezialist
bist, dann hilft es dir wirklich, wenn es irgendein Museum oder ein Besucherzentrum aaah oder
etwas gibt und dass dann auch Online 23ah prasent ist, oder? $ Also das ist wahrscheinlich jetzt
die Herausforderung mit dem aaahm fur Atzmannig, oder? Wenn, wenn das jetzt 3aah ein Faktor
soll werden. $ Um Leute anzuziehen. $ Dann muss es wahrscheinlich irgendwo greifbar sein im
Internet, oder? Mit aaah teilweise Unterlagen, Fotos oder aaah weiss nicht was, oder? Damit die
Leute sehen, worauf sich die Leute ungefahr einstellen konnen.

I: Welche Anforderungen hast du denn an eine bereits erstellte Exkursion? Jetzt konkret auf mein
Beispiel bezogen.

M2: Mhmm. Anforderungen. Ja genau. Also ... also meine Anforderungen, welche ich 33h
irgendwo implizit gehabt habe, ahmmm, wenn die nicht erfullt gewesen waren, hatte ich mich
auch gar nicht darauf eingelassen, oder? Aber das hat sich gezeigt gehabt bei unserem ersten
Austausch. Dass diese, dass diese durchaus ahmm ... erfullt sind. Ich weiss gar nicht mehr
genau. Ich habe dir dazumal ein paar Fragen gestellt. Ahh. Aber du warst fir alles in dem Sinne
vorbereitet gewesen. Eben du hattest bereits mir einen Teil zeigen konnen wvon den Unterlagen,
Plan. Du hast ja diese Homepage gemacht am Anfang schon. Darum habe ich schon gesehen,
wie genau 2aah, ziemlich genau was diese Standorte sind. Und wo es hin geht. Ahmm. Also es
muss wie schon, idealerweise, oder? Also Erstens das, es muss ein klarer Plan aah ersichtlich
sein. Ahmmm oder eine klar umrissene Thematik. Sagen wir es mal so. Weil oft ist es einfach ein
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Standort, welche man anschauen geht oder? Und du hattest drei gehabt. Also die Thematik
muss klar umrissen sein. Ahmm. ... Es miissen irgendwie ... 8&h ... gewisse Materialien
existieren. Ah. Welche, welche die Schiiler dann brauchen, mitnehmen oder auf welchen sie
ihre Resultate festhalten kénnen. Ahmm. Das ware fiir mich noch wichtig. Vor allem, wenn man
das im Unterricht 48h mochte vertiefen, oder? $ Einsetzen, oder? Ansonsten schwebt es immer
so in der Luft.

I: Far die ware also wichtig, dass man dann wie a43ah Arbeitsblatter hat, auch Musterlosungen
und je nachdem vielleicht auch noch ein wenig Inputs zu der Region? Einfach damit man etwas
sieht, wo man durchmuss.

M2: Ja. Also wenn man es dann selber durchfuhren mochte. Also quasi ohne, ohne ...
I: Ohne mich.

M2: Ohne Filhrung. Ohne dich ja. $ Ahmm. Es brauchte in dem Fall wie eine Anleitung. Und dann
ein, ein kleines Schiilerdossier, in welchem dann auch die Losungen verfligbar sind, ja. $

I: Mhm. Ja gut. ... Ich habe alle meine wichtigen Fragen gestellt. Wenn du noch etwas hast, dass
du anmerken oder hervorheben heben mochtest, dann darfst du das noch gerne machen.

M2: Ja mache ich gerne noch. Was, was ich dir gerne noch mitgeben mdchte als Rickmeldung.
Ich finde einfach aus aaah ... ahmmm ja personlicher Sicht. Ich glaube du hast da eine aash
grosse Starke mit mit mit Leuten zu arbeiten. Du wirst ja jetzt ein Team Gbernehmen oder? Beim
Arbeiten bald irgendwie. $ Also das hat man auch mit den Schiilern gesehen. Du hast ... ich
glaube so die ahmmm einerseits Autoritat irgendwo. Dass du hinstehen kannst, und die Leute
nehmen es dir ab, oder? Weil sie merken, da ist etwas dahinter. Ahmm. Und deine grosse Starke
ist wie eine grosse Ruhe, die du hast.

I: Ja danke.

M2: Oh jetzt ist der Bildschirm kurz eingefroren. Ja. Aber das haben dir wahrscheinlich auch
schon andere Leute gesagt.
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Interview S2BC

I: Interviewerin
S2BC: Lehrperson S2BC
Z:Zoom

I: Gut, wir sind ja Beginn dieser Woche zusammen auf Exkursion gewesen und ich wollte
nachfragen, wie du diesen Tag in Erinnerung hast?

S2BC: A3&ah. (rAuspert sich). Der Tag war recht anstrengend. Ahmm. Hauptsachlich eigentlich.
Alsc das Wetter hat so schlecht mitgespielt, dass die Stimmung stark darunter gelitten hat.
Ahmm. ... Da vieles dann draussen nicht maglich war, gab es zu langen Sequenzen leider in
einem Innenraum, stark theoretisch, was meine Schulerinnen und Schuler nicht ausgehalten
haben.

I: Ja. Ahmmm. Wo siehst du dann Verbesserungspotential fur diese Exkursion? Jetzt vielleicht
gerade auch spezifisch fir so ein schlechtes Wetter?

S2BC: Ich glaube ich warde absagen. Ich sehe keine Option, ahmmm, die Reise anzutreten und
dann doch, dhm, hauptsachlich auf Papier und Tablet zu arbeiten? Also so, der Nutzen ist zu
klein. Das heisst bei schlechtem Wetter wirde ich es verschieben.

I: Und hattest du das Gefuhl es ware anders gewesen bei schonem Wetter? Also jetzt vorallem
die theoretischen Teile natuarlich.

S2BC: (rauspert sich). Hmmm. Ahmmm. Also ich glaube ... Also die theoretischen Teile an sich
waren nicht einfacher zu bewaltigen. Aber durch die, also durch die Spaziergange zwischen den
Aufgaben ware das ganze einfach viel locker dahergekommen. Das heisst man kann ein
bisschen gehen und sich unterhalten und Spass haben und dann kommt wieder gin Theorieteil.
Ist fur, ahmmm, ... fir meinen Klientel angenehmer. Ich glaube esist das, das ist es vorallem.
Das heisst genau mehr Zeit draussen unterwegs, wo sie eigentlich Freizeit haben, hatte das
ganze entlastet. §

I: Hast du dann auch etwas Positives in Erinnerung an der Exkursion, etwas das vielleicht gut
funktioniert hat?

§2BC: ... Also, Shmmmm. Die Namen werden ja geschwirzt, oder? $ Also Schiiler 1 hat ja
eigentlich kognitiv mitgemacht. Und er hats meistens ja hingekriegt. Das heisst ahmm vieles
ware durchaus, also bei ihm habe ich einen Lernerfolg gesehen. Und bei zwei anderen Jungs
habe ich das Gefilhl die haben jetzt doch einiges mitbekommen. Aber sich jetzt nicht
wahnsinnig oft gemeldet, aber das ist ja egal. Ahmm. Und dass sie eigentlich, also irgendwie,
das Spiel hat mir dann doch gezeigt, dass sie eigentlich Infos ja irgendwo behalten wollten. Und
die Motivation ware eigentlich fur das Thema ja auch da, einfach durch dieses Quiz.

I: Also du meinst das Quiz ganz am Schluss?
S2BC: Ja genau. 5 Ja dort waren dann alle plotzlich wieder dabei.
I: Ja voll.

S2BC: Egal wie schlecht sie dann abgeschnitten haben. Aber es war ihnen dann doch wichtig.
Das heisst irgendwo ist eben, ahmm, wollten sie dann eben erfolgreich sein. $.
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I: Wie wiirdest du dann die Arbeitsmotivation deiner Klasse mit dem normalen Schulunterricht
vergleichen? Einfach, dass man da vielleicht auch sehen kann, was die Normalitatist.

§2BC: Ahmmm. ... Ahmmm. Also das hangt damit zusammen. Ich glaube ich hitte, das hatte ich
glaube ich machen missen. Ahmmm. Ich hatte das Thema mit ihnen vorher anschauen sollen.
Weil ich glaube es ist einfach. Also ich wusste, ich wusste ich wusste eben. Ich hatte nur die
Information vomn Geographie Lehrer, dass sie eigentlich die glaziale Erosion angeschaut haben.
Und von dem war ja gar nichts da. § Ich glaube mit einer Vorentlastung waren sie nicht so
uberfordert gewesen. Und die Motivation in der Schule ist ahmm ... Wenn etwas Neues kommt,
das auf den ersten Blick ahmm kompliziert wirkt oder aussieht, sind sie etwa gleich demotiviert
wie am Montag. $ Auch wenn sie trocken sind. Genau. Also ich glaube sie waren einfach
erschrocken und uberfordert.

I: $. Wie hatte man die Arbeitsmotivation der Schiiler und Schiilerinnen in dieser Situation
vielleicht positiv besinflussen konnen?

S2BC: ... Ich finde es noch schwierig. Ich glaube wirklich das Wetter. War ahmm. Sie waren ja
alle nass und und einige hatten kalt und das Zeug nur die Blatter wurden nass. Ich glaube bei
schonem Wetter hatten wir ganz einen anderen Start gehabt. 5 Und dass sie sich dann wirklich
s0 anziehen wie sie hatten, wie es eigantlich verlangt wurde. Ahmm ... Ist relativ schwierig. Das
heisst in der Situation kann man gar nicht viel andern. Ich glaube ich wurde sie nur noch bei
Schonwetter machen und dann kann ich mir vorstellen, dass ganz vieles von alleine ganz gut
geht. 5

I: Bei dem Glick bei der Klasse funktioniert das ja dann nicht. (lacht).
S2BC: Karma genau. (lacht).

I: Wenn sie das schlechte Wetter immer anziehen. ... Ahmm Auf der Exkursion hast du ja noch
erwahnt, dass ahmmm, dass du versuchst sie gar nicht in so einen, wie hast du das genannt? In
ein Misserfolgserlebnis. Also, dass sie wahrend dem Lernen, nicht Uberfordert werden, weil sie
dann das Gefuhl haben es ist ein Misserfolg und dann schalten Sie ab, oder? Und ich glaube das
war jetzt auf der Exkursion auch das Problem, dass sie wie einmal diesen Misserfolg hatten und
dann abgeschaltet haben.

S2BC: ... Sie haben kurz bevor es ein Misserfolg war, sich so dazu gestellt, als wirden sie es
nicht machen wollen. So dass, das es ist so seine Taktik, um nicht in den Misserfolg
reinzugehen. Das heisst sie haren kurz vorher schon auf. $ Und was war die Frage?

I: Ahrmm. Ja, ob das jetzt der Fall war auf dieser Exkursion, dass sie eben kurz davor waren und
dann abgeschaltet haben also.

S2BC: Also bei den Madchen ja. Eben Schiler 1 hat ja immer wieder irgendetwas beigetragen.
Oder er war dabei? Er war nicht wirklich Uberfordert. Er war mit der Situation Oberfordert: «Ich
habe keinen Bock drinnen zu sitzen. $ Draussen regnet es.» So das. Ahmm. ... Aber er hat sich
auch immer wieder gemeldet. Also du konntest ja seinen Namen fast, und? ... Noch einem
zweiten? ... Wer ist es gewesen? ... Du hast noch eine zweite Person genannt.

I: Schuler 2. Der war vorallem beim Bergstockgebiet war der vorallem mit dabei.
S2BC: Ah Schiler 2, genau.

I: Und beim dritten Posten waren bei den Jungs waren irgendwie ... die Halfte voll dabei, also bei
dem ... bei der Aufgabe.
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S2BC: Draussen?

I: Ahm. Nein wo wir dann drinnen waren und die Folgen besprochen haben. Da waren bei den
Jungs vier dabei die viel aufgestreckt haben. Und bei den Madchen glaube ich zwei oder sicher
eine. Alsovon ...

S2BC: Ah Schulerin 1. Genau. Schilerin 1 hat sich oft gemeldet.
I: Ja also von diesen.
S32BC: Ja genau. Ja.

I: Von diesen zwdlf Schiler und Schilerinnen waren mindestens filnf, wenn nicht sechs wirklich
aktiv dabei und hatten die Hand mehr oder weniger die ganze Zeit oben. Also da wurde es dann
wieder besser, weil wir ... ja ... ...

S2BC: Ja. ... Und sie hatten auch Interesse irgendwie auf der Karte jetzt wirklich zu sehen, wo ist
jetzt was? Genau. Das Interesse war dort da. Ahrmm. ...

I: Was hast du das Gefuhl war anders verglichen mit dem Posten zu Eiszeit? Wieso hat das da
auf einmal besser funktioniert?

S2BC: Zur Eiszeit? Das war die Aufgabe mit ahmm ... ahmmm ja die Abbildung mit dem
Gletscher, die zwei Grafiken und unten dann das Foto? Zu dieser Aufgabe?

I: Ja. Aber auch zu den anderen Aufgaben wo sie die Animation schauen mussten mit dem
Gletscher der vor- und zurlickstosst oder die 360 Grad Fotos.

S2BC: ... ... ... Ahmmm ... Also beim beim Foto war das Hauptthema irgendwie «Das ist jetzt der
Gletscher». So oder? § Und «Das ist Fake» habe ich so im Kopf. $ Ich glaube es ahmm. ... Und
oben war aber echtes Foto und unten war es dann irgendwie weiss und oben kein Schnee. Ich
glaube sie haben nicht realisiert, ahmm, was die Abbildung zeigt oder auch die die der Film wo
das ganze irgendwie schnell vorwérts ging. Das wurde weiss wurde nicht weniger weiss. $ Das
konnten sie irgendwie nicht ahmm richtig interpretieren. ... ... Also was sollich da sehen oder
erkennen kinnen? $ Dazu haben sie wenig Erfahrung. Mit der Aufgabe waren sie Gberfordert. ...
Ahmm. Weil ich glaube sie habe noch keine Vorstellung, wie viel von der Schweiz wirklich mit
Schnee bedeckt war. ... Da fehlt ihnen wirklich einfach den Zugang zum ganzen $
Vorstellungstechnisch wie es war. Und die Karte, die so wo die Gletscher wachsen und wieder
schrumpfen, das konnen sie nicht umwandeln in wie sieht es denn bei uns aus, wenn ich jetztin
Stadt X ware und der Gletscher kommt, so? $ Das war einfach kognitiv zu anspruchsvoll fur Sie.

I: $ ... Dementsprechend war der Bergsturz etwas greifbarer, weil es ist auch vor Ort sehen
konnten und besser reflektieren konnten? Also so wie du das jetzt erklarst, interpretiere ich das
so, dass das der grosste Hauptunterschied ist, dass das eine greifbarer war als das andere?

S2BC: Ja. Auch die Dimension ist ein bisschen anders. Der Bergsturz ... So dort oben startet es
und man konnte fast schon drauf schauen und es landete hier. Ist anders als ein Gletscher,
kommt von irgendwo Kilometer weit weg und ist mehrere hundert Meter dick da vorne. Und das
war unter dem Gletscher wo wir gerade sind. Das sind so verschiedene Sachen, die sind nicht
nachvollziehen kinnen. $ Da fallt die Abstraktion.

I: Wie hast du dann im Allgemeinen die Integration von den digitalen Hilfsmitteln auf der
Exkursion empfunden? War es hilfreich oder Gberfordernd?
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S2BC: ... Ah. Ich glaube alles mit Kartenmaterial. Ahmm. ... Ist ... schwierig, weil sie es gar nicht
mehr benutzen. ... Ahmm. Aus meiner Erfahrung ist, wenn sie irgendwo hinmiissen, auch wenn
sie irgendwie mit Google Maps arbeiten, dann schauen sie nicht auf der Karte: «Wo bin ich und
wo konnte ich durchgehen? Und wie muss ich das Handy halten, dass es mit der Umgebung
stimmt?» Sondern die rot gepunktete Linie sagt mir in welche Richtung ich gehen muss. 5 Das
heisst so Karten lesen ist eine Fahigkeit, die die extremn schwach ist. Also auch irgendwie all die
Koordinatenberechnungen die ich in der Mittelstufe machen mussten. Jetzt kann ich froh sein,
wenn mein Sohn eigentlich so eine Kanton Zurich Karte mit, mit Dreiecken als Bergen ahmm
anschauen muss. Das ist so das Genauste was ich gesehen habe, was jetzt mein Viertklassler
wirklich machen musste mit Karten. § Das heisst, die Kartenlesekompetenz ist so schwach,
dass sobald eine Karte kommt, sind sie Uberfordert. ... Und eine war die ... Karte ahmm wo man
riberschieben konnte. So was bedeutet fir alle deutlich und was bedeutet blau oder so, dass
die Schwierigkeit? Dann hat es nicht ganz funktioniert mit dem Drauftippen. Was bedeutet die
Farbe? Und sie wissen schon gar nicht was auf der Karte ist. Das ist der See oder Berg und dann
kommt eine Farbe dazu. Also das sind gleich drei Abstraktionsstufen. ... $ Dort ist B/C schon
eher schlecht. Ich glaube mit A-Schilern ware es schon anders. Und auch die Karte der
Schweiz, wo die Gletscher wachsen und schrumpfen. Viele konnten gar nicht sagen wo jetzt
Zirich ware.

I:Ja. Und ...
S2BC: Und dann fallt es ihnen schwierig.
I: Und die anderen Sachen wie zum Beispiel der kurze Film zum Thema Bergsturz.

S2BC: Das ist ein Erklarvideo. Den fand ich gut. Ahmm. In 3 Minuten recht kompakt. Ahmm. ...
Und je nach Konzentrationsfahigkeit konnten sie eigentlich auch die. Also sie haben so die
Zwischenstufen ausgelassen, aber sie wussten eigentlich, dass also so, dass es eine Abfolge
hatte im ganzen Geschehen. Das konnten mir alle sagen. Einfach so die Zwischenschritte war
doch nicht ganz klar beim Nacherzahlen. Aber machbar. Ich glaube Film nochmals schauen und
dann die Begriffe einfiigen, kiinnte eigentlich von sich aus schon klappen. § Das hilft. Als nur
erklaren, ist das viel besser

I: Ja. ... Wie schatzt du dann die Eignung der Region Atzmannig und auch die gewahlten Posten
als ausserschulischen Lernorte ein? Jetzt rein von dem, was du naturlich gesehen hast? Oder dir
auch vorstellen kannst?

S2BC: Genau. ... Ahmm. ... Also ich hab vorallem ... Bergsturz habe ich da die Steine gesehen.
Also dass sie Steine gesucht haben, so faustgross héchstens. Ahmm. Fluvial find ich sowieso
schwierig. Ist ... Also Stein. Die Steine in der Ablationszone fand ich schon, dass man die mal
sieht. Auch die Dimension sehen sie selten. ... Ja, dass, der Fluss der Bach der hatte zu viel
Wasser, dass man ahmm ... nicht viel erkennen konnten. Er war aber nicht verbaut. Das heisst
eben. Das Wasser klar ist, siesht man dann mehr als jetzt bei uns bei dem Fluss X. $ Und mehr
habeich gar nicht gesehen.

I: Ja.

S2BC: Ja. Ja, genau. Abrisskante konnte ich auch nicht sehen. Weitsicht war auch nichts. ...
I: Ahmmm. Hast du noch etwas an den Unterlagen, die du andern wiirdest?

S2BC: ... Fur meine Stufe?

I: Ja.
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S2BC: Also entweder habe ich das Thema vorhin behandelt und ich habe mehrmals erwihnt
welches Fremdwort was bedeutet. $ Und sonst wiirde ich glaube ich, ahmm, das deutsche Wort
dazu schreiben, dass man sich etwas vorstellen kann.

I: Ja, weniger Fachbegriffe. Das habe ich mir auch aufgeschrieben. Das werde ich andemn. (lacht)

§2BC: Oder einfach eine kurze Erklarung dazu $, wenn ich eben, also ich finde nicht einfach
weglassen, sondern ahmm in Klammern jeweils ein deutsches Wort dazu schreiben, dass man
weiss, was gemeint ist.

I: Ja. Ahmm. Wenn wir jetzt mal wegkommen von der Exkursion, die wir geamacht haben. Wenn
du ausserschulische Lernorte besuchen mochtest, wie erkundigst du dich noch maglichen
Optionen?

82BC: Ich mache nur das, was ich schon kenne. ... Ahmmm. ... Das heisst? Ahmm. ... Entweder
erzahlt mir solche Mund zu Mund Propaganda. Ahmm. «Das war gut, dort war ich und da konnte
ich das und das.» So das, was im Lehrerzimmer passiert. $ Und das andere ist, wenn ich mich
irgendwo fur einen Kurs anmelde, wo ich dann die Exkursion gleich mitmache, dann ist die
Wahrscheinlichkeit am grossten, dass ich dann auch gehe mit der Klasse.

I: Ja. Und

§2BC: Ahmm. Aber zu jedem Thema aktiv etwas suchen, wirde ich glaube ich ... Also dazu sehe
ich auch viel zu wenig Personen, die irgendwo hingehen. § Also dass man sagt, ich mache jetzt
ahmm das Thema Erosion, ich schaue mal nach, was ich wo schauen konnte.

I: Ja. Ahmm. Diese Exkursion hast du ja jetzt zum Teil mitgemacht. Natiirlich nicht das volle
Programm, aber wurdest du diese selbststandig nochmals wiederholen? Naturlich angepasst
auf deine Stufe. Oder eher nicht?

S2BC: ... Atzmannig. ... Ahmmm. ... Ich find, ich finde zwei Stunden ist extrem lang. Vorallem mit
den Zwischenzeiten. $ Wenn die Fahrt, wenn die Verbindung ein bisschen besser ware, glaube
ich schon. Ich hatte jetzt wirklich so ... Ich habe jetzt gerade das Bild gehabt, wie eigentlich 11
sitzen in diesem Hauschen, (lacht) und einer sich immer wieder dazwischen quetschen muss. $
Genau. Ja. Wenn es irgendwie gehen wiirde, wirde ich solche Sachen einfach vermeiden. ... Das
hat einfach so ein bisschen Konfliktpotenzial.

I: Ja also grundsatzlich die Exkursion wurdest du selbststandig schon noch mal machen, wenn
halt die Verbindungen besser werden? Aber dasist ja

S2BC: Ja:
I: Ja. Okei.

S2BC: Also ja genau. Also der Zeitaufwand, um hinzureisen. Wir sind vier Stunden gereist. Flr
ahmm eigentlich knapp vier Stunden vor Ort. 5 So. Ja. Also in zwei Stunden ist man im Tessin. ...

I: Das stimmt. Die Verbindungen sind wirklich nicht gut.
S2BC: Oder? Das ist einfach, da kannst du wirklich anderes anschauen. $ Zwei Stunden.

I: Was hast du dann sonst noch fir Anforderungen an ein Gebiet fur Exkursionen? Also zum
einen die gute Anschlussverbindung mit dem OV? Gibt es noch weitere Sachen, die dir wichtig
sind?
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S2BC: ... Ich glaube die Klasse, also die Art der Klasse wirde bei mir auch schwer ins Gewicht
fallen, ob ich etwas mache oder nicht. $ ... Ahmm. ... Es gibt Klassen, die sind draussen einfach
extrem friedlich und das lauft einfach gut, wenn man das Zimmer verlasst. Dann, dann macht
man einfach auch mehr solche Sachen. $ Wenn man weiss, es wird streng. Dann hat es dann
stark mit Energie Level zu tun. $ ... Das muss dann, genau was rausschaut, muss dann wirklich
das ganze ... &hm, ausgleichen was man so in Kauf nimmt mit so einem Tag. § ... Ja.

I: Ahrmm. Eine Frage habe ich vorher noch vergessen. Welche Probleme siehst du im Gebrauch
von Smartphones, oder jetzt in deinem Fall mit deiner Klasse Tablets, wahrend einer Exkursion
oder also draussen als auch drinnen?

S2BC: Ahmm. Also beim Tablet ist hdchstens, dass ein Schiiler von mir hat mal das Tablet fallen
lassen. § ... Also es ist ihm aus der Hand, also wirklich unabsichtlich, es ging einfach kaputt,
oder? ... Ahmm ... Wiirde beim, beim Handy passierts einfach weniger, weil es einfach
handlicher ist. Ah. Ich sehe eigentlich keine Schwierigkeiten, wenn sie es benutzen. Also ich
finde sie haben diese Gerate vorallem dann benutzt, wenn sie es durften und sonst haben Sie
sie nicht benutzt. 5 Und von dem her, ahmm, ist es eigentlich wie ein Buch oder eine Karte vollig
problemlos. Das mit dem Hotspot, den du geliefert hast oder nein du, wir hatten drin ja etwas.
Das, ahmm, kdnnte ein Problem sein. Und sonst sehe ich keine Schwierigkeiten, ein
elektronisches Gerat wirklich einzusetzen.

I: Ja, gut. Ahmm. Ich habe alle meine Fragen gestellt. Ah. Hast du noch etwas, dass du gerne
anmerken mochtest oder hervorheben mochtest?

§2BC: ... Ahmm. Machtest du mir die Fragen geben, dass ich die Umfrage nochmals mit der
Klasse mache, wo sie einen Namen angeben mussen auf Papier?

I: Ich bin mir das am Gberlegen. Weil die Antworten sind nicht sehr brauchbar. (lacht).

S2BC: Das habe ich befurchtet und Lehrperson 2 hat mein, er hat doch von Schulerin 2 und
Schulerin 3 erzahlt?

25:36 - 26.01 ausgelassen

S2BC: Gut. Ich wiirde, ich glaube, es kommt wirklich anders raus, wenn, wenn ich das mal mit
ihnen anschaue, dass sie eben nicht das Wetter oder die Situation im ... in dem Raum eigentlich
kritisieren, sondern auf die Fragen eingshen.

I: Ja. Nein.

S2BC: Und das kann ich dann so machen, wenn sie den Mamen angeben und die kann ich auch
dir dann nicht weitergeben.

I: Ja, also soll ich dir das Ganze auf dem Blatt geben? Nicht noch mal seine Online-Umfrage,
oder?

S2BC: Ja $ gerne Papiere oder einfach die Fragen und ich kann die auch einblenden und sie
beantworten die.

I: Ja, ist gut.
52BC: Das macht mehr Sinn. Sonst ware das ganze wirklich fur nichts gewesen.

I: Ja. Gut, sehr gerne! Dann werde ich dir in dem Fall die Fragen noch mailen und freue mich Gber
die ... die Antwort dann. Und ja, ansonsten kann ich mich nur bei dir bedanken, dass du dir Zeit
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genommen hast, trotz dem schlechten Wetter und auch wenn es nicht alles ideal war und nicht
super gelaufen ist, aber es war auf jeden Fall sehr sehr hilfreich. Far mich.

S2BC: Und die Exkursion habe ich im Lehrerzimmer eigentlich Ahmm empfohlan. 5 Am
Dienstag. Also ich finde es eigentlich wirklich gut vom ganzen her. Es ist wirklich ein bisschen
Klassensache. § Aber das hatte ich ja ein bisschen varher schon erwahnt, oder?

I: Ja. (lacht)

S2BC: Gut.

I: Ja gut, dann wunsche ich dir einen schonen Nachmittag und danke fur deine Zeit.
32BC: Gleichfalls.

I: Tschiiss.
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Transkript Lehrperson S1A

| = Interviewerin
S1A: Lehrperson S1A

I: Ja. Wir waren ja, wir waren Ende letzter Woche zusammen auf Exkursion gewesen. Und wie
hast du den Tag in Erinnerung?

S1A: Wir hatten super Wetter gehabt. Es ist mega lassig gewesen. Ahmm. Schone Landschaft.
Sehr positiv. Mega cool. §

I: Was hast denn du besonders positiv in Erinnerung an dieser Exkursion?

S1A: Ich habe es sehr schon gefunden, dass ich mit der Klasse in die Berge konnte, laufen
gehen, die verschiedenen Posten, welche super abgestimmt waren auf unser Thema, sind sehr
lassig gewesen. Ahmm. Und sie haben wirklich so eigentlich das, was wir im Unterricht
behandelt haben, nochmals repetieren kinnen. Das ist sehr lassig gewesen. Genau. $

I: Wo siehst du denn Verbesserungspotenzial fur diese Exkursion?

S1A: Ahmm. ... Schwierig. Ahmmm. Eigentlich wenig. Aaah. (lacht). Ich habe Gberlegt, bei den
einen Posten konnte man vielleicht wie auch noch eine kleine Aufgabe hinzuflgen, welche
interaktiv ware. Also du hast ja, die einen Posten sind sehr gut ausgestaltet gewesen und die
einen Posten Zum Beispiel der beim Bergsturz Nummer 3, als wir unten im Tal waren, hattest du
da auch noch einen Posten geplant gehabt? Also geplant gehabt, dass sie da noch irgendeine
Aufgabe dazu losen, oder sa?

I: ... Also, wart. Wie meinst du das?

S1A: Also wir sind ja gelaufen von Posten zu Posten. Und an vielen Orten ist fur sie ganz kdar
gewesen, was sie dort machen mussen oder was sie dort umsetzen mussen. Oder es hat
Instruktionen geben. Und glaube ich bei zwei oder drei Stopps, haben wir es einfach muindlich
besprochen und vielleicht gabe es dort wie noch eine kleine Lernkontrolle oder Aufgabe, mit
welcher sie auch noch interaktive etwas machen konnten. Schnell aufschreiben nochmals oder
dass man das ihnen nochmals etwas besser sagt, dass sie es aufschreiben mussen vielleicht. %
Was sie denn da notieren missen.

I: Ja. Ich glaube ich habe es teilweise eins bis zweimal gesagt.

S1A: Mhm. Und sie haben es wahrscheinlich nicht gemacht. § Nicht gehart. $
I: Ja genau. Also dort ist eigentlich wirklich mehr so das Notizen machen.
S1A: Ja.

I: Und dass man sie fragt, was sie sehen und was nicht.

S1A: Mhm.

I: Und dann nachher die Besprechung am Schluss. Aber dass man vielleicht dann am Schluss
noch mal wie Zeit gibt: Macht euch jetzt zuerst mal Notizen und uberlegt euch kurz, das was ihr
gesehen habt und das man es nicht im Plenum macht.

S1A: Voll. Ich glaube eben der, der aah offene Rahmen «macht euch Notizens, ist fur viele auf der

Sek 1 etwas schwierig glaube ich. Ich frage mich, ob man vielleicht sogar noch einzelne Fragen
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hinzufiigen kénnte. Wie zum Beispiel konkret «Was unterscheidet sich jetzt bei dem Ort vom
letzten bei dem wir gesehen haben?» beim Bergsturz, oder so. Damit sie noch viel gefuhrter sind
und genauer wissen, was sie hinschreiben missen. Fur die Schiler ist es immer einfacher,
befriedigender, wenn sie wissen, ich habe jetzt die richtige Antwort notiert. Und ihnen fallt es
glaube ich noch schwierig Notizen zu formulieren, zu etwas, dass sie mandlich aufnehmen. 3

Vielleicht, ja. Aber eben, das ist motzen auf hohem Niveau. (lacht). lch weiss auch nicht. Genau.

Also ich habe auch gefunden, es ist fir sie sehr spannend gewesen, um einfach mal zuhdren zu
konnen. Das ist sicher auch immer lassig, wenn sie nur zuhoren konnen. Das man vielleicht ja...

I: Aber das ist schon auch etwas, wo ich das Gefuhlgehabt habe, dass dieser Teil eher schwierig
war oder dass sie dann nicht wussten, wo sie die Notizen hinmachen mussen. Dass man
vielleicht wie schon aaah die Nummer 1, 2 und 3 auch schon hinschreibt, damit sie wissen, wo
die Notizen hinkemmen. Und dann vielleicht so ein bis zwei Stichworte, wo sie dann halt sagen,
zum Beispiel Gelande, aah Steilheit oder keine Ahnung. Irgend so was.

S1A: Ja genau. Oder irgendwie weisst du sogar eben etwas Gefuhrtes noch. Dusagst 1,2, 3
sicher nummerieren. Und vielleicht beim 1 eine andere Frage. Vielleicht ahmm, was zeigt jetzt
das hier der Bergsturz angefangen hat? Oder die Abrisskante, dass man darauf hinweist. Beim 2
vielleicht: Wie ist jetzt hier die Steilheit? Dass man sie hier ankreuzen muss. Ich habe es zum
Beispiel sehr cool gefunden beim Fluss die Aufgabe, als sie sagen mussten von steil zu flach.
Von weisst du vielleicht gerade beim ersten Blatt. Weisst du, welche ich meine? Die Tabelle. $
Die habe ich sehr lassig gefunden fur die Schuler, weil sie mit wenig Stichworten, wenig MNotizen,
sehr viel Verstandnis erlangen konnen. Und vielleicht konnte man dort auch nochmals so etwas
einbauen? Mit diesen drei Stationen, dass sie es wie einschatzen missen. Wie steil ist es? Wie
flach ist es? Was sind so ein bisschen Eigenschaften mehr in Ferm einer Tabelle oder so. Dass
man, dass man irgendwie kann ... dass man das irgendwie zuganglicher machen kann auf
Papier.

I: Ja. Okei. Das finde ich ein sehr guter Hinweis.

S1A: Das konnte man vielleicht noch. Aaah und &hmm beim Fluss, ist es sehr l3ssig gewesen.
Vielleicht kann man dort, wo sie das Flussbett zeichnen missen die noch visualisieren, dass sie
wissen, was gemeint ist. Das man die vielleicht noch auf A3 eine Skizze von dir, wie eine
Musterlosung ihnen noch vorgeben kannst. Das wie, noch aah etwas fur sie, das es fur sie
Orientierung gibt: «<habe ich das jetzt richtig gemacht oder nicht?» $ Dass man die Losungen
visualisiert. Ja. $ Aber eben, ich glaube, sonst ist es sehr cool gewesen. Sie haben sehr viel
mitgenommen. Also sie kommen immer noch mit dem ahmm, ahmm Nagelfluh und so {lacht).
Mit dem kommen sie immer noch. Der ist ihnen glaube ich geblieben. Den haben sie vorher
noch nicht so gut gekannt. Ahmm. Ja voll. $ Das ist im Grossen und Ganzen sehr cool gewesen.
Wirklich.

I: Ah mega schon. Ja. Ahmm. Wie hast du Integration von den digitalen Hilfsmitteln auf der
Exkursion empfunden?

S1A: Sehr lassig und vielseitig. Also voll cool. Wie sie einerseits mit Videos, mit diesen Bildern,
mit deiner 3D-Aufnahme, aah 3D, also 360 Grad, Entschuldigung. 360 Grad Aufnahme. Also ich
habe es sehr vielseitig gefunden und am Schluss noch mit dem Quiz und der Umfrage und alles.
Das habe ich sehr cool gefunden. §

I: Welches Innovationspoten-potenzial hast du denn das Gefuhl bringt so eine Nutzung von den
digitalen Hilfsmittel mit sich?
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S1A: Unterstiitzung des Vorstellungsvermagens habe ich das Gefihl. Gerade das mit der 360
Grad Kameraaufnahmen, welches animiert ist, welches Uberarbeitet ist. Dass sie sich wirklich
mal vorstellen kinnen: «wie hat das mal ausgesehen?» Ich meine, man kann es ihnen schon
beschreiben, aber wenn sie es auf einem Foto animiert sehen, ist es einfach viel eindrucklicher.
Und ahmm auch bei den Videos ist es ein grosser Vorteil, dass man wie ahmmm, mit Grafiken
und Animationen Lernverstehen, das Verstandnis da mal fordern kann. $ Habe ich die Frage
richtig verstanden? $ Gut. $5 (lacht).

I: Welche Beispiele hast du denn sehr gut gefunden? Du hast jetzt schon mal die Fotos erwahnt.

§1A: Mhmm. Ahmm. Ja eben Ding, die Umfragetool am Schluss das Quizziz habe ich sehr lassig
gefunden. Ah, die 360 Grad Ding habe ich cool gefunden. Ich glaube bei GeoMaps waren sie
etwas Uberfordert gewesen am Anfang. So mit den Farben: «\Was bedeutet das? Was muss ich
auswerten?» Vielleicht kann man da noch etwas Unterstutzung bieten, welche auf Papier ist.
Oder irgendein Beispiel ihnen geben oder so. Das ware vielleicht auch noch cool. Wir haben das
dann, also du hast das dann vorallem mundlich gemacht. Du bist ja vorbei gegangen und hast
sie unterstutzt. Aber vielleicht konnte man das auch noch wie auf einem Plakat oder so ihnen
darlegen, auf einem laminierten, ahmm. Dass sie auch noch etwas Hilfestellung hohlen kénnen,
wenn sie (berfordert sind. Ahmm. Und auch das Video ist natiirlich mega lassig. Wenn sie
einfach mal zur Ruhe kommen konnten und auch etwas schauen. Das ist auch Mal cool. Was
haben wir noch gehabt? Digitale Tools? Ahmm. ... Habe ich eines vergessen? Ich weiss es gar
nicht.

I: Ahmm. Das Video wo der Gletscher so vor und zuriick stosst.
S1A: Aaah ja genau.
I: Also wo du die Veranderung der letzten 120°000.

S1A: Ah ja. Genau dieses. Das war glaube ich etwas schwierig, weil es sehr lange war die
Veranderung. Sie haben wie Geduld gebraucht, um diese Veranderung zu sehen. Aber das ist
naturlich auch sehr hilfreich, wenn sie die Geduld haben, um das wirklich genau anzuschauen.
Ahmm. Dann ist das natiirlich sehr cool wenn man das mal so sieht, wie es sich bewegt. Oder
wie sich der Gletscher bewegt oder? $

I: Was hast denn du eher problematisch gefunden an dem Gebrauch? Das Smartphone oder der
Tablets?

31A: Was ich gesehen habe, dass einige dann das Smartphones verwendet haben und die sind
dann wie fast zu klein mit dem Bildschirm, um dann zu dritt damit arbeiten zu konnen. Also die
Idee ist ja ganz klar gewesen, dass sie das iPad mitnehmen alle. Weil sie haben alle ein iPad
dabei gehabt. Und weil es halt mit dem WLan ahmm etwas begrenzt war, macht es auch
komplett Sinn, man macht dreier Gruppchen. Aber dann mussen sie mit dem iPad arbeiten. Und
wenn sie ein Smartphone nutzen, dann mussten sie eigentlich fast alleine arbeiten konnen. Weil
sonst hat man gar nicht auf den Bildschirm gesehen. Ahmm die Helligkeit, wenn es natiirlich
sehr sonnig ist. Dann ist es noch schwierig, dass es genug hell ist, damit sie es Uberhaupt
erkennen. Ahmmm. Eben wir konnten mit den Hotspots aushelfen und das ist super gewesen.
Ich glaube zwei Router, man musste es mal ausprobieren, ich weiss nicht, ob du schon
Erfahrung gemacht hast? Ahmmm. Ob sie genug Leistung hitten, wenn alle das machen wiirden
auf dem eigenen Gerat. Wahrscheinlich ware es ziemlich uberlastet, oder?

I: Schon eher glaube ich. Aber, dass man das wirklich braucht, ist auch eher unwahrscheinlich.
Also es kommt halt etwas darauf an, mit welchem Alter, dass du es machst. Ahmm.
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S1A: Mhmm.

I: Im Gymnasium habe ich eine Person gehabt, welche kein Datenvolumen gehabt hat auf ihrem
Handy. Und nur schon wenn du irgendwie drei, vier hast, die Datenvolumen haben in der Klasse,
unlimitiert, dann konnen diese ja wie ein Hotspot geben. Also das ist schon auch ein Punkt
gewesen, den ich mir Uberlegt habe. Kdnnen das nachher Lehrpersonen chne meinen Hotspot
machen? Und ich habe das Gefuhl, es wurde gehen. Man musste das dann halt einfach schon
vorher in der Schule ansprechen. Wer hat unlimitiertes Datenvolumen? Wer nicht? Die
Lehrperson hat, ich sage mal meistens schon. Und dass man dann halt ein wenig schaut, ob das
aufgeht oder nicht. Und dann halt die Gruppen dementsprechend macht.

S1A: Javoll.
I: Das ist sicherlich einen Punkt den man beachten muss. Ja.

S1A: Das wirklich jeder auf dem Bildschirm schauen kann aber dafir mit Hotspots besser
verteilt ist. Das ist, dann wird es noch lernwirksamer. Voll.

I: Und dann kannst du es auch schon im Vorhinein ahmm organisieren. Weil jetzt haben wir ja
die eine Jungs Gruppe gehabt, bei welcher es nicht so funktionierte, und ich sage nicht, dass es
an ihnen lag. Uberhaupt nicht. Aber wenn dann halt wie varher schon weisst, wer mit welchem
Hotspot verbindet und dass das funktioniert, dann hast du wie die Problematik, dass die Jungs
Gruppe ein wenig abschaltet oder hinterher hangt, weniger.

S1A: Sie konnten es ja schon im Zug vorher versuchen und schauen ob es klappt zu verbinden
oder so. Man hat ja genug Anreisezeit zum Beispiel. $

I: Wie hast du denn die Stimmung und Arbeitsmotivation deiner Klasse auf der Exkursion
wahrgenommen?

S1A: ich habe das Gefuhl, es ist ein bisschen ein Gefalle gewesen. Am Anfang waren sie sehr
motiviert gewesen. Man hat es auch gesehen beim Fluss unten so ein bisschen. Dort haben sie
noch, dort habe ich auch Fotos gemacht, dort haben sie noch super mitgemacht, konzentriert
und so und mit der Zeit, hat es sehr nachgelassen. Ich habe das Geflihl sie haben wie nicht mehr
so gemocht mit der Zeit. Sie sind dann so ein wenig abgesch, sie haben abgeschalten die einen.
Oder sie haben sich mal herausgenommen und sind nachher wieder hineingeskommen. Und das
hat sich dann so ein wenig abgewechselt mit den Gruppchen, welche sich gerade
herausnehmen. Ahmm. Und ich habe mich dann gefragt, ob es vielleicht ein bisschen lang
gewesen ist. Aber eigentlich ist es mega schon rhythmisiert mit der Wanderung. Also ich
miissten sie das mogen leisten. Ahmm. Ja. Aber ich habe das Gefiihl gehabt, die Stimmung war
gut alles in allem. Die Motivation zu arbeiten und zum Schreiben hat nachgelassen. Genau.

I: Und wie wirdest du das mit dem normalen Schulunterricht vergleichen?

S1A: Ahm. ... Vergleichbar wenn man es so sieht. Wir sind ja doch einen ganzen Tag unterwegs
gewesen. Und ich glaube, wenn Sie den ganzen Tag so ah dabei sind und mitmachen, ist wie
normal das sie am Abend nicht mehr so mogen. Ja. Ich glaube, sie sind am Anfang ungefahr so
gewesen wie im Klassenzimmer und am Schluss haben sie schon nachgelassen. Und es ist
nicht mehr ganz so gewesen wie im Unterricht. Ahmm. Aber eben, es ist wie auch aaah ... wie
soll ich das jetzt sagen? ... lch weiss gar nicht. Fur sie wahrscheinlich etwas lange gewesen.
Aber ich kann es wie nicht ganz nachvollziehen. Weil sie haben ja diese Pause gehabt mit dem
Laufen. Sie haben die Pause gehabt mit dem aaah Stationswechsel, verschiedene Schauplatze.
Also ich glaube es ist okei. Ich finde sie haben es schon gut gemacht. § Aaaah. Aaah, vielleicht
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musste man etwas mehr Verbindlichkeit schaffen zum Schluss. Das ware auch an mir gelegen
als Klassenlehrperson, dass man wirklich diese Verbindlichkeit wieder einfordert bei ihnen zum
Schluss. Wenn ich merke sie lassen nach, dass man vielleicht wie sagt: «letzt alle schreiben wir
das auf.» Weil dann konnen sie es auch wieder aah mehr umsetzen. Vielleicht ist das ein wenig
Uberfordernd gewesen, oder? §

I: Wie hast denn du die Regionen Atzmannig als ausserschulischen Lernort empfunden?
Beziehungsweise wie wurdest du das bewerten? Die Region?

S1A: Top. Ich habe es mega cool gefunden, dass wir eigentlich so viele Sachen an einem Ort mit
wenig ... shmm Verschiebung kann beobachten. Das habe ich richtig cool gefunden. Dann ist es
mega schon gewesen, dass es so wenig Leute hatte. Nicht so dberlaufen. Ich weiss nicht, wie
das sonst jeweils ist. Aber man ist wirklich auch viel jeweils alleine gewesen. Super schone
Landschaft wenn dort oben ist. Also mega cool. Und mega lassig das am Schluss noch ahmm
etwas Freizeit geniessen kdnnen und so. Ich glaube es ist wirklich fir eine BExkursion und fars
Fachliche eigentlich ideal gewahlt dieser Ort.

I: Wenn du jetzt selbststandig so eine Exkursion machst, was fir Anforderungen hast du an so
einen ausserschulischen Lernort?

S1A: Ahmm. Dass es iberschaubar ist. Das man die Gruppe wie nicht verliere kann. Also dass
wirklich klar ist, wo man sich wieder trifft. Dass ich ihn schon gut kenne den Ort. Aber da kann
ich selber dafiir sorgen. Dass es zuganglich ist, falls etwas passiert. Dass man Hilfe anfordern
konnte. Dass es nicht irgendwie véllig ab vom Schuss ist. Ahmmm. Dass es immer wieder mal
Sanitdranlagen hat. Das ist auch gegeben. Das ist auch wichtig. Ahmm. Dass es mit dem OV gut
erschlossen ist. lch denke das ist jetzt gerade okei gewesen (lacht). Gerade von uns aus haben
wir zwei Stunden gebraucht. Ahmmm. Aber ich finde es ist gerade machbar. Es ist so an der
Grenze des machbaren. Ja. Ahmmm. Was ware noch wichtig? ... Ja ich denke, das sind so die
groben, die ich an erster Stelle stellen wirde. Und naturlich, dass alles beobachtbar ist, was
man zeigen machte. Und das ist dort vorhanden gewesen. $

I: Wenn du jetzt selbststandige ausserschulischen Lernort besuchen mochtest, wie erkundigst
du dich im Vorhinein nach moglichen Optionen?

S1A: Aaah. Erfahrungswerte von Lehrpersonen. Also ich frage meistens zuerst umher, was es
bereits gibt. Weil das ist meistens schon erprobt. Ahmm. Erinnerungen, an denen ich selber
bereits war, welche ich weiss. Ahmm. Dann iibers Internet. Zuerst einmal ein bisschen Googeln
was gibt es uberhaupt fur Angebote. Ich finde es immer super, wenn es Angebote gibt, wo eine
Person die Gruppe fihrt, damit ich nicht als Lehrperson alles alleine machen muss. Weil bei uns
sind Begleitpersonen sehr beschrankt im Unterricht. Ahmm. Und wenn wir dann selber noch
eingebunden sind mit dem ganzen Unterrichten vor Ort, kann es sehr streng werden, wenn man
alleine ist. Darum finde ich es immer lassig, wenn es Angebote gibt, wo etwas gemacht wird.
Also eben so eine Filhrung gemacht wird oder so. Ahmm. Dann sicher rekognoszieren im
Vorhinein. Wo hat es stationare WCs oder so was. Ja. ...

I: Und was fur Anforderungen hats du an bereits erstellet Exkursionen? Wenn du jetzt zum
Beispiel so einen Fuhrer buchst? So ein Packchen, sage ich mal.

S1A: Ich erwarte dann &3h, dass wie im Voraus ersichtlich ist, um was es geht. Also welche
Themen werden abgedeckt? Lehrplan21 bezug ist eigentlich so fur Lehrpersonen immer wichtig.
Ahmm. Welche Altersstufe wird gefragt, sollte man im Vorhinein wissen. Ganz cool ware
naturlich wenn man die Unterlagen schon vorher hat, wie du sie mir jetzt auch geschickt hast.
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Damit man bereits etwas hineinschauen kann. Gerade am liebsten bereits mit den Losungen,
damit man weiss, wie tief es ausgearbeitet wird. Wo kann man den Fokus legen? Denn was
muss ich als Lehrperson im Voraus mit denen schon vorbereiten? Was sollte man am besten als
Vorbereitung behandeln? Gibt es Maglichkeiten um im Nachhinein das Thema nochmals
aufzugreifen und nachbehandeln im Unterricht? Das ist auch noch cool. Ja, ahmmm. ... Ja und
dann natdrlich die ganzen Rahmenbedingungen oder? Wo ist es? Wie lange geht es? Wie viel
Zeit sollte man einplanen? Wie sisht es finanziell aus? Fir wie viele Kinder maximal? Kann man
es auch mit zwei Klassen gleichzeitig machen? Oder nur mit einer? Ahmm. Ja. Das sind so die
wichtigsten Punkte. §

I: Kennst du ah irgendeine Plattform fur Lehrpersonen welche, auf welcher so ein Austausch
stattfindet, von was fur Exkursionen hat man schon gemacht oder von Material, dass du selber
auch brauchst?

31A: Nur Schulhaus intern. Wir nutzen einfach Teams und haben dort so wie Ordner mit
verschiedenen ldeen, Exkursionsideen. Ich kenne keine offizielle Plattform, welche so etwas
macht. $ Finden tut man es aber Gber die Website von den Sachen nattrlich. Also wenn man es
eben googelt, dann haben die meisten Betriebe, die etwas anbieten oder Regionen, die etwas
anbieten haben das dann auch so ausgeschrieben als Klassenexkursion oder als Klassenreise.

I: Aber dann wurdest du eigentlich wie eine Region auswahlen, wo du mal schaust, ob es etwas
gibt? In dem 5til?

S1A: Ich wurde glaube ich das Thema suchen. Ich wurde nach dem Thema suche und schauen,
wo ich das mdglich in der Region? $ Also eben, wenn ich jetzt gesehen hétte, ja irgendwie, ich
wurde glaube ich einfach eingeben Exkursion zum Thema und dann mal schauen was mir
Google vorschlagt. Und ja vieles ist halt so ein bisschen Mund zu Mund Propaganda. Was hort
man schon? Was hat man schon gemacht? Was funktioniert gut?

I: Ja. ... Und ja wiirdest du diese Exkursion selbststandig jetzt noch mal machen oder nur in so
einem Packchen mit mir oder jemand anderem?

31A: Ich wiirde sicher noch eine zweite Begleitperson mitnehmen. Ich traue es mir jetzt aber
nachdem ich es mit dir einmal gemacht habe zu, zum es selber zu fuhren, wenn ich noch die
Musterlosungen hatte. Deine Inputs und dein Wissen ist naturlich viel grosser, als das von einer
Lehrperson, welches das erstmal sich mit dem Thema befasst oder welche nicht so viel Zeit hat,
um sich einzulesen. Darum wenn es, wenn es dein Ziel ist fir Lehrpersonen ausschreibst,
welche es selber durchfihren, wurde ich wie eine Wegleitung mitgeben, in welcher du deine
Inputs formulierst plus Musterldsungen zum Dossier. Damit man das dann anhand von dem
durchfuhren kann. Und dann finde ich es, und noch eine Karte mit der Route und so. Aber dann
traue ich es mir zu. $ Voll.

I: Ja. ... Vielleicht einfach noch eine Frage aus personlichem Interesse beziehungsweise du hast
es eigentlich schon vorweggenommen, aber ich mochte es noch im Interview haben. So wie ich
das verstanden habe, wurdest du diese Exkursion eben eigentlich grundsatzlich nochmals
machen, so wie du den Tag in Erinnerung hattest?

S1A: Jaich habe es mega lassig gefunden. Also wirklich. Ich habe auch noch der Klasse am
Abend geschrieben, sie haben es super gemacht, auch dein Feedback nochmals
weitergegeben. Ahmmm. Und ich habe es eine mega schone Erfahrung gefunden, allgemein. Ja.

I: Ja. Ah schédn.
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S1A: Jaist lassig gewesen.

I: Ja. Ich habe =igentlich all meine Fragen gestellt. Gibt es von dir noch etwas, dass du vielleicht
besonders hervorheben méchtest oder noch anmerken mochtest?

S1A: Ich glaube es ist gut. Ich habe vieles schon gesagt.
I: Gut.
S51A: Danke vielmal natirlich. Grosses Dankeschon! (lacht).

I: Ja gerne. Sehr sehr gerne.
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