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Zusammenfassung

Mit dem Ziel, anhand von ausschliesslich nutzergenerierten Geodaten eine freie und ko-
stenlose Weltkarte zu erstellen, wird das Projekt OpenStreetMap im Jahr 2004 von Steve
Coast am University College London gegriindet. Zur Zeit beschéaftigen sich weltweit Gber
1'700'000 registrierte Nutzer im Rahmen dieses Projekts freiweillig mit der Erfassung und
der Bearbeitung von Geodaten. OpenStreetMap bezweckt nicht die traditionelle Kartogra-
phie einzuholen oder als Ersatz fiir kostenpflichtige Geodaten zu fungieren. Dennoch riickt
das Projekt aufgrund der zunehmenden Popularitét als Konkurrenz fir kommerzielle Geo-
daten oder 6ffentliche Verwaltungsdaten in den Fokus. Die Moglichkeit, OpenStreetMap-
Datenséatze als alternative Grundlage fiir Applikationen oder GPS-Gerdte zu verwenden,
wird vermehrt in Betracht gezogen. In diesem Kontext werden hohe Anforderungen an

diese nutzergenerierten Geodaten und deren Qualitat gestellt.

In der vorliegenden Arbeit wird im Rahmen einer explorativen Analyse von OpenStreetMap
die Qualitat und der Entwicklungsstand der sogenannten Points of Interest, welche punk-
tuell georeferenzierte Objekte mit zusatzlicher thematischer Information darstellen, in der
Schweiz untersucht. Der erste, vergleichende Forschungsansatz dient der Analyse ver-
schiedener Qualitatsmerkmale der Points of Interest in der Stadt Zirich anhand eines
kommerziellen Datensatzes und offentlicher Verwaltungsdaten als Referenzen respektive
Vergleichsmoglichkeiten. Im intrinsischen Forschungsansatz wird der thematisch-raumliche

Entwicklungsstand dieser Punktobjekte von OSM in der Schweiz explorativ analysiert.

Die Resultate der vergleichenden Analyse zeigen, dass sich in OpenStreetMap je nach un-
tersuchtem Qualitatsmerkmal ein unterschiedlich gutes Qualitdtsniveau einpendelt. Der
Verwendungszweck und die Absichten bestimmen als subjektive, nicht messbare Quali-
tatsmerkmale den Stellenwert der objektiven, messbaren Qualitdtsmerkmale. Die intrinsi-
sche Analyse des schweizweiten Snapshots von OpenStreetMap legt die umfangreiche
Thematik und die hohe Prasenz offentlich zuganglicher Points of Interest dar und hebt die
unterschiedlichen Verteilungen dieser punktuell erfassten Objekte auf verschiedenen

rdumlichen Ebenen hervor.

Im Rahmen der untersuchten Qualitdt und des analysierten Entwicklungsstandes stellen
die Points of Interest von OpenStreetMap in der Schweiz im Grossen und Ganzen eine viel-

versprechende Geodatengrundlage dar.
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1 Einleitung

1.1 Motivation

1.1.1 ,OpenStreetMap“: Idee der freien Strassenkarte

Die Produktion geographischer Information befindet sich seit Beginn des 21. Jahrhunderts
in einem Wandel. Neben kommerziellen Daten und Open Government Data (OGD) wird
geographische Information vermehrt von nicht fachspezifisch ausgebildeten Personen er-
fasst. Das Projekt OpenStreetMap (OSM) wird im Jahr 2004 von Steve Coast am University
College London lanciert. OSM verdeutlicht die Popularitdt, geographische Information als
nutzergenerierten Inhalt in einem globalen Netzwerk zu veroéffentlichen (Weber und
Haklay 2008). Zur Zeit verzeichnet OSM gemass OpenStreetMap wiki* tiber 1'700'000 Mit-
glieder. Abbildung 1 zeigt die Benutzeroberflache des Projekts mit den Interaktionsmaog-

lichkeiten.

/- OpenStreetMap

Abb. 1: Benutzeroberfliche von osm?

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Stats#Registered_users, Zugriff: 21.09.2014
http://www.openstreetmap.org/#map=8/46.772/8.223, Zugriff: 21.08.2014



Neben der Moglichkeit, bestehende Luftbilder fiir OSM zu digitalisieren, kann die Datener-
fassung direkt im Feld anhand eines portablen satellitenbasierten Global Positioning Sy-
stems (GPS), welches dazu dient, Wegstrecken, Punkte oder Beziehungen zu erfassen, er-
folgen. Solche Ways, Nodes und Relations sind die Objekttypen in OSM und kdnnen mittels
Tags (Schlussel/Wert-Kombination) attributiert werden. Wahrend einer Mapping Tour
aufgenommene Wegstrecken, genannt Tracks, konnen im Anschluss am Computer editiert
und anhand einer wiki-dhnlichen Benutzeroberflache hochgeladen und veroffentlicht wer-
den. Das Ziel ist es, anhand solcher Tracks ein konsistentes Netzwerk an Strassen oder bei-
spielsweise Wanderwegen zu erstellen: eine ,freie Strassenkarte”. Neben linearen Elemen-
ten spielen die erwdhnten Nodes, genannt Points of Interest (POIl), vermehrt eine wichtige

Rolle (Ramm und Topf 2008; Haklay 2010).

,POIs [,interessanter Ort“, auch , Ort von Interesse” (OVI)] sind Orte, die fiir den Nutzer einer Karte
oder eines Navigationssystems Bedeutung haben kénnten. Diese kénnen der Befriedigung des tdgli-
chen Bedarfs oder reisespezifischer Bediirfnisse dienen, wie z. B. Gastronomie, Unterkiinfte, Tank-
stellen, Bankautomaten oder Parkhduser. Sie kénnen Anlaufstellen in dringenden Situationen dar-
stellen, wie etwa Autowerkstdtten, Apotheken oder Krankenhduser, oder sie weisen auf touristische
Attraktionen und Freizeitangebote hin, unter anderem Kinos, Sportstadien, Museen und andere

Sehenswiirdigkeiten.” 3

Wie diese Definition zeigt, lasst der Begriff POl einen grossen Interpretationsspielraum
offen. Je nach Projekt oder Anbieter werden diesen Objekten inhaltlich unterschiedliche
Grenzen gesetzt. Grundsatzlich ist ein POl die punktuelle Darstellung eines Objekts mit

zusatzlicher thematischer Information.

1.1.2 ,OpenStreetMap“: Forschungsbereiche

Gemass Schmidt und Neis (2011) werden in der OSM-Forschung drei Themenbereiche un-
terschieden:

* Qualitdt von OSM-Daten

* OSM als Datenbasis fir eine Implementierung

* OSM als gesellschaftliches Phanomen

®  http://de.wikipedia.org/wiki/Point_of_Interest, Zugriff: 07.01.2014



Im Rahmen der Qualitdtsforschung werden verschiedene Qualitditsmerkmale basierend auf
vergleichenden Analysen mit kommerziellen Geodaten oder 6ffentlichen Verwaltungsda-
ten untersucht. In diesem Zusammenhang steht bis anhin mehrheitlich die Qualitdtseva-
luation des Strassennetzes in OSM im Vordergrund, wahrend den POI wenig Beachtung
geschenkt wird. Das Forschungsfeld der Qualitat ist eng verknipft mit der Forschung, wel-
che sich mit OSM als Datenbasis fiir eine Implementierung auseinandersetzt. Die Funktio-
nalitdt sowie die Qualitdt einer Anwendung, welche auf einer OSM-Datenbasis aufbaut,
hdangen unmittelbar von der Qualitdt der OSM-Daten ab. Als Projekt, welches ausschliess-
lich auf freiwilliger Mitarbeit beruht, wird OSM auch als gesellschaftliches Phdanomen er-
forscht. Thematische, rdumliche oder zeitliche Analysen der Aktivitaten der Mitwirkenden

sowie deren Motivation sind von Interesse.

In der Schweiz wird im Gegensatz zu anderen europdischen Landern wie Grossbritannien,
Deutschland oder Frankreich wenig OSM-Forschung betrieben. Vorhandene Forschungsan-

satze konzentrieren sich mehrheitlich auf die Strassendaten von OSM.

1.2  Zielsetzung und libergeordnete Forschungsfragen

Im Zentrum der vorliegenden Arbeit steht eine explorative Analyse der kartierten POI in
OSM auf Schweizer Gebiet. Diese punktuell erfassten Kartenelemente verdeutlichen, wel-
che Orte oder Objekte fiir die Nutzer von Bedeutung sind. Die Analyse fokussiert in einem
ersten Teil den Vergleich der OSM-Daten mit kommerziellen Daten des privaten Anbieters
local.ch und mit Open Data Ziirich, OGD der Stadt Zirich. Als Ziel dieser Gegeniiberstellung
der drei verschiedenen Datensatze gilt es, eine reprdsentative Qualitatsanalyse der OSM-
POI zu erarbeiten. Ein direkter Vergleich ausgewahlter Kategorien soll Aufschluss tber die
Qualitat von OSM in der Stadt Zirich geben, wobei die beiden Referenzdatenséatze als An-
haltspunkte dienen. Neben den Interessen der Kartierenden, welche durch den Fokus auf
die Thematik eruiert werden, liegt das Augenmerk auf den Qualitdtsmerkmalen der thema-
tischen Vollstandigkeit und der Positionsgenauigkeit. Das Vorhaben dieses vergleichenden
Forschungsansatzes widerspiegelt sich in folgender Gbergeordneten Forschungsfrage, wel-

che im Kapitel 3.5 durch konkrete Fragestellungen erganzt wird:

1. Kann die Qualitéit der POl in OSM mit kommerziellen und/oder OG-Daten in der
Stadt Ziirich Schritt halten?



Im Kontext der intrinsischen Analyse werden die POI des Projekts OSM ohne Vergleichsda-
tensdtze in der Schweiz untersucht. In der explorativen Analyse interessieren in diesem
zweiten Forschungsansatz rdumliche sowie thematische Muster in der Kartierung von POI
und die damit zusammenhadngende Aktivitdt der Mitwirkenden. Das Ziel besteht darin, die
Struktur des POI-Datensatzes der Schweiz systematisch zu ergriinden. Folgende (iberge-
ordnete Forschungsfrage, welche wiederum in Kapitel 3.5 konkretisiert wird, fasst die Ab-

sichten dieses intrinsischen Forschungsansatzes zusammen:

2. Wie sieht der thematische und rédumliche Entwicklungsstand der POI in OSM in
der Schweiz aus?

1.3 Aufbau der Arbeit

Als wissenschaftliche Verstiandnisgrundlage werden im Kapitel 2 verschiedene Arten und
Konzeptionen von Geodaten im Zeitalter des Web 2.0 thematisiert. Das darauffolgende
Kapitel 3 illustriert den Forschungskontext der POI-Analyse von OSM und zeigt anhand von
Untersuchungen den aktuellen Forschungsstand auf. Die bestehende Forschungsliicke und
die daraus abgeleiteten Ubergeordneten Forschungsfragen runden das Kapitel ab. An-
schliessend liegt das Augenmerk in Kapitel 4 auf den verwendeten Datensidtzen und der
Software. Darauf aufbauend dient das Kapitel 5 dazu, die Methodik im Sinne der explorati-
ven Vorgehensweise anhand der beiden Forschungsansdtze chronologisch zu erldutern.
Resultate der POI-Analyse werden im Kapitel 6 separat fiir beide Forschungskontexte dar-
gelegt und beschrieben. Die Diskussion in Kapitel 7 greift die Analyseergebnisse auf, fasst
diese fur samtliche Forschungsfragen Schritt fur Schritt syntheseartig zusammen und bet-
tet die Erkenntnisse in den Forschungskontext ein. Kapitel 8 liefert im Rahmen der Schluss-
folgerung neben einer Zusammenfassung der Resultate Gedanken zu Einschrankungen und

Ideen fir Erweiterungen, bevor das Fazit mit Ausblick die Arbeit abrundet.



2 Wissenschaftlicher Hintergrund

In diesem Kapitel wird das notwendige Hintergrundwissen beziiglich Geodaten vermittelt.
Neben der Weiterentwicklung und der verdnderten Produktion sowie Verwaltung der geo-
graphischen Information im Kontext des Web 2.0 werden verschiedene Arten von Geodaten

vorgestellt.

2.1 Geodaten und das ,Web 2.0“

Das Bedirfnis der Menschheit, standig und fortlaufend mit Information versorgt zu wer-
den, pragt die Informationstechnologie. Der Raum gewinnt im Zusammenhang mit Infor-
mation zunehmend an Bedeutung und steigert dadurch die Prasenz von raumlicher Infor-
mation. Die Verortung von Information im Raum entsteht durch eine Angabe geographi-
scher Koordinaten. Samtliche Information, welche ein raumliches Attribut aufweist, gilt als

geographische Information und kann in Form von Geodaten abstrahiert werden.

Die Gesamtheit der Geodaten wird in Geobasisdaten und Sachdaten unterteilt. Wahrend
Geobasisdaten in Form von Karten, Orthofotos oder Satellitenbilder als Abbildungsgrund-
lage dienen, verkdrpern auf dieser Basis dargestellte Sachdaten nutzerspezifische Informa-
tionen aus verschiedenen Themengebieten. Die sogenannten POI, welche in der vorliegen-
den Arbeit im Fokus stehen, sind typische Beispiele fiir Sachdaten. Der Nutzen aus diesen
beiden Arten von Geodaten wird durch eine Integration in einer Anwendung — beispiels-
weise in einem Atlas oder einem digitalen Kartendienst — generiert (Fornefeld, Oefinger
und Rausch, 2003). In graphischer Form wie auch als Rohdaten dienen Geodaten als Ent-
scheidungsgrundlage (Fornefeld, Oefinger und Rausch, 2003). Beispielsweise zeigt sich eine
breit gefacherte Nutzung und Anwendung geographischer Information in verschiedenen

Location-Based Services (LBS) wie beispielsweise in einem GPS.

Geodaten stellen im heutigen Zeitalter der wissensbasierten Gesellschaft als zentraler Roh-
stoff in vielen wissenschaftlichen, 6ffentlichen sowie privaten Bereichen den Beginn einer

Wertschépfungskette dar.



,Widhrend in den vergangenen Jahrzehnten Geodaten vorrangig Bedeutung fiir professionelle, spe-
zZialisierte Anwender wie Behérden, Versicherungen, Bau- und Explorationsunternehmen oder das
Militdr hatten, sind sie heute im Alltag jedes Biirgers und vieler Firmen aus unterschiedlichsten Bran-

chen angekommen.” (Herb, 2012: S. 160)

Bis zu Beginn des 21. Jahrhunderts werden die Produktion, Verwaltung und Verbreitung
von geographischer Information nahezu ausschliesslich von amtlichen Vermessungsunter-
nehmen und kommerziellen Privatfirmen ibernommen. In den letzten zehn Jahren dndert
sich diese Situation aufgrund folgender Umstdnde: Allgemein reduzierte Kosten, héhere
Verfligbarkeit, die zunehmend vereinfachte Nutzung sowie die hohe Prazision von satelli-
tenbasierten Navigationssystemen in portablen Gerdaten ermdoglichen die partizipative und
kollektive Produktion geographischer Information. Des Weiteren begiinstigen und verein-
fachen diverse Technologien im Rahmen der progressiven Entwicklung des Internets von
einem read-only-Medium hin zum partizipativen Ansatz des Web 2.0 die kollektive Geoda-
tenproduktion, durch welche Information mit Raumbezug kostenlos zur Verfiigung gestellt

werden kann (Amelunxen, 2010).

Diese Entwicklung von nutzergenerierten Geodaten im Kontext des Web 2.0 wird in der
Fachliteratur unter verschiedenen Uberschriften thematisiert. Im Folgenden werden die

unterschiedlichen Konzeptionen erlautert.

2.1.1 ,Crowdsourcing”

Das Konzept Crowdsourcing zeichnet sich durch den Einsatz des Volkes (Crowd) im Hinblick
auf die Losung einer Aufgabenstellung aus. Die Crowd besteht aus einer Vielzahl an Leuten
aus zahlreichen Disziplinen und vereint diese Individuen verschiedenen Alters mit unter-
schiedlichen Hintergriinden und Ausbildungsniveaus (Howe, 2006). Der Begriff Crowdsour-
cing geht gemass Heiken und Peyke (2011) auf das Konzept des Outsourcings zurlick, wo-
bei Firmen bestimmte Produktionsschritte an finanziell glinstiger oder glinstiger gelegene

Orte auslagern, wie dies folgendes Zitat verdeutlicht:

,Vereinfacht wird unter Crowdsourcing die Auslagerung von Aufgaben und Tdtigkeiten auf die Intel-
ligenz und die Arbeitskraft einer Masse von Freizeitarbeitern im Internet verstanden.”

(Heiken und Peyke, 2011: S. 158)



Die beiden vorteilhaften Hauptaspekte des Crowdsourcing, welche Heiken und Peyke
(2011) nennen, legen Goodchild und Glennon (2010) wie folgt dar: Einerseits gilt grund-
satzlich die Annahme, dass eine Mehrzahl an Mitwirkenden eine beliebige Problemlésung
trotz fehlendem Fachwissen effizienter gestalten kann als ein einzelner Experte. Anderer-
seits werden von einer Crowd generierte Inhalte als eher der Wahrheit entsprechend an-
gesehen als von einer einzelnen Person festgehaltene Information. Beispielhaft kann fiir
diese in der Bevolkerung weitgehend verankerte Ansicht die Webenzyklopadie Wikipedia

genannt werden.

Straumann (2012) zeigt, dass Crowdsourcing bereits in verschiedenen Bereichen mit geo-
graphischem Bezug operativ eingesetzt wird. Als Beispiele fiir den nicht-kommerziellen
privaten Bereich nennt er OSM, GeoNames oder Geograph. Beispielhaft fiir den kommer-
ziellen privaten Bereich kdonnen diverse GPS-Hersteller oder Google Map Maker genannt
werden und in offentlichen Verwaltungen bedienen sich unterschiedliche Vermessungs-

und Umweltdmter dieses Konzepts.

2.1.2 ,User-Generated Content”

Die Bezeichnung User-Generated Content (UGC) spricht fiir sich. Krumm, Davies und Na-
rayanaswami (2008) gelingt anhand nachfolgender Aussage eine treffende Beschreibung

des Trends, als Nutzer selbst Inhalte zu generieren.

,User-generated content comes from regular people who voluntarily contribute data, informa-
tion, or media that then appears before others in a useful or entertaining way, usually on the
Web - for example, restaurant ratings, wikis, and videos."

(Krumm, Davies und Narayanaswami, 2008: S. 10)

2.1.3 ,Volunteered Geographic Information”

Goodchild (2007) thematisiert im Rahmen des UGC die geographische Komponente und
spricht das verbreitete Engagement zahlreicher privater Leute in der Produktion von geo-
graphischer Information unter dem Titel Volunteered Geographic Information (VGI) an.
Diese aktiven Laien zeichnen sich durch Unerfahrenheit und fehlende Qualifikationen in
diesem Bereich aus, wodurch die Richtigkeit beziehungsweise die Genauigkeit ihrer auf

Freiwilligkeit beruhender Beitrage vermehrt ins Zentrum der Forschung riickt.



Nachfolgendes Zitat von Goodchild (2007) verdeutlicht den Mehrwert, welchen dieses

Engagement der geographischen Informationswissenschaft verleiht.

[...] collectively, they represent a dramatic innovation that will certainly have profound impacts on
geographic information systems (GIS) and more generally on the discipline of geography and its

relationship to the general public.” (Goodchild, 2007: S. 212)

2.1.4 ,Wikinomics” und , Wikification of GIS“

Als Wikinomics bezeichnet Williams (2007) die Revolution im Netz oder die Art und Weise,
auf welche Massenkollaboration alles andern kann. In diesen libergeordneten Kontext lasst
sich die Bezeichnung Wikification of GIS, welche Sui (2008) fiir die zu Beginn dieses Kapitels
beschriebene Entwicklung gewahlt hat, eingliedern. Die Griinde fiir diesen Trend sieht Sui
(2008) in der aufstrebenden freiwilligen Zusammenarbeit von Experten und Nicht-Experten

anhand zahlreicher Web 2.0-Technologien.

2.1.5 ,Neogeography”

Diese Technologien, wie zum Beispiel Geotagging oder diverse Geolocation Techniques,
ordnet Turner (2006) neben neuartigen Werkzeugen im Bereich der geographischen In-
formationswissenschaft in das Gebiet der Neogeography ein. Im Rahmen der Neogeo-
graphy werden diese Technologien und Werkzeuge, welche als Bestandteile des Lebenszy-
klus von Geodaten gelten, unter dem Begriff Geostack vereint. Die einzelnen Schritte des
Geostacks, welchen die Technologien und Werkzeuge zugeordnet werden kénnen, lauten:
capture, produce, communicate, aggregate und consume (Turner, 2006). Neben dieser

technischen Betrachtungsweise halt Turner Folgendes fest:

,Neogeography is more than just the data and applications that let you do fun things. It is also
a large community of users and developers that are continuously coming up with new ideas,
trying to promote new standards and tools, and having a great time mapping.“

(Turner, 2006: S. 53)



2.2 Kommerzielle Geodaten: , local.ch”

Geodaten sind kostspielig und aufgrund der strengen Lizenzbedingung rechtlich komplex
sowie flr den individuellen Privatgebrauch kaum zuganglich. Aufgrund des Datenschutzes
und der Lizenzbedingungen sowie des kommerziellen Vorteils bleibt der Zugang bestimm-
ten Organisationen oder Personen vorbehalten. Diese Eigenschaften treffen auf kommer-
zielle oder proprietdre Geodaten zu. Die Erhebung und Verwaltung dieser Daten basieren
auf etablierten Methoden, Standards, Spezifikationen und Praktiken und unterliegen priva-
ten Firmen, welche entsprechend ausgebildete Arbeitskrafte akquirieren (Coote und Rack-
ham, 2008; Herb, 2012). Auf dem internationalen Markt sind gemass Herb (2012) im Be-
reich privatwirtschaftlicher Unternehmen zwei Firmen vorherrschend: Die US-
amerikanische Firma Navteq und die Firma Tomtom Global Content (ehemals TeleAtlas),

niederlandisch-belgischen Ursprungs.

In der Schweizer Marke local.ch®, welche je zur Hélfte im Besitz von Swisscom und Publi-
Groupe ist, sind die drei Firmen Swisscom Directories AG, LTV Gelbe Seiten AG und local.ch
integriert. local.ch verwaltet nach dem Motto ,einfach finden”“ zahlreiche Verzeichnisse,
unter anderem Geodaten in Form eines Punktdatensatzes.” Diese punktuellen Sachdaten
werden mit der Geobasisdatenabbildungsgrundlage von Google® verknipft und stehen
unter www.local.ch/map fur die freie Ansicht und zum Nachschlagen bereit. Die verschie-
denen thematischen Kategorien dieser POl kénnen manuell ein- und ausgeblendet wer-
den. Eine zusatzliche Suchmaske ermdglicht das Finden weiterer POI. Die zugrundeliegen-

den Geodaten unterliegen einer Lizenz und sind als Gesamtpaket nicht frei zuganglich.

www.local.ch, Zugriff: 15.06.2014
http://info.local.ch/de/about-us, Zugriff: 15.06.2014
www.google.com, Zugriff: 15.06.2014



2.3 Offentliche Verwaltungsdaten: ,Open Data Ziirich”

Offentliche Verwaltungsdaten sind in der Geographischen Informationswissenschaft (GIS)

als OGD bekannt.

,Bei Open Government Data handelt es sich um bereitgestellte Datensdtze aus éffentlichen Verwal-

tungen fiir eine breite Offentlichkeit in digitaler Form. Die veréffentlichten Datensétze sind maschi-

nell lesbar, kostenlos und zur freien Weiterverwendung gedacht. “7

Die zuletzt genannten Charakteristiken im obigen Zitat sind Bestandteil der zehn Prinzipi-
en, welche gemass Sunlight Foundation (2010) erfillt sein miissen, um Verwaltungsdaten
als offen oder o6ffentlich bezeichnen zu kénnen. Neben der maschinellen Lesbarkeit, den
Nutzungskosten und der Lizenzierung komplettieren Prinzipien wie Vollstindigkeit, Pri-
marquellen, zeitliche Nahe, leichter Zugang, Diskriminierungsfreiheit, Verwendung offener

Standards und Dauerhaftigkeit diese Liste.

Golliez et al. (2012) setzen sich im Rahmen des Berichts zur ,Open Government Data Stu-
die Schweiz” intensiv mit dem Potenzial frei zuganglicher und wiederverwendbarer Behor-

dendaten in der Schweiz im Sinne einer Sekundarnutzung auseinander.

,Das Konzept OGD basiert auf dem Offentlichkeitsprinzip und verspricht mehr Transparenz, gesell-
schaftlichen Nutzen und wirtschaftliches Wachstum. OGD sind ein wichtiger Beitrag zum globalen
Dataspace, der analog zum World Wide Web neues Wissen und Innovation méglich macht.”

(Golliez et al., 2012: S. 3)

Die Autoren kommen in ihrem Bericht zum Schluss, dass sich OGD fir die Schweiz in jegli-
cher Hinsicht lohnt: Innovation und Wachstum wird geférdert. Der Grundgedanke des Of-
fentlichkeitsprinzips wird gestarkt. Die Qualitdt der offentlichen Leistungsproduktion
nimmt zu und die Investitionskosten halten sich in Relation zum Potenzial gering. Des Wei-
teren versprechen sich Golliez et al. (2012) durch die Vero6ffentlichung eine sogenannte

Crowdsourcing-basierte Anreicherung dieser Behérdendaten.

Noch im Jahr 2012, als oben genannter Bericht zur Studie veroffentlich wird, werden in der
Schweiz erste OGD-Projekte lanciert. Die Abteilung Open Data Ziirich ist als Teil der Stadt-

verwaltung Zirichs fur die Umsetzung des Konzepts OGD verantwortlich und hat im Juni

? https://data.stadt-zuerich.ch/portal/de/index/ogd.secure.html, Zugriff: 11.04.2014
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2012 das erste OGD-Portal der Schweiz lanciert. Auf dhnliche Art und Weise stellt das Bun-
desamt fur Landestopographie swisstopo als schweizerisches Kompetenzzentrum fiir Geo-
information in Zusammenarbeit mit dem Bund, den Kantonen, den Gemeinden und der

Privatwirtschaft Geodaten fiir eine breite Nutzung zur Verfiigung.?

2.4  Freie Geodaten: ,OpenStreetMap”

Freie Ansicht von Geodaten unterscheidet sich von freien Geodaten. Diverse web-basierte
Kartenanbieter gewdhren freie Ansicht verschiedener Visualisierungen ihrer Geodaten. Die
Datengrundlage unterliegt allerdings einem durch bestimmte Lizenzbedingungen gewdahr-
ten Schutz. Bei freien Geodaten erlaubt die Lizenz die uneingeschrankte Weiterverwen-
dung, sofern der Urheber kommuniziert wird und jegliche weitere Nutzer die Daten unter
denselben Bedingungen verwenden und bearbeiten kénnen. Die zunehmende Prasenz von
freien Geodaten beruht auf den restriktiven Nutzungsbedingungen und den hohen Kosten
von traditionellen kommerziellen Geodaten. Die Erhebung und Verwaltung freier Geoda-
ten unterliegen keinen Standards oder vorgeschriebenen methodischen Ansatzen, was
eine intuitive Handhabung ermdoglicht (Coote und Rackham, 2008), wie dies im Folgenden

am Beispiel von OSM erlautert wird.

2.4.2 Datenmodell und Attributierung

OSM gilt in der geographischen Informationswissenschaft als vorherrschendes Projekt im
Bereich von nutzergenerierten Daten. Als freie und offene geographische Datenbank der
Welt verwaltet OSM von Nutzern gesammelte Geodaten unter einer Open Database Licen-
se und ermoglicht einen kostenlosen und unbegrenzten Upload sowie Download von Geo-

daten.

Ways, Nodes und Relations sind die Objekttypen in OSM und stellen das einfache Daten-
modell dar (vgl. Kapitel 1.1.1). Neben den erwdhnten Tracks werden auf Mapping Touren
vermehrt punktuelle Objekte in Form von Nodes als POl erfasst. Diese Kartenelemente
kénnen wie alle OSM-Objekte mittels Schlissel-Wert-Kombinationen, sogenannten Tags,
attributiert werden. Anhand des Schlissels (Key) kann das entsprechende Objekt klassiert

werden. Milligann et al. (2011) bezeichnen diesen als Superconcept. Der Wert (Value),

8 http://www.swisstopo.admin.ch/internet/swisstopo/de/home/swisstopo.html, Zugriff: 11.04.2014

11



nach Milligann et al. das Subconcept, dient dazu, das klassierte Objekt spezifisch zu be-
schreiben. Der Tag ,natural = tree” wird verwendet, um einen einzelnen Baum zu kenn-
zeichnen. Anhand des Tags ,amenity = restaurant” wird ein POl als Restaurant identifiziert.
,amenity” wird in OSM fiur die ,,Markierung nitzlicher und wichtiger Einrichtungen fir
Besucher und Anwohner verwendet“’. Das Projekt OSM zeichnet sich dadurch aus, dass
auch im Bereich des Taggings keine Standards eingehalten werden miissen und die Anzahl
Tags pro Objekt frei zu bestimmen ist. Als Hilfestellung fiir das Tagging steht auf dem wiki
eine Empfehlungsliste, genannt Map Features™ zur Verfiigung. Diese Ontologie wird von
OSM-Nutzern gepflegt und steht allen offen, wodurch sie jederzeit beliebig erweitert wer-

den kann (Herb, 2012).

,Diese Empfehlungslisten existieren mittlerweile auch in Form von Tagging-Vorlagen in den OSM-
Editoren, was Einsteigern und Leuten, die sich fiir die im Wiki dargestellten Hintergriinde des jeweili-

gen Taggings nicht interessieren, entgegenkommt.” (Herb, 2012: S. 171)

In analytischem Sinne werden auf Taginfo Switzerland™ die Haufigkeiten und Kombinatio-

nen verschiedener Tags publiziert und auf aktuellem Stand gehalten.

,Taginfo helps you by showing statistics about which tags are actually in the database, how many

people use those tags, where they are used and so on.” 2

2.4.3 Chancen, Risiken und Grenzen

Die ausgepragte Flexibilitdt der inhaltlichen Beschreibung der Elemente bringt gemass
Miilligann et al. (2011) aufgrund der individuellen Wahrnehmung des Raums sowie unter-
schiedlicher Kartierungserfahrungen eine Dynamik auf und wird oft an neue Anforderun-
gen und Gegebenheiten angepasst. In diesem Zusammenhang erwdhnt Wagner (2010) die
Nutzung und die Vorteile von OSM unmittelbar nach rdumlich schwerwiegenden Ereignis-
sen, wie beispielsweise nach dem verheerenden Erdbeben im Januar 2010 auf Haiti. Die
Flexibilitat der Attributierung ermdglicht Nutzern spontan die Kartierung neuer, bisher
unbekannter Objekte, wie beispielsweise Erdbebenschdden in Form von unpassierbaren

Strassen oder zerstérten Gebaude (Stengel und Pomplun, 2010) und daraus die Ableitung

http://taginfo.osm.ch/keys/amenity, Zugriff: 04.07.2014
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_Features, Zugriff: 03.04.2014
taginfo.osm.ch, Zugriff: 03.04.2014

http://taginfo.osm.ch/about, Zugriff: 03.04.2014
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einer Katastrophenkarte der betroffenen Region. Die Einfachheit des Tag-basierten Da-
tenmodells entspricht zwar einer unstrukturierten Form der Datenablage (Heuel, 2012),
ermoglicht aber unmittelbar auf Kartenbedirfnisse zu reagieren, wie dies der Aufruf der
Médécins sans Frontiéres nach einer online-Karte von Guinea aufgrund des Ausbruchs des
Ebolafiebers beispielhaft illustriert.”> Wagner (2010) betont allerdings, dass bei OSM unab-
hdngig von den individuellen Kompetenzen jedermann mitarbeiten kann und deshalb
grosse Unterschiede in den Fahigkeiten der Kartierenden bestehen, was bei kommerziellen
Datenanbietern nicht der Fall ist. Die Veroffentlichung der Versionsgeschichte samtlicher

Elemente in OSM ermoglicht im Gegenzug Transparenz.

Auer und Zipf (2011) sowie Heiken und Peyke (2011) machen aufgrund der fehlenden Re-
geln und Standards im Prozess der inhomogenen Attributierung auf die Inkompatibilitat
mit etablierten Datenmodellen aufmerksam. Umwandlungen zwischen verschiedenen
Datenmodellen gehen im Zusammenhang mit OSM-Daten haufig mit Informations- und
somit Qualitatsverlusten einher, da im Vornherein bestimmte Tags aus der gesamten
Menge flr die Extraktion und anschliessende Umwandlung ausgewahlt werden missen,

um die Daten sinngemadss kategorisieren zu kénnen.

Das Projekt OSM wird hin und wieder durch grossflachige Importe unterstiitzt. Als Beispie-
le konnen der Import der US-amerikanischen TIGER/Line-Daten im Jahr 2005 (Zielstra,
Hochmair und Neis, 2013) oder der Import sdmtlicher Haltestellen des 6ffentlichen Ver-
kehrs in der Schweiz aus einem offiziellen Verzeichnis (sogenannte DIDOK-Liste) des Bun-
desamtes fir Verkehr als Ergdnzung des Bestandes in OSM im Jahr 2011 (Spreng und
Hoffmann, 2011) genannt werden. Solche umfangreichen Importe bestehender Geodaten
geniessen nicht in der ganzen OSM-Community das gleiche Ansehen, da sie in Konflikt mit
der Philosophie von OSM als VGI-Projekt stehen. In diesem Sinne zeigt auch die Zusam-
menarbeit von OSM mit Amtern Befiirworter und Gegner, nicht zuletzt seitens der Amter
selbst, aufgrund der zu Ubereinstimmenden Lizenzbedingungen (Wagner 2010). Herb
(2012) weist neben der notwendigen Kompatibilitdt der Lizenzen auf die Problematik der
Datentiberschreibung und doppelt existierender Objekte aufgrund von Importen hin. Um
diesen Problemen vorzubeugen, geht mit jedem Massenimport ein aufwandiger aber not-

wendiger Datenabgleich einher.

B http://www.newscientist.com/article/mg22229644.400-online-army-helps-map-guineas-ebola-

outbreak.html#.U5F98S8cgRs, Zugriff: 10.04.2014
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Die Eintrdage und Kartierungen in OSM gelten als freiwilliger nutzergenerierter Inhalt und
werden weder zentral Giberwacht noch auf ihre Richtigkeit Gberpriift (Hochmair und Ziel-
stra, 2013). Die Korrektheit und Verlasslichkeit der Daten basieren auf der Selbstregulie-
rung, welche bei Crowdsourcing-Projekten im Vordergrund steht (Heiken und Peyke,
2011). Dennoch kénnen in einem sich selbst lberlassenen Projekt wie OSM Formen von
Vandalismus™ auftreten, wie beispielsweise willkiirliche oder gezielte Léschungen sowie
Anderungen von korrekten Daten (Wagner, 2010). Gemass Neis, Goetz und Zipf (2012)
gehen ungefahr drei Viertel der erkannten Vandalismusfalle in OSM von neuen Mitgliedern
aus. Falle von Vandalismus oder versehentlich geldschten Daten durch unerfahrene neue
Nutzer kommen durchschnittlich mindestens einmal pro Woche vor und werden durch
einen automatischen Mechanismus entdeckt. Es existieren zahlreiche Werkzeuge, wie
beispielsweise KeepRight, Osmose, OpenStreetBugs oder OSM Inspector, welche dazu die-
nen, simtliche Arten von entdeckten Fehlern in OSM zu visualisieren. Map Compare ist wie
auch OSM Inspector ein Werkzeug der Geofabrik™> und hilft, anhand eines visuellen Ver-
gleichs von OSM und Google Maps Fehler oder Unstimmigkeiten zu entdecken (Neis und

Zielstra, 2014; Strunck, 2010)

14 http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Vandalism, Zugriff: 10.04.2014

1 www.geofabrik.de, Zugriff: 08.01.2014
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3 Forschungskontext und Forschungsstand

Vor dem in Kapitel 2 dargelegten wissenschaftlichen Hintergrund wird in diesem Kapitel,
aufbauend auf einer allgemeinen Einfiihrung zur Qualitét von Geodaten, die Qualitétsfor-
schung und Analyse der Mitwirkenden von OSM thematisiert. Abschliessend steht OSM als
Projekt und Forschungsgegenstand in der Schweiz im Fokus. Auf dieser Basis werden am
Ende dieses Kapitels die libergeordneten Forschungsfragen aufgegriffen und durch konkre-

te Fragestellungen ergénzt.

3.1 Qualitat von Geodaten

Die Qualitdt von Daten kann als deren Brauchbarkeit (Fitness for Use) im entsprechenden
Kontext und in Anbetracht des vom Nutzer festgelegten Zwecks, gemass Coote und Rack-
ham (2008) als Fitness for Purpose definiert werden. Die Qualitdt hangt vom Vertrauen des
Nutzers in den Dateninhalt und dessen Urheber ab (Brando und Bucher 2010; Wagner
2010). Die Analyse der Qualitat von Geodaten kann auf der Basis von vordefinierten Para-
metern durchgefihrt werden. Neis und Zielstra (2014) verweisen auf die im Jahr 2002 von
der International Organisation for Standardisation (1SO) erlassenen Standards 1ISO 19113
(Principles for Describing the Quality of Geographic Data) und ISO 19114 (Framework for
Procedures for Determining and Evaluating Quality), welche Ende 2013 zu den ISO 19157
(Geographic Information Data Quality) zusammengefasst werden. Im Rahmen von ISO
19113 sind folgende Qualitdtsmerkmale definiert: Vollstandigkeit, logische Konsistenz,
Positionsgenauigkeit, zeitliche Genauigkeit und thematische Genauigkeit. Neben diesen
guantitativen, messbaren Elementen verweisen Coote und Rackham (2008) auf zusatzliche
subjektive, nicht messbare Qualitatsparameter wie Zweck (Purpose), Verwendung (Usage)

und Abstammung respektive Geschichte (Lineage) des Datensatzes.
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3.2 Qualitat von ,,OpenStreetMap“-Daten

Durch das Projekt OSM werden nicht nur Karten, sondern auch Geodatensétze fiir die Wei-
terverwendung zur Verfliigung gestellt. Die Flexibilitit und die Dynamik des OSM-
Datenbestandes bieten ,grosses Potenzial flir innovative Anwendungen fiir unterschied-
lichste Zielgruppen” (Auer und Zipf, 2011: S. 6). Neben zahlreichen thematischen Karten,
welche aufbereitet im Internet zur Verfliigung stehen (Wagner, 2010), dienen OSM-
Datensdtze vermehrt als Grundlage fiir Navigationssysteme oder andere LBS wie bei-
spielsweise Empfehlungsapplikationen flir Smartphones (Herb, 2012), da solche Dienste
anhand von kommerziellen oder amtlichen Daten aufgrund von Kosten- oder Verfligbar-
keitsgrinden haufig nicht moglich sind (Auer und Zipf, 2011). Im Bereich des Wayfinding
oder Routing konnen als Spezialanwendungen das rollstuhlrouting.de (Miiller et al. 2010)
oder die in Kapitel 2.4.3 erwdhnte Katastrophenhilfe in Form des Emergency Route Service
Haiti (Neis et al. 2010) genannt werden, um das Potenzial des freien OSM-Datenbestandes
zu illustrieren. Dies verdeutlicht, dass vermehrt Druck auf OSM beziiglich Qualitdt ausgeibt
wird, damit die Daten den Anforderungen dieser Applikationen bestmdoglich entsprechen.
In diesem Kontext riicken neben den Verwendungsmaoglichkeiten die Daten selbst und ihre

Eigenschaften in den Vordergrund (Wagner, 2010).

Wie in Kapitel 2.4.3 erwdhnt, beruht die Verlasslichkeit und die Korrektheit der OSM-Daten
auf dem Prinzip der Selbstregulierung (Heiken und Peyke, 2011), da die von Nutzern gene-
rierten Eintrage nicht standardisiert sind und nicht kontrolliert werden (Hochmair und Ziel-
stra, 2013). Vielmehr sind es einzelne Nutzer, welche in einem bestimmten Gebiet orts-
kundig, interessiert und aktiv sind und kartierte Daten auf ihre Richtigkeit (iberprifen und
korrigieren. Wagner (2010) verweist im Rahmen der Qualititssicherung®® auf zahlreiche
Programme, welche beim Editieren bestehender oder neuer Objekte in OSM die struktu-
relle Richtigkeit Giberprifen, indem sie nach Fehlermustern, wie beispielsweise llickenhaf-
ten Wegen oder doppelten Knoten suchen. Die Qualitdt von nutzergenerierten Daten in-
terpretieren Barron, Neis und Zipf (2013) als zweidimensionalen Ansatz im Sinne der
Crowd Quality. Diese setzt sich aus der Datenqualitdt (Feature Quality) an sich und der
Qualitat der Mitwirkenden (User Quality) zusammen und zeigt das Abhangigkeitsverhaltnis
dieser beiden Bestandteile. Der Ansatz verdeutlicht, dass die Qualitdt von OSM grundsatz-

lich nicht nur mittels Analyse der Daten selbst eruiert werden sollte, sondern auch die ent-

% http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Quality_assurance
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sprechenden Nutzer miteinbeziehen sollte. Wagner (2010) verweist darauf, dass die
Glaubwiirdigkeit der Nutzer eine zentrale Rolle spielt in der Qualitatsanalyse und beriick-
sichtigt diesen Aspekt in der Entwicklung eines Bewertungssystems fiir OSM. Anhand eines
integrierten Reputationssystems versucht Wagner (2010) die fehlende Transparenz in Be-
zug auf die Personlichkeiten hinter den Nutzern, welche unter einem beliebigen Pseudo-
nym kartieren kdnnen, zu kompensieren. Betreffend Abhangigkeit der Feature Quality und
der User Quality (Barron, Neis und Zipf, 2013) weist OSM gegeniiber kommerziellen Daten
einen deutlichen Vorsprung auf, da die Speicherung und Veroffentlichung von Versionsge-

schichten samtlicher kartierter Elemente eine hohe Transparenz verspricht.

3.2.1 Strassennetz

Das Interesse an OSM-Daten als Grundlage fiir Applikationen ist in den letzten Jahren ge-
stiegen. Die zunehmende Forschung beziiglich Qualitdt der Daten geht mit dieser Entwick-

lung einher. Zahlreiche Studien befassen sich mit Qualitdtsparametern der OSM-Daten.

Der inhaltliche Schwerpunkt der Qualitatsforschung von OSM liegt beim Strassennetz. Es
ist das Ziel, die Positionsgenauigkeit und die Vollstdndigkeit des als Qualitatsmerkmale
Strassennetzes von OSM anhand von Referenzdatensatzen zu bestimmen. In diesem Sinne
werden relative Qualitdtsparameter berechnet. Die Tabelle 1 widerspiegelt eine reprasen-

tative Auswahl solcher Studien.

England Strassennetz  0S'’ Meridian 2 Haklay, 2010
London Strassennetz OS MasterMap Ather, 2009
Athen Strassennetz HMGS'® Kounadi, 2009

Deutsche Stadte Strassennetz TomTom Multinet Dataset  Zielstra und Zipf, 2010
Irische Stadte Strassennetz Google Maps, Bing Maps Ciepluch et al., 2010
Frankreich Strassennetz BD TOPO® Girres und Touya, 2010

Hannover Fusswegnetz German ATKIS Mondzech und Sester, 2011

Graphen-Integrations-

plattform Graser und Straub, 2013

Wien Strassennetz

Tab. 1: Auswahl komparativer Qualitdtsanalysen des Strassennetzes von OSM

17
Ordnance Survey

8 Hellenic Military Geographical Service
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Den Grundstein in der Qualitatsforschung von OSM legt Haklay (2010), indem er die Stra-
ssendaten der Highways von London und ganz England aus dem Jahr 2008 mit jenen des
Ordnance Survey Datasets Meridian 2 auf ihre Vollstandigkeit und Positionsgenauigkeit
Uberpruft. Hierflr greift er auf die von Goodchild und Hunter (1997) sowie Hunter (1999)
entwickelte vergleichende Pufferanalyse (Buffer Comparison Method) zurlick. Die Untersu-
chung der Positionsgenauigkeit der Strassen ergibt in stddtischen Gebieten eine durch-
schnittliche Genauigkeit von knapp 6 Metern. Zudem zeigt Haklay, dass OSM fiir rund 29%
der Flache von England angemessene Strassendaten aufweist. Gemdass Neis und Zielstra
(2014) wiederholt Haklay diese Analyse ein Jahr spater und halt fest, dass die durch OSM-
Strassen abgedeckte Flache in England von 29% auf 65% angestiegen ist. In Bezug auf die
rdumlichen Disparitdten stellt Haklay (2010) im Rahmen seiner ersten Analyse fest, dass
stadtische Gebiete vollstindigere Strassendaten liefern, wobei eine grosse Menge an At-
tributen wie beispielsweise Strassennamen oder Geschwindigkeitsbegrenzungen fehlen. In
landlichen Gebieten Englands stellt er teilweise eine komplette Absenz von jeglichen Stra-
ssendaten fest. Ather (2009) weitet die eben beschriebene Untersuchung auf sogenannte
A-Roads und B-Roads aus und verwendet den detaillierten Datensatz von Ordnance Survey
namens MasterMap. Auch Ather (2009) stellt eine Uberlappung der beiden Strassendaten-
satze von Uber 80% fest. Er weist zudem auf eine positive Korrelation zwischen der Voll-
standigkeit der Strassennamen und der Anzahl OSM-Nutzer im entsprechenden Gebiet hin.
Eine der ersten Untersuchungen, welche sich mit nicht-englischem Gebiet befasst, unter-
nimmt Kounadi (2009) in Athen. Mit dem Ziel, einen Vergleich der OSM-Datenqualitat in
dieser Stadt mit London zu erméglichen, untersucht er das Strassennetz inklusive C-Roads
anhand von Daten des Hellenic Military Geographical Service auf seine Vollstandigkeit,
Positionsgenauigkeit und thematische Genauigkeit. Bezlglich Vollstandigkeit der Strassen
und Genauigkeit der Strassennamen kann er eine héhere Ubereinstimmung mit dem Refe-
renzdatensatz darlegen, als dies in London der Fall ist. Die Vollstandigkeit der Strassenna-
men und die thematische Genauigkeit der Strassen, also die Typenbezeichnung, zeigen nur
ungefahr 30% Ubereinstimmung mit den HMGS-Daten. Zielstra und Zipf (2010) kommen
bei vergleichbaren Analysen auf deutschem Gebiet mit dem TomTom Multinet Dataset als
Referenzdatensatz zu dhnlichen Ergebnissen und heben wiederum den Vorsprung von
stadtischen Regionen in Bezug auf Vollstdandigkeit und Genauigkeit gegeniiber landlichen
Gebieten hervor. Ludwig, Voss und Krause-Traudes (2011) bekraftigen diese Erkenntnisse

in Deutschland anhand eines Vergleichs der OSM-Strassendaten mit jenen von Navteq
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mittels automatisierter Feature Matching-Methode. Ciepluch et al. (2010) unternehmen
einen manuellen visuellen Vergleich des OSM-Datensatzes mit Google Maps und Microsoft
Bing Maps fur finf irische Stadte. Sie kommen zum Schluss, dass beziiglich Vollstandigkeit,
Aktualitat und Positionsgenauigkeit keine der drei Plattformen heraussticht und in allen
flinf Stadten am besten abschneidet. Des Weiteren beschéftigen sich Girres und Touya
(2010) mit der Qualitatsanalyse der OSM-Daten in Frankreich und stellen anhand eines
Vergleichs mit dem Referenzdatensatz BD TOPO® fest, dass auch in diesem Land eine
raumliche Heterogenitdt des OSM-Datensatzes vorliegt. Die Autoren bezeugen, dass diese
Erkenntnis in Frankreich bis zu einem gewissen Grad auf verschiedene Datenimporte, auf
die Vielfalt der Datenerhebungsmethoden und die Partizipation von Nutzern im Rahmen
von Kartierungsprojekten mit spezifischem thematischem oder raumlichem Fokus zurtick-
zufuhren ist. Mondzech und Sester (2011) unterziehen die OSM-Daten des Fussganger-
wegnetzes einem Vergleich mit dem deutschen Topographischen Datensatz ATKIS. Sie
kommen zum Schluss, dass die Qualitat eines Datensatzes stets in Anbetracht des Nut-
zungs- und Verwendungszwecks untersucht werden sollte und beziehen sich dadurch auf
die subjektiven, nicht messbaren Qualitatsmerkmale (vgl. Kapitel 3.1) In Osterreich verglei-
chen Graser und Straub (2013) das Strassennetz von OSM mit jenem des offiziellen dster-
reichischen Referenzgraphen , Graphenintegrations-Plattform GIP“ und legen den Fokus
auf Informationen, welche fir Routing-Anwendungen von Bedeutung sind. Bezlglich der
kumulierten Lange aller Strassen im Netzwerk sind keine grossen Unterschiede festzustel-
len. In der Attributvollstiandigkeit verzeichnet GIP jedoch einen Vorsprung, wobei bei-
spielsweise die Abbiegebeschrankungen eine sehr gute Ubereinstimmung in den beiden

Datensatzen zeigen.

Die vorgestellten Untersuchungen verdeutlichen den Fokus im Rahmen der Qualitatsanaly-
sen auf die rdumliche oder geometrische Genauigkeit und die Vollstandigkeit, welche mit-
tels der erwdhnten Pufferanalyse oder dhnlichen Methoden eruiert werden. Vermehrt
werden Attributinformation oder die Entwicklung verschiedener Qualitdtsmerkmale mit-
einbezogen. Neis, Zielstra und Zipf (2010) haben beispielsweise in Deutschland die Ent-
wicklung des Strassennetzes und die Verdnderung der Qualitdtsparameter in den Jahren
2007 bis 2011 untersucht. Neben dem rdaumlichen Schwerpunkt in Europa werden auch in
den Vereinigten Staaten von Amerika Qualitdtsanalysen von OSM-Daten durchgefiihrt.

Untersuchungen von Hochmair und Zielstra (2011; 2012) mit Fokus auf den motorisierten
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und nicht-motorisierten Verkehr dienen dazu, ausgewdhlte europaische Stadte und die
Vereinigten Staaten hinsichtlich Fussgdangerwegnetze und Erreichbarkeit von Transitstatio-
nen fur Fussganger zu vergleichen. Aufgrund der sehr dichten Bedeckung durch Fussgan-
gerdaten in Deutschland erstaunt es nicht, dass die europdischen Stadte im Vergleich mit

den US-amerikanischen Stadten besser abschneiden.

3.2.2 POl —,,Points of Interest”

Neben den Qualitdatsanalysen der Strassennetze oder auch der natiirlichen Landbedeckung
(Mooney, Corcoran und Winstanley, 2010) zeigen Forschende Interesse an den POl in
OSM. Waihrend Strassen passiv anhand eines mitgefiihrten GPS erfasst werden kdnnen,
miussen POl aktiv im GPS als Punktobjekte aufgenommen werden. In diesem Sinne kann
anhand der POI explizit auf die individuellen Interessen der Kartierenden geschlossen wer-
den. Hristova et al. (2012) weisen darauf hin, dass das Bearbeiten von POl im Gegensatz
zur Aufnahme und Nachbearbeitung von Strassen wenig bis gar keine Kenntnisse der Geo-
graphie und der Bearbeitungswerkzeuge voraussetzt und deshalb von der Mehrheit der
Leute unternommen werden kann. So erachten Hristova et al. (2012) den Editierprozess
von POI als reprasentatives Mittel in der Forschung des Citizen Engagements. In erster
Linie stehen in der Forschung auch im Zusammenhang mit den POI die Qualitatsmerkmale
Vollstandigkeit und Positionsgenauigkeit, wie sie im Kapitel 3.2.1 bereits thematisiert wer-

den, im Vordergrund. In der folgenden Tabelle sind entsprechende Studien aufgefiihrt.

Deutschland TeleAtlas Strunck, 2010

Irische Stadte POI Google Maps, Bing Maps Ciepluch et al., 2010
Frankreich POI BD TOPO® Girres und Touya, 2010
Melbourne POI Whereis Zheng, 2012

Mashhadi, Quattrone und

London und Rom POI Navteq, Yelp Mooney, 2012

Florida POI TomTom, Navteq, ESRI Hochmair und Zielstra, 2013
Government Data,

D POI k l., 201
enver 0 OSM-Collaborative Project Jackson et al., 2013

Tab. 2: Auswahl komparativer Qualitdtsanalysen der POl von OSM
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Bei der Untersuchung der Positionsgenauigkeit der OSM-POI in Deutschland eruiert
Strunck (2010) eine geringe Ubereinstimmung mit den Daten von TeleAtlas. Die Pufferana-
lyse zeigt, dass knapp 6% der POl in OSM im Umkreis von 20 Metern von den entsprechen-
den POI von TeleAtlas liegen. Griinde hierfir sieht er in der flexiblen Positionierung des POI
flir ein Objekt mit grosser raumlicher Ausdehnung wie beispielsweise fiir ein Sportstadion.
Jackson et al. (2013) kommen dieser Problematik entgegen und wéhlen in ihrer Positions-
genauigkeitsanalyse bei der Interpretation der Ergebnisse je nach flaichenmassiger Aus-
dehnung der untersuchten POI unterschiedliche Grenzwerte. Die Vollstandigkeit und den
Bedeckungsgrad der POI evaluiert Strunck anhand von Differenzkarten, welche die Diffe-
renz aller POl von OSM und TeleAtlas pro Quadratkilometer veranschaulichen. Die Karten
zeigen ein ausgeglichenes Ergebnis, was dafiir spricht, dass OSM einerseits flichendeckend
und andererseits lber ein thematisch breit gefachertes Spektrum POI verfligt. Dennoch ist
festzustellen, dass TeleAtlas in deutschen Grossstadten und Ballungsgebieten eine hohere
Anzahl POI aufweist als OSM. Ciepluch et al. (2010) vergleichen die POl von Google Maps
und Bing Maps mit jenen von OSM, wobei letzterer als der Realitdt entsprechender Refe-
renzdatensatz betrachtet wird. Im Vordergrund stehen die Qualitdtsmerkmale Vollstandig-
keit und Positionsgenauigkeit der beiden kommerziellen Anbieter. Durch diese Annahme
unterscheidet sich die Untersuchung wesentlich von den anderen Studien, welche zum Ziel
haben, die Qualitdt von OSM zu evaluieren. Ciepluch, Mooney und Winstanley (2011) au-
ssernd die Vermutung, dass OSM und insbesondere die POl von der Strasse nach aussen in

die Umgebung kartiert werden.

Die Untersuchung der Positionsgenauigkeit von Punktobjekten, welche Girrres und Touya
(2010) durchfiihren, beriicksichtigt POI, welche als visualisierte Strassenkreuzungen (Road
Intersections) gekennzeichnet sind. Flir 207 manuell eruierte Punktepaare (OSM und BD
TOPO®) berechnen die Autoren die euklidische Distanz. Fiir diese Stichprobe resultiert eine
durchschnittliche Positionsgenauigkeit von 6.65 Metern, was in etwa der von Haklay (2010)
eruierten durchschnittlichen Positionsgenauigkeit von Strassen in London entspricht. Au-
sserhalb von Europa widmet sich Zheng (2012) den OSM-POI und eruiert die relative Voll-
standigkeit der Punktobjekte in Bezug zum kommerziellen Anbieter Whereis in sechs Un-
tersuchungsgebieten in der Umgebung von Melbourne inklusive des City Business Districts.
Hierfiir werden 18 ausgewdhlte POI-Kategorien in 6ffentliche und private POl unterteilt,

wie dies im nachfolgenden Zitat erldutert wird.
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,[...] the “public POIs” means that the POIls are provided by the state rather than an independent,
commercial company, like Fire station, Police station, Post office, Hospital and Ambulance station, or
the POIs are opened and shared by all people, like Park, Car park, Train station, BBQ place and At-
traction place. In contrast, the “private POIs” implies that the POIs are belonging to or are for the
use of one particular group of people only, such as Worship, Kindergarten, Retirement, School and
Tertiary education, or the POIs are provided or owned by an independent, commercial company

rather than the state, such as Theatre, Petrol station and Hotel.” (Zheng, 2012:S. 9)

Zheng (2012) stellt fest, dass OSM im Stadtkern, im City Business District, iber weniger POI
verfligt als Whereis, in der ndheren Umgebung jedoch einen héheren Bedeckungsgrad
aufweist. Im weiter entfernten Stadtumland entdeckt Zheng einen polarisierenden Trend:
OSM verfiigt Giber mehr POI-Information im 6ffentlichen Bereich, wahrend Whereis in den
privaten POI-Kategorien quantitativ Vorsprung verzeichnet. In Rom und London untersu-
chen Mashsadi, Quattrone und Mooney (2012) die Genauigkeit der POl von OSM anhand
eines Vergleichs mit entsprechenden Daten von Navteq und Yelp. Als Bestandteile der Ge-
nauigkeit definieren sie den geographischen Fehler (Positionsgenauigkeit), den lexikogra-
phischen Fehler, welcher auf der Levenshtein-Distanz basiert, und den ,amenity“-Fehler,
sprich falsche Kategorisierungen. Zusammenfassend resultiert eine hohe Qualitat der
OSM-POI: Der vorwiegend normal verteilte geographische Fehler liegt in London durch-
schnittlich bei weniger als 25 Metern und in Rom bei knapp 35 Metern. Beinahe samtliche
Namen sind korrekt geschrieben, wodurch nur ein minimaler lexikographischer Fehler ent-
steht. Dennoch sehen Miilligann et al. (2011) ein hohes Risiko fiir ,,amenity“-Fehler, da es

keinen ,goldenen Standard” fiir die Kategorisierung eines POI gibt:

,Arguing that a feature tagged as Pub is mis-categorized because it is specified as Bar in a commer-

cial data set is troublesome.” (Miilligann et al., 2011: S. 2)

Jackson et al. (2013) vergleichen in Denver die Vollstandigkeit und Positionsgenauigkeit
von oOffentlichen und privaten Schulen zwischen OSM, dem OSM Collaborative Project und
Verwaltungsdaten. Im OSM Collaborative Project unterliegt die Datenerhebung dem VGI-
Prinzip. Der US Geological Service unternimmt jedoch Qualitdtskontrollen und gibt den
Kartierenden Feedbacks. Die Autoren heben hervor, dass es heikel ist, allein aufgrund der
Dichte oder der absoluten Anzahl der Objekte Riickschliisse auf die Vollstindigkeit zu zie-
hen. Trotz beinahe identischer Anzahl von Schulen fallt die Menge tatsachlich Uberein-

stimmender POl in den drei Datensatzen sehr klein aus.

22



,0ur analysis demonstrated that simple count comparisons between two point datasets are insuffi-
cient for characterizing the differences between these two datasets, as they fail to recognize the

presence of omission and commission errors.” (Jackson et al., 2013: S. 525)

Eine weitere Qualitdtsevaluation ausserhalb des europdischen Forschungsgebietes fiihren
Hochmair und Zielstra (2013) flachendeckend im US-Bundesstaat Florida durch. Im Interes-
se stehen die zeitliche Entwicklung der POI-Kartierung sowie die Vollstandigkeit, welche
anhand eines Vergleichs mit den Daten von TomTom, Navteq und ESRI eruiert wird. Im
Gegensatz zu anderen Analysen stellen Hochmair und Zielstra fest, dass die OSM-POI in
landlichen Gebieten Floridas einen hoheren Bedeckungsgrad aufweisen als in stadtischen
Regionen. Einen moglichen Grund hierfir sehen sie im US Census TIGER/Line Street Data
Import aus den Jahren 2008 und 2009 (vgl. Kapitel 2.4.3). Dieser importierte Strassenda-
tensatz dient als optimale Grundlage fiir die Kartierung von POI, wie es Zielstra, Hochmair
und Neis (2013) in einer genaueren Untersuchung dieses Imports feststellen. Abschlie-

ssend weisen Hochmair und Zielstra (2013) in ihrer Studie auf Folgendes hin:

,The analysis shows that no single data source outperforms another in all aspects, and that therefo-
re the choice of the best dataset will depend on the given task (besides the monetary aspect associa-

ted with proprietary data).” (Hochmair und Zielstra, 2013: S. 9)

3.3 »OpenStreetMap” und seine Mitwirkenden

,Die Bandbreite der User ist grof3. Tatsédchlich begegnet man bei Treffen der OSM-Community Frei-
zeit-, Rad- und Wassersportlern, GPS-Enthusiasten, Open-Source-Tiiftlern, Kartenliebhabern, Men-
schen, die sich sozial fiir ihr Wohngebiet engagieren, Mitarbeitern internationaler Entwicklungshilfe-
organisationen und von NGOs bis hin zu IT-Experten, die sich auch beruflich ich mit Softwareentwick-

lung befassen.” (Stengel und Pomplun, 2010: S. 18)

Nicht nur die Datenqualitat stellt ein grosses Forschungsgebiet beziiglich OSM dar, sondern
auch die Mitwirkenden, wie dies obiges Zitat erahnen lasst. Im Bereich der Contributor
Analysis untersuchen Forschende das Verhalten und die Typen von registrierten OSM-
Nutzern und analysieren deren thematische sowie rdumliche Kartierungsmuster. Im Sep-

tember 2014 sind tiber 1'700'000 Nutzer in OSM registriert.”® Abbildung 2 zeigt das Wach-

19 http://osmstats.altogetherlost.com/, Zugriff: 21.09.2014
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stum der Nutzerzahlen seit der Lancierung des Projekts im Jahr 2004 in London und ver-

deutlicht, dass das Interesse seit 2008 kontinuierlich zunimmt.
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Abb. 2: Registrierte OSM-Nutzer in den Jahren 2005 bis 2014%°

Neis und Zielstra (2014) weisen daraufhin, dass zwischen Nutzern, welche die Daten und
Informationen nutzen, registrierten Nutzern, welche einen Account haben, und Mitwir-
kenden oder Beitragenden, welche aktiv etwas zum Projekt beisteuern, unterschieden
werden sollte. Coote und Rackham (2008) unterscheiden die verschiedenen OSM-
Mitwirkenden aus einem anderen Blickwinkel. Sie differenzieren zwischen Konsumenten,
welche ohne Interesse an der Herstellung oder der Weiterentwicklung der Daten die Pro-
dukte in eigenem Interesse verwenden, und drei unterschiedlichen aktiv mitwirkenden
Gruppen. Einerseits erwahnen sie Special Interest Groups, welche im Rahmen eines be-
stimmten Hobbys oder Interesses eine isolierte Thematik moglichst vollstandig kartieren
wollen. Andererseits nennen sie Local Communities, welche als ansdssige Leute ihre Hei-
mat moglichst genau und vielfiltig auf die Karte bringen wollen und dabei Wert auf die

Positionsgenauigkeit legen. Als vierter Nutzertyp werden die Professionals beschrieben, s

Ein Phdanomen, welches in zahlreichen online-Communities in Erscheinung tritt und die

Unterschiede zwischenen Mitwirkenden verdeutlicht, wird gemass (Nielsen, 2006) als

0 http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Stats, Zugriff: 24.09.2014
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Participation Inequality bezeichnet. Diese Ungleichheit in der Partizipation (Barron, Neis
und Zipf 2013) ist darin zu erkennen, dass die aktive Teilnahme einem ,90-9-1-Schema“
folgt: 90% der Nutzer konsumieren, lesen und beobachten, tragen allerdings nichts aktiv
zum Projekt bei. 9% leisten ab und zu einen Beitrag und liefern rund 10% samtlicher Ein-
trage, wahrend 1% der Nutzer in hohem Masse zum Projekt beitrdgt und fir ungefahr 90%
des Inhalts verantwortlich ist. Neis, Zielstra und Zipf (2012) belegen, dass dieses Phdanomen
in den Jahren 2008 bis 2010 fiir OSM zutrifft. Eine weitere interessante Forschung legt dar,
dass die Aktivitat der Nutzer sonntags grosser ausfillt als an anderen Wochentagen und an

Nachmittagen und Abenden fleissiger kartiert wird als zu den restlichen Tageszeiten.

Hristova et al. (2012) stltzen sich im Rahmen der Nutzeranalyse explizit auf die Kartierung
von POl in OSM und kartieren das Engagement verschiedener Gemeinden. Sie stellen fest,
dass geographisch nah beieinander liegende Gemeinden, welche ein Cluster bilden, einen
hoheren Bedeckungsgrad an POl aufweisen als geographisch isolierte, alleinstehende Ge-
meinden. Girres und Touya (2010) zeigen des Weiteren, dass die Anzahl kartierter Objekte
auf einer bestimmten Flache in OSM nicht-linear mit der entsprechenden Anzahl OSM-
Nutzer korreliert. Dies bedeutet, dass Flachen mit bis zu drei Kartierenden beispielsweise
das Zehnfache an Objekten oder Editierungen verzeichnen als Flachen mit einem Nutzer.
Auf globaler Ebene zeigen Neis und Zipf (2012), dass die Mehrheit der Nutzer in Europa
lebt und die Aktivitatsflache der einzelnen Nutzer zwischen der Grésse eines Fussballfeldes
und mehr als 50 Quadratkilometern variiert. Die Abbildungen 3 und 4 illustrieren den eu-
ropdischen Aktivitatsschwerpunkt, sowohl im Verhéltnis zur Flache wie auch zur Bevolke-

rung eines Landes.

Contributors per

Million Population
I >3.35
Bl <3.35
<1.63
<0.65
<0.30
B <0.13

N <0.07

Abb. 3: Anzahl OSM-Mitwirkende pro Tag im Verhdltnis zur Bevélkerung (Neis und Zielstra, 2014)
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Abb. 4: Anzahl OSM-Mitwirkende pro Tag im Verhdltnis zur Flidche (Neis und Zielstra, 2014)

Bei der Betrachtung dieser beiden Abbildungen ist zu berlicksichtigen, dass in Stadten mit
tiefen OSM-Nutzerzahlen die Aktivitat durch externe Nutzer erheblich verstarkt wird, wie
dies beispielsweise in Kairo, Los Angeles, Istanbul oder Johannesburg der Fall ist (Neis,
Zielstra und Zipf, 2013). Diese Tatsache widerspricht dem Grundgedanken hinter VGI, wo-
nach gemass Goodchild (2009) Local Volunteers die Hauptquelle der Daten darstellen soll-
ten. Gemass Neis, Zielstra und Zipf (2013) ist nur teilweise ein Zusammenhang zwischen
der Anzahl der OSM-Nutzer und der Bevélkerungsdichte oder der Landesflache erkennbar.
Aus diesem Grund ziehen die Autoren das Einkommen in die Analyse mit ein und suggerie-
ren, dass dieser sozio6konomische Faktor einen Einfluss auf die OSM-Nutzerzahlen hat.
Ihre Resultate zeigen, dass die Hohe des Einkommens in einem positiven Verhaltnis zur
Anzahl OSM-Nutzer steht. Berlin stellt eine Ausnahme dar, da das tiefe Lohnniveau die
Anzahl der OSM-Mitwirkenden nicht zu beeinflussen scheint. Generell miissen Aspekte wie
Internetzugang, Kultur, Mentalitadt, personliche Interessen und die lokale Bekanntheit des
Projekts soie der Zugang zum Projekt, welcher unter dem Einfluss von Sprachbarrieren

stehen kann, in der Analyse bericksichtigt werden.

3.4 »OpenStreetMap” in der Schweiz

3.4.1 Mitwirkung

Die in Kapitel 3 erlduterten Studien im Kontext von OSM heben den wissenschaftlichen

Fokus auf Europa hervor, wobei Deutschland und England die grésste Forschungsaktivitat
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aufweisen. In der Schweiz verzeichnet OSM Ende 2013 tiber 9'000 registrierte Nutzer.?! Bei
der Analyse der Nutzerzahlen weist die Swiss OpenStreetMap Association*? darauf hin,
dass auch in der Schweiz neben lokalen Mitwirkenden externe Nutzer bei der Kartierung
von Objekten mitwirken. Diese Beobachtung ist auf die direkten Nachbarlander der
Schweiz, welche starke OSM-Gemeinschaften beherbergen, und auf die Beliebtheit der
Schweiz als Touristendestination der Einwohner dieser Nachbarldnder zuriickzufiihren.
Sogenannte mobile oder externe Mapper gelten jedoch als Minderheit und beeinflussen
die Zahlen der lokalen Nutzer gemass Swiss OpenStreetMap Association nicht massgeblich.
Auf den Abbildungen 3 und 4 des Kapitels 3.3 ist zu erkennen, dass sich die Schweiz sowohl
im Verhaltnis zur Bevolkerung wie auch im Verhaltnis zur Flache durch eine hohe Anzahl

von OSM-Mitwirkenden auszeichnet.

3.4.2 Forschung und Verwendung

Die Schweizer zeigen nicht nur an der Mitwirkung des Projekts OSM Interesse, sondern
sind auch in der Forschung aktiv und entwickeln Applikationen mit OSM-Daten. An der
Ecole Polytechnique Fédéral de Lausanne wird ein Orientierungsplan des Campus (Campus
Orientation Tool) auf der Basis von OSM-Daten entworfen.?® In Muttenz, an der Fachhoch-
schule Nordwestschweiz, beschaftigt sich Professor Stark (2010) im Rahmen von VGI mit
dem Projekt OpenAdresses™, welches zum Ziel hat, geokodierte Adressen als freiwillig er-
hobene geographische Information in einer zentralen Datenbank zu sammeln. Des Weite-
ren setzen sich Uhlmann, Tommasini und Stark (2010) mit der Beteiligung von Freiwilligen
in der Schweiz an diesem Projekt und an OSM auseinander. Als zentrale Ergebnisse einer
Umfrage halten die Autoren fest, dass die Nutzer vorwiegend mannlich sind, sich hoch-
stens finf Stunden pro Woche engagieren, das Interesse an der Technik und an den neuen

Anwendungsformen grosser ist als das soziale Bediirfnis nach Gemeinschaft und dass die

= http://sosm.ch/how-many-mappers-are-there-in-switzerland/, Zugriff: 01.07.2014

22 sosm.ch, Zugriff: 01.07.2014:

,SOSM wurde geschaffen um die Ziele der OpenStreetMap Bewegung zu férdern, die Kontakte mit Behor-
den und Industrie zu starken, die Aktivitdten von Mitgliedern der OSM Community in der Schweiz zu unter-
stitzen und die Schweizer OSM Community in anderen Organisationen zu vertreten. OpenStreetMap ist
schon immer mit wenig formalen Strukturen ausgekommen und hat zu Zeiten anarchistische Ziige. SOSM
versucht nur dann etwas Struktur anzubieten wo noétig und ansonsten so leichtgewichtig und zuriickhaltend
wie moglich zu sein.”

3 http://plan.epfl.ch/, Zugriff: 01.07.2014

z http://openaddresses.io/, Zugriff: 01.07.2014
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Datenerhebung sowie die Unabhéngigkeit eine wichtige Rolle spielen. An der Eidgendssisch
Technischen Hochschule Zirich flihrt Zollinger (2008) im Rahmen einer Seminararbeit eine
visuelle Kartenkritik am Schweizer Kartenausschnitt von OSM durch. Er untersucht die
Qualitat der automatischen Visualisierung vektorieller Daten durch Mapnik, das in OSM
implementierte Rendering-Programm. Gangige kartographische Kriterien und Anforderun-
gen an Bildschirmkarten dienen als Grundlage. Einige Qualitatseinbussen, welche auf die
automatisierte Visualisierung zuriickzufiihren sind und deshalb nicht nur auf den Schweizer

Kartenausschnitt zutreffen, werden ausfindig gemacht.

,Die schlechte Generalisierung bildet iiberhaupt den gravierendsten Schwachpunkt von OSM und
wirkt sich auf andere Kriterien wie die Minimaldimensionen, die logische Konsistenz und die Symboli-

sierung der Karte aus.” (Zollinger, 2008: S. 28)

Eine weitere Bildungs- und Forschungsinstitution, welche sich mit OSM auseinandersetzt,
ist die Hochschule fiir Technik Rapperswil. Im Jahr 2012 wird die Webmapping-Applikation
openpoimap.ch® von der HSR freigeschaltet. Anhand dieser Applikation kénnen POl aus
OSM visualisiert, heruntergeladen oder als Webservice genutzt werden. Der implementier-
te Query Builder oder der TagFinder ermoglichen zudem eine interaktive Abfrage einzelner
POI.%® Auf dem OpenstreetMap wiki*’ ist eine Statistik publiziert, welche einen quantitati-
ven Vergleich verschiedener OSM-Features in der Schweiz mit den Datensatzen vector25
und vector200 von swisstopo in den Jahren 2008 bis 2012 darstellt. In OSM sind Ende 2012
rund 67,5% aller Strassenkilometer des vector25-Datensatzes in der Kategorie , highway*
abgedeckt. In OSM sind mehr als dreimal so viele Strassenkilometer kartiert als in vec-
tor200. In der Kategorie ,railway” Gbersteigen die Streckenkilometer von OSM zu Beginn
des Jahres 2012 jene von vector25 um 60% und jene von vector200 um 90%. Diese Zahlen
sprechen fiir den hohen Stellenwert, welcher dem Schienenverkehr in OSM beigemessen
wird. Fur die Features der Kategorie ,natural” belegt die Statistik, dass im Jahr 2008 rund
ein Viertel der in vector200 kartierten Waldfldche in OSM visualisiert ist. Die Flusskilometer
summieren sich anfangs 2012 bis auf Gber 60% der in vector200 verzeichneten Flusslangen.
Die Anzahl Seen in OSM im Jahr 2008 macht lediglich 55% der Seen in vector200 aus. Auf

dem OSM-Portal Schweiz®® sind diverse hilfreiche Werkzeuge und Projekte verlinkt. Bei-

% http://openpoimap.ch/, Zugriff: 01.07.2014

http://giswiki.hsr.ch/OpenPOIMap, Zugriff: 01.07.2014
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Ch:current_coverage, Zugriff: 02.07.2014
http://www.osm.ch/, Zugriff: 02.07.2014
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spielsweise wird auf das Routing-System fur Fussgéinger, Fahrrad und Auto®® verwiesen,
welches ausschliesslich auf OSM-Daten basiert. Weiter besteht ein Link zur Website Tagin-

fo Switzerland, welche in Kapitel 2.4.2 erlautert wird.

Neben den in der Schweiz angesiedelten Forschungen (iber Schweizer OSM-Daten werden
diese vereinzelt auch auswartig analysiert. Mooney, Corcoran und Winstanley (2010) un-
tersuchen die Repradsentation natirlicher Objekte wie Gewdsser oder Waldgebiete in OSM

und stltzen sich auf OSM-Daten aus acht Landern, inklusive der Schweiz.

,By representation we mean the following - given the type of natural feature, the geographical area
of the feature and the spatial polygon representation of that feature, is there sufficient detail
(enough sampling points or polygon nodes) present to provide a high quality spatial representation

of the natural feature?“ (Mooney, Corcoran und Winstanley, 2010: S. 1)

Im Rahmen der Beantwortung dieser Frage wird gezeigt, dass die mittlere Distanz zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Polygonknoten in der Schweiz bei Waldern 105.96 Meter und
bei Gewdssern 40.57 Meter misst. Griinde flr diesen beachtlichen Unterschied zwischen
den beiden Arten von natirlichen Objekten sehen Mooney, Corcoran und Winstanley
(2010) darin, dass es wesentlich einfacher ist, mittels portablem GPS auf einer Runde um
den See die Uferlinie zu erfassen als den Waldrand zu ermitteln. Die Grenze einer Waldfla-
che lasst sich aufgrund der unscharfen Uberginge zu den angrenzenden dhnlichen Land-
bedeckungen haufig nicht eindeutig bestimmen. Im Vergleich mit den anderen Liandern
bewegen sich die Zahlen der Schweizer Waldflachen im Mittelfeld, wahrend die durch-
schnittliche Distanz zweier Polygonknoten eines Gewadssers in der Schweiz beachtlich klei-
ner, also wesentlich genauer ist. Steinmann, Brunauer und Groéchenig (2013) untersuchen
im Rahmen einer Zeitreihenanalyse die Mapping-Aktivitaten zwischen 2005 und 2012 in
Deutschland, Osterreich und der Schweiz hinsichtlich eines Lindervergleichs und der Be-
antwortung verschiedener Fragestellungen zur Entwicklung der Aktivitdt in OSM, um ein
besseres Verstandnis des Phdanomens VGI erlangen zu kdnnen. Die Anzahl der Beitragen-
den, sprich jener Nutzer, welche mindestens einen Editiervorgang durchfiihren, zeigt in
allen drei Landern eine dhnliche Entwicklung tber die Jahre. Wahrend der Sommermonate
werden jeweils kleine Spitzen der Mapping-Aktivitat festgestellt. Nach dem anfanglich

starken Ubergewicht des Tags ,highway“, kommt der Tag ,building” in allen drei Lindern

2 http://routing.osm.ch/, Zugriff: 02.07.2014
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immer haufiger vor. In der Schweiz hat der 6ffentliche Verkehr einen auffallend hohen
Stellenwert, was der grosse Anteil des Tags ,railway” verdeutlicht. Grundsatzlich wird fest-
gehalten, ,dass sich die Aktivitat in den drei Landern kontinuierlich von der Erfassung hin

zur Modifikation der Daten verlagert” (Steinmann, Brunauer und Gréchenig, 2013: S. 181).

3.5  Forschungsliicke und Forschungsfragen

In der OSM-Forschung liegt das Gewicht auf der Analyse des Strassennetzes und die POI
bleiben im Hintergrund. Wie in Kapitel 3.2.2 erldutert, existieren vereinzelte Studien, wel-
che sich mit den POl in OSM auseinandersetzen und komparative Qualitdtsanalysen mit
Referenzdatensatzen durchfiihren. In der Schweiz bleibt es im Rahmen der vergleichenden
Qualitatsanalyse bei der in Kapitel 3.4.2 erlduterten Statistik, welche thematisch einge-
schrankt ist, keine POI bericksichtigt und lediglich das Qualitatsmerkmal der Vollstandig-
keit untersucht. Dies dient als Motivation, die OSM-POI in der Schweiz genauer zu analysie-
ren. Das Ziel besteht im ersten Forschungsansatz darin, die Qualitdt der POl in OSM zu
untersuchen. Anhand von kommerziellen Daten und o6ffentlichen Verwaltungsdaten soll
gezeigt werden, inwiefern OSM mit den Geodatenstandards Schritt halten und entspre-
chend als Basis fiir Applikationen und Losungen von raumlichen Analyseaufgaben dienen
konnte. Die Beantwortung der nachfolgenden Forschungsfragen liefert im Rahmen des

ersten Forschungsansatzes Anhaltspunkte flr die explorative Analyse.

1. Kann die Qualitéit der POl in OSM mit kommerziellen und/oder OG-Daten in der
Stadt Ziirich Schritt halten?

a. Wie unterscheidet sich die Thematik der POl von OSM, local.ch und
Open Data Ziirich in der Stadt Ziirich beziiglich Thematik?

b. Wie vollisténdig sind die POI-Kategorien von OSM in der Stadt Ziirich im
Vergleich zu jenen von local.ch und Open Data Ziirich?

c. Wie unterscheidet sich die réiumliche Verteilung der POl von OSM und
local.ch in der Stadt Ziirich?

d. Wie hoch ist die Positionsgenauigkeit der POl von OSM in der Stadt Zii-
rich im Vergleich zu jenen von local.ch und Open Data Ziirich?
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Neben Qualitdatsuntersuchungen eréffnet OSM Forschungsmoglichkeiten in Bezug auf den
allgemeinen Entwicklungsstand und die Charakteristik der von Nutzern generierten OSM-
POL. In der Schweiz werden POI-Datensdtze von OSM in diversen Applikation implemen-
tiert. Analytisch hat man sich jedoch kaum mit diesen Geodaten auseinandergesetzt. Ent-
sprechend gering ist die Dichte an Information lber die Charakteristik und den allgemei-
nen Entwicklungsstand der OSM-POI in der Schweiz. Die freigeschaltete Applikation poi-
map.ch ermoglicht interaktive Abfragen der POI basierend auf Tags, ist allerdings nicht auf
raumliche oder thematische Analysen der POl ausgerichtet. Basierend auf Taginfo Switzer-
land ware eine thematische Analyse der POI denkbar, da vermerkt ist, wie viele einzelne
Nodes (vgl. Kapitel 1.1.1) jeweils anhand eines bestimmten Tags beschrieben werden. Eine
Kategorisierung der POl ist allerdings auf dieser Grundlage nicht méglich, da der Fokus auf
den Tags und nicht auf den kartierten Objekten liegt. Im Rahmen des zweiten Forschungs-
ansatzes der vorliegenden Arbeit werden die POl in OSM auf Schweizer Gebiet explorativ
mit raumlich-thematischem Fokus und unter Einbezug von nutzerspezifischen Aspekten
erforscht. Die im Anschluss festgehaltenen Fragestellungen dienen in diesem Prozess als

Leitfaden.

2. Wie sieht der thematisch-rdumliche Entwicklungsstand der POI in OSM in der
Schweiz aus?

a. Welche Themenbereiche sind in OSM abgedeckt? Welche thematischen
Schwerpunkte sind zu erkennen? Wie kénnen diese charakterisiert

werden?

b. Wie ldsst sich die rdumliche Verteilung der POI in der Schweiz auf ver-
schiedenen réiumlichen Ebenen charakterisieren?

c. Welche thematischen und rdumlichen Schwerpunkte zeigen die aktiv-
sten Mitwirkenden?
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4 Daten und Software

Im Folgenden ist die Datengrundlage, deren Beschaffung und die Aufbereitung von Interes-
se. Zudem wird die im Rahmen der vorliegenden Arbeit verwendete Software vorgestellt

und deren Anwendung begriindet.

4.1  Datengrundlage

4.1.1 POI-Datensatze

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, OSM-Daten herunterzuladen. Erfolgt der Download
nicht direkt Gber das Application Programming Interface (AP1) von OSM, ist es moglich, die
Daten bei unterschiedlichen Anbietern in diversen Formaten zu beziehen. Hierbei ist Vor-
sicht geboten, da die zur Verfliigung stehenden Dateien haufig inhaltlich vorsortiert sind.
Aus diesem Grund wird der Punktdatensatz von OSM, welcher samtliche isoliert kartierten
Punkte beinhaltet, fur die vorliegende Arbeit bei der Geofabrik®® als komprimierter Rohda-
tensatz im Format .osm.bz2, datiert auf den 8. Januar 2014, bezogen. Fiir die explorative
Analyse werden samtliche kartierten Nodes als POl betrachtet. Relations und Ways, welche
POI darstellen, fliessen nicht in die Untersuchung ein, da sie gemass Strunck (2010) einen
vernachldssigbaren Anteil ausmachen. Zu Beginn des Jahres 2014 betradgt die Anzahl POl in
OSM in der Schweiz gemass POI-Snapshot 694'278. Wie Abbildung 5 zeigt, liefern diese POI

auf den ersten blick eine gute rdumliche Abdeckung der ganzen Schweiz.

* http://www.geofabrik.de/, Zugriff: 08.01.2014
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Abb. 5: Schweizer POI-Datensatz von OSM (8. Januar 2014)

In der Absicht, eine Qualitatsevaluation von OSM-POI zu erarbeiten, werden neben dem
POI-Datensatz dieses VGI-Projekts zwei weitere Datensatze fir die Stadt Zirich als Refe-
renzen hinzugezogen. Als kommerzielle Vergleichsmoglichkeit dienen ausgewahlte POI-
Kategorien des auf Mitte Mai datierten Datensatzes im .json-Format mit Koordinaten von
local.ch. Fur die Analyse der Thematik und der raumlichen Verteilung wird ein vollstandiger

POI-Datensatz der ganzen Stadt Zirich vom September 2013 verwendet (vgl. Abbildung 6).

Abb. 6: Ziircher POI-Datensatz von local.ch (September 2013)
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Des Weiteren dienen einzelne POI-Datensatze des OGD-Portals der Stadt Ziirich namens
Open Data Ziirich als weitere Vergleichsmoglichkeit. Die Geodaten der Stadt Zirich kdnnen
aus dem online-Datenkatalog im .shp-Format bezogen werden. Die einzelnen Datensétze
unterscheiden sich zeitlich in ihrer Aktualitat. Die ausgewahlten Dateien stammen aus den

Jahren 2013 und 2014.

4.1.2 Bundesamt flir Landestopographie , swisstopo”

Fiir raumliche Filterungen und Kategorisierungen werden die institutionellen Gemeinde-,
Kantons- und Landesgrenzen der Landesvermessung 1903 (CH1903 / LV03) gewahlt. Diese
Geodaten werden als Flachendatensatz beim Bundesamt fiir Landestopographie swissto-
po®! bezogen und erméglichen raumliche Verschneidungen mit den vorhandenen Punktda-

tensatzen.

4.1.3 Bundesamt fiir Statistik

Fiir die intrinsische Analyse von OSM dienen statistische Kennzahlen auf verschiedenen
raumlichen Ebenen als Referenzen. Zudem werden im Rahmen der gesamtschweizerischen
raumlichen Analyse des OSM-POI-Datensatzes die sogenannten Analyseregionen® inte-
griert, welche vom Bundesamt fiir Statistik (BFS) als rdumliche Gliederungsmoglichkeiten

innerhalb der Schweiz bezeichnet werden.

,Analyseregionen werden gebildet, weil wichtige rdumlich-soziale Phdnomene eines Landes und die

daraus resultierenden regionalen Disparitidten durch die institutionellen und regionalpolitischen

Gliederungen nicht optimal zum Ausdruck gebracht werden kénnen.“ 3

Zusatzlich zu den Analyseregionen als Raumgliederungsmoglichkeit wird die Gemeindety-

33
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pologie nach dem Zentrum-Peripherie-Modell* als statistische Analysegrundlage verwen-

det.

3 http://www.swisstopo.admin.ch/, Zugriff: 02.07.2014

http://www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/regionen/11/geo/analyse_regionen/01.html,
Zugriff: 02.07.2014
http://www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/regionen/11/geo/raeumliche_typologien/00.html,
Zugriff: 02.07.2014
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4.2 Software

Fiir den Grossteil der explorativen POI-Analyse wird das Programm QGIS verwendet, wel-
ches als kostenloser Download zur Verfligung steht und die Installation auf zahlreichen

Betriebssystemen zul3sst.

,QGIS ist ein Open-Source geographisches Informationssystem mit einer internationalen Gemein-

schaft von enthusiastischen Benutzern, Entwicklern und Unterstiitzern.” 3

Im Programm QGIS, welches der GNU General Public License unterliegt, dienen zahlreiche
Werkzeuge der Filterung, Bearbeitung und Analyse von Vektor- und Rasterdatensatzen.
Eine Vielzahl von Erweiterungen kann fiir spezifische Analysen installiert werden und gilt

als wertvolle zusatzliche Funktionalitat von QGIS.

Mit Ausnahme der Rasterzellenanalyse werden im Rahmen der deskriptiven Statistik die

Funktionalitaten von ESRI ArcGIS und SPSS genutzt.

4.3  Datenaufbereitung

Der OSM-Datensatz in Form einer .osm-Datei und die OG-Punktdatensatze als .shp-Dateien
kénnen direkt in QGIS geladen werden. Die Daten von local.ch werden zuerst von einer

.json-Datei in eine mit QGIS kompatible .csv-Datei konvertiert.

Im Zuge der Datenaufbereitung gilt es, redundante Attribute aus den Datensatzen zu ent-
fernen. Dies geschieht nicht zuletzt, um die Grosse der einzelnen Dateien auf Giberschauba-
rem und arbeitsfahigem Niveau zu halten. Abschliessend werden die POI-Daten anhand
des Polygondatensatzes der Landesvermessung 1903 auf die gewilinschten Analysegebiete
zugeschnitten und durch weitere Attribute in Form von Kennzahlen des Bundesamtes fir

Statistik erweitert.

3 http://www.qgis.org/de/site/forusers/index.html, Zugriff: 02.07.2014
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5 Methodik

Das Kapitel der Methodik dient dazu, die aus zwei Forschungsansétzen bestehende explora-
tive Herangehensweise zu erldutern. Einfiihrend werden der Ablauf und der Inhalt des For-
schungsvorhabens illustriert. Anschliessend sind die Methoden von Interesse, welche inner-

halb der einzelnen Analyseperspektiven zur Anwendung kommen.

5.1  Explorativer Forschungsansatz

Hinsichtlich der Forschungsabsichten (vgl. Kapitel 3.5) ist in der vorliegenden Arbeit eine
explorative Analyse des OSM-POI-Datensatzes angedacht. Diese Herangehensweise ver-
langt Flexibilitat und eroffnet schrittweise neue Analysemaglichkeiten. Die in Kapitel 3.5
aufgezeigten Fragestellungen dienen als Leitfaden. Nachfolgende Abbildung veranschau-

licht die beiden Forschungsansatze im Rahmen des explorativen Vorgehens.

Vergleichender Forschungsansatz Intrinsischer Forschungsansatz

Entwicklungsstand von OSM

Qualitédt von OSM

Thematische Analyse Analyse der Themenbereiche
* Themenbereiche, Kategorien * Themenbereiche, Kategorien
und Objekte und Objekte
* Vollstandigkeit * Schwerpunkte
Raumliche Analyse Analyse der raumlichen Verteilung
* Verteilung * Kantone
* Positionsgenauigkeit * Sprachregionen
\ j * Tourismusregionen und touris-
tische Gemeinden

Qalyse der Mitwirkenden /

Abb. 7: Bestandteile des explorativen Forschungsansatzes
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Der vergleichende Forschungsansatz, basierend auf zwei Referenzdatenséatzen, dient der
Qualitatsanalyse der OSM-POI in der Stadt Zirich als reprasentatives stadtisches Gebiet
der Schweiz. Im Fokus stehen aus thematischer Sicht die Charakterisierung der abgedeck-
ten Themenbereiche und die relative Vollstandigkeit des OSM-Datensatzes in Bezug zu den
beiden Referenzdatensatzen. Aus rdaumlicher Perspektive interessieren die Verteilung der
POl innerhalb der Datensdtze und die relative Positionsgenauigkeit der OSM-POI im Ver-
héltnis zu den Referenzdatensatzen. Im zweiten Teil der explorativen Forschung wird der
OSM-POI-Datensatz der ganzen Schweiz aus intrinsischer Perspektive ohne Vergleichsmog-
lichkeiten analysiert. Hierbei stehen wiederum die Analyse der Thematik sowie raumliche
Aspekte des OSM-POI-Datensatzes im Vordergrund. Zuséatzlich interessieren in diesem

Kontext thematische und raumliche Muster der aktivsten Mitwirkenden.

Der Fokus liegt in dieser Arbeit vorwiegend auf den Daten, welche das Ergebnis der Partizi-
pation der Nutzer darstellen. Im Rahmen der Aktivitats- und Interaktivitdtsanalyse in VGI
bezeichnen Rehrl et al. (2013) diese Perspektive als Data-Centric View, zu Deutsch Daten-
sicht. Im Gegensatz zum User-Centric View, der Nutzersicht, steht in diesem Ansatz das
kollektiv erarbeitete Ergebnis und die Identifikation von objektbezogenen Aktivitatsmu-
stern im Vordergrund. Die Nutzersicht fokussiert auf die Motivation der Mitwirkenden und
versucht, anhand der verschiedenen Verhaltensweisen und Partizipationsmuster bestimm-
te Nutzertypen zu identifizieren. Zum Schluss des intrinsischen Forschungsansatzes wird
der Fokus auf die Nutzer gelenkt. Aus der Datensicht resultierende Erkenntnisse sollen
bestmoglich auf bestimmte Verhaltensweisen und Partizipationsmuster von Mitwirkenden

zurlickgefihrt und entsprechend aus Nutzersicht interpretiert werden.

5.2 Vergleichender Forschungsansatz

Vor dem Hintergrund, dass es sich bei local.ch um kommerzielle Geodaten, bei den stadti-
schen Geodaten um OGD und bei OSM um nutzergenerierte Geodaten handelt, ist bei ei-
ner vergleichenden Analyse der POI-Datenséatze Vorsicht geboten. Der Zweck und die Ab-
sicht, Sachdaten aus verschiedenen Themenbereichen zu georeferenzieren, sind identisch
und rechtfertigen deshalb einen Vergleich ausgewdhlter Kategorien. Dennoch missen
Aspekte wie der spezifische Nutzungszweck und die Herkunft der Daten, welche den Inhalt
als subjektive, nicht messbare Qualitatsmerkmale beeinflussen, bei der Gegenliberstellung

der drei Datensatze berticksichtigt werden.
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5.2.1 Thematische Analyse

Der kommerzielle Datensatz sowie der OG-Datensatz sind bereits thematisch in Kategorien
strukturiert. Fir einen thematischen Vergleich miissen die OSM-POI ebenfalls in liberge-
ordnete Themenbereiche und Kategorien unterteilt werden. Dies geschieht schrittweise
anhand einer Extraktion in QGIS, welche sich an den Tags orientiert. Die Definition der
Themenbereiche stitzt sich in erster Linie auf die vorhandenen Keys. Bei grossen und in-
haltlich vielfaltigen Themenbereichen dienen neben den Keys auch die detaillierten Values
als Orientierung fiir die weitere Unterteilung in Kategorien. Die aus der Filterung hervor-
gehenden Themenbereiche und Kategorien werden im Kapitel 6.1.1.1 im Rahmen der

thematischen Perspektive als Resultate erldutert.

Neben grundlegenden Unterschieden und Auffalligkeiten in der Thematik der drei Daten-
satze werden fir die Eruierung der Vollstandigkeit reprdsentative Kategorien, welche in
OSM und in einem oder beiden Referenzdatensatzen vertreten sind, ermittelt. Um einen
ersten Eindruck der relativen Vollstéandigkeit von OSM im Verhaltnis zu den beiden Refe-
renzdatensatzen zu generieren, wird jeweils die Anzahl der Objekte einer Kategorie in OSM
den Referenzdaten gegeniibergestellt. Auf diese Art und Weise wird gezeigt, inwiefern die
generelle Fille der OSM-Daten mit den kommerziellen und stadtischen Daten Schritt hal-
ten kann. Im Datensatz von local.ch sind einige POl doppelt vorhanden. Beispielsweise
reprasentiert der eine ein Coiffeurgeschaft, wahrend der andere fiir die Aktiengesellschaft
oder die Firma steht, welche das Geschéft besitzt. Diese doppelten Geometrien werden flr

die direkte Gegeniberstellung zur Ermittlung der relativen Vollstandigkeit eliminiert.

5.2.2 Raumliche Analyse

Der Vergleich von local.ch-POl-Daten, stadtischer Geodaten und OSM-POI-Daten aus raum-
licher Perspektive soll in einer ersten Phase einen Eindruck liber die Verteilung der POI
allgemein in der Stadt Zirich vermitteln. Hierbei werden Masse und Methoden der de-
skriptiven Statistik und der erweiterten Beschreibung raumlicher Punktmuster angewen-
det, wie sie O’Sullivan und Unwin (2010) vorstellen. Die Punktverteilung ist bivariat, wobei
die beiden Dimensionen der rdumlichen Ebene (x, y) die beiden Variablen bilden. Basie-
rend auf sogenannten Rasterzellenanalysen (Strunck, 2010) kénnen im Rahmen der erwei-

terten statistischen Beschreibung regionale Unterschiede in der bivariaten Verteilung der
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POI eruiert werden. Die Rasterzellenanalyse ist ein Dichtemass, welches auf der absoluten
Lage der POI basiert und Effekte erster Ordnung aufzeigt (O’Sullivan und Unwin, 2010). Ein
gleichmassiges Raster wird (iber das entsprechende Gebiet gelegt. Anschliessend wird die
Anzahl POI, welche in einer einzelnen Rasterzelle liegen, ermittelt. Die Ergebnisse veran-
schaulichen die raumliche Verteilung der POl in der Stadt Zirich. Diese Dichteanalyse lasst
die Erkennung von POI-Anhdufungen zu. Dadurch kdénnen rdumliche Interessensschwer-
punkte der unterschiedlichen Urheber der Daten identifiziert werden. Neben der Dichte-
analyse werden die Standarddistanzen eruiert, welche gemass O’Sullivan und Unwin
(2010) als raumliches Streuungsmass die Streuung der Datenmenge um das arithmetische
Mittelzentrum respektive den Schwerpunkt des Datensatzes quantifizieren. Um Clustering
als Effekt zweiter Ordnung zu erkennen, wird anhand des Werkzeugs Average Nearest
Neighbor ein Index berechnet, welcher auf der durchschnittlichen Entfernung eines Ob-
jekts zum nachsten Nachbarn basiert. Diese Methode erméglicht Aussagen dariiber, ob die

POI gebiindelt oder zerstreut vorliegen.

Als zweite Komponente der rdumlichen Analyse neben der Verteilung wird die durch-
schnittliche Positionsgenauigkeit der OSM-POI als relatives Qualitdtsmerkmal in Bezug auf
die beiden Referenzdatensdtze berechnet. Dies erlaubt Aussagen (iber die raumliche Ge-
nauigkeit von nutzergenerierten Daten im Vergleich mit kommerziellen Daten und 6ffentli-
chen Verwaltungsdaten. Die POI-Kategorien, welche in diese Analyse integriert sind, bein-
halten Objekte, welche in der Realitdt eine moglichst geringe rdumliche Ausdehnung auf-
weisen. Goodchild und Hunter (1997) sowie Jackson et al. (2013) weisen darauf hin, dass
die Identifikation des richtigen Messpunktes fir ein Objekt stark von dessen Definition
abhéangt. Je grosser ein Objekt in der Realitat ist, desto mehr Moglichkeiten gibt es, die

Georeferenzierung vorzunehmen, wie dies folgendes Zitat unterstreicht:

, [...] in dealing with point features representing areal features, there is an inherent ambiguity in
identifying a single location to represent such a feature. Accordingly, the accuracy of such features is
affected by how well a contributor can distill an areal feature to a single location and how consi-
stently this operation can be performed across a range of different contributors.”

(Jackson et al., 2013: S. 510)

Ein Restaurant kann beispielsweise am Eingang, im Mittelpunkt oder in der Ecke des Ge-
bdudes georeferenziert werden. Eine kleine rdaumliche Ausdehnung lasst insofern keine

grosse Auswahl an moglichen Messpunkten offen. Parkplatze oder grossflachige Spielplat-
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ze erweisen sich aus dieser Perspektive als ungiinstige POI-Kategorien in der Ermittlung der
relativen Positionsgenauigkeit. Hinsichtlich der Untersuchung dieses Qualitatsmerkmals ist
es unerladsslich, POl aus verschiedenen Datensatzen, welche explizit das gleiche Objekt
darstellen, als Paar zu identifizieren, um eine addquate Datengrundlage zu schaffen. In der
einfachen Gegeniiberstellung der Datensadtze im Rahmen der Vollstindigkeitsanalyse wird
nicht sicher gestellt, dass jeweils von identischen Objekten die Rede ist. Eine gleiche Anzahl
als POI kartierter Hotels in zwei Datensdtzen bedeutet nicht, dass es sich jeweils um die

gleichen Hotels handelt (vgl. Kapitel 3.2.2).

Fiir die Analyse der Positionsgenauigkeit werden deshalb innerhalb der zu vergleichenden
Kategorien POI-Paare ermittelt, sprich zwei POI, welche in unterschiedlichen Datensatzen
dasselbe Objekt reprasentieren. Ob zwei POl das gleiche Restaurant oder den gleichen
Abfalleimer veranschaulichen, kann nur anhand eindeutig identifizierender Attribute sicher
gestellt werden. In OSM werden kartierte Objekte hdufig mit Namen versehen, sofern dies
die Art des Objekts zuldsst. In den Datensdtzen von Open Data Ziirich sind alle Objekte,
welche in der Realitdt einen Namen tragen, mit entsprechendem Namensattribut verse-
hen. Im Datensatz von local.ch steht ebenfalls ein den spezifischen Objektnamen beinhal-
tendes Attribut zur Verfligung. Zu Beginn werden in QGIS anhand von Distanzmatrizen die
jeweils zehn nachsten Nachbarn der OSM-POI separat aus beiden Referenzdatensatzen
bestimmt. Dies geschieht in der Annahme, dass sich der gesuchte POI, welcher das identi-
sche Objekt reprasentiert, innerhalb dieses Nachbarschaftskreises in einer Kategorie befin-
det. Anschliessend werden POI-Paare anhand eines Vergleichs der Namen der durch die
Distanzmatrizen selektierten POl bestimmt. Hierbei werden dank einer Substring-
Matching-Methode nicht nur komplett identische, sondern auch teilweise libereinstim-
mende Namen gefunden. Die rdumlichen Distanzen innerhalb der eruierten POIl-Paare
werden anhand unterschiedlicher Puffergrossen klassiert. Bei vergleichenden Positionsge-
nauigkeitsanalysen von Linien muss der Generalisierungsgrad der verschiedenen Datensat-

ze zusatzlich bericksichtig werden. Dieser Aspekt fallt bei Punktdatensatzen weg.

Abschliessend werden die Haufigkeitsverteilung sowie die Charakteristik der rdumlichen
Verteilung der Positionsgenauigkeitswerte untersucht. Anhand der Getis-Ord General G-
Statistik wird der Grad der Cluster-Bildung von hohen und tiefen Werten gemessen (Hel-

bich, Amelunxen und Neis, 2012).
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5.3  Intrinsischer Forschungsansatz

Der intrinsische Blick auf den OSM-POI-Datensatz richtet sich nach dem Ziel, den thema-
tisch-raumlichen Entwicklungsstand des VGI-Projekts zu ermitteln, zu charakterisieren und

zu ergriinden.

5.3.2 Analyse der Themenbereiche

Die thematische Untersuchung der Gesamtheit der Schweizer POl in OSM besteht aus ei-
ner Einteilung der POl in verschiedene Themenbereiche und deren inhaltlichen Analyse.
Die inhaltliche Strukturierung unterscheidet sich aufgrund der umfangreicheren und viel-
faltigeren Datengrundlage von der Kategorisierung im Rahmen des vergleichenden Ansat-
zes. Die Vorgehensweise in Form einer Filterung der Daten anhand der Keys und Values ist
identisch. Das Ziel besteht darin, die POl in Giberschaubare und intuitive Themenbereiche
einzuteilen. Samtliche POI-Arten, welche mehr als 100 Mal vorkommen und identifizierbar
sind, werden den Themenbereichen zugeordnet oder werden selbst als Themenbereich
definiert. POIl, welche aufgrund fehlender oder unklarer Tags nicht identifizierbar sind,
werden einer Restgruppe zugeteilt. Es wird angestrebt, anhand der Prominenz respektive
des Umfangs der verschiedenen Themenbereiche zu erkennen, welche Objekte die Auf-
merksamkeit der OSM-Mitwirkenden auf sich ziehen. In diesem Sinne liegt der Fokus bei
den POI an sich und nicht bei den Tags und Tagging-Gewohnheiten der Mitwirkenden. Tag-
info Switzerland (vgl. Kapitel 2.4.2) ermittelt fortlaufend die Haufigkeiten und Kombinatio-
nen verschiedener Tags. Die thematische Analyse in der vorliegenden Arbeit beabsichtigt
hingegen, die POI selbst in der Schweiz anhand der verwendeten Keys und Values zu kate-
gorisieren und so die Interessen und Prioritdten der Kartierenden aufzuzeigen. Filterungen
und Abfragefunktionen ermoglichen diese Kategorisierung basierend auf den Tags weitge-
hend. Es gibt POI, welche sich in OSM auf ein einzelnes Objekt beziehen, jedoch mehrere
Tags besitzen. Bei der Kategorisierung dieser POI liegt die Schwierigkeit darin, den einen,
das Objekt identifizierenden Tag von den restlichen, das Objekt beschreibenden Tags zu
unterscheiden und zu extrahieren. Folgende Beispiele illustrieren diese Problematik: , na-
tural = tree, type = broad_leaved” oder ,,amenity = restaurant, cuisine = chinese”. In dieser
Angelegenheit hilft Taginfo Switzerland, die identifizierenden Tags aufgrund der grosseren

Haufigkeiten ausfindig zu machen.
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Im Anschluss an die grobe inhaltliche Strukturierung des Gesamtdatensatzes werden the-
matische Schwerpunkte herausgegriffen und unter anderem aus raumlicher Perspektive

untersucht.

5.3.3 Analyse der rdumlichen Verteilung

Die POI-Schweiz in OSM wird raumlich auf verschiedenen Ebenen untersucht. Die Analyse
verfolgt das Ziel, rdaumliche Muster und Zusammenhange in den OSM-POI zu identifizieren
und zu ergriinden. Sofern nichts anderes vermerkt ist, werden die einzelnen kartierten
Bdaume des Themenbereichs ,Natur & Umgebung”, welche knapp die Halfte des gesamten
POI-Datensatzes ausmachen, von diesen rdaumlichen Analysen ausgeschlossen. Diese

,Baum®“-POl werden als thematischer Schwerpunkt im Kapitel 6.2.1.2 separat untersucht.

Zu Beginn werden die POI-Daten auf kantonaler Ebene als institutioneller Gliederungstyp
analysiert. Das Ziel ist es, anhand von Korrelationsanalysen auf mogliche Zusammenhange
zwischen der Verteilung der OSM-POI in der Schweiz und den kantonalen Kennzahlen zu
schliessen. In dieser Absicht werden die Variablen in Tabelle 3 anhand von bivariaten Kor-
relationsanalysen auf Zusammenhange getestet. Bei einer Normalverteilung der jeweiligen
Variablen 1 und 2 wird eine Analyse nach Pearson durchgefiihrt, sonst wird jene nach

Spearman gewahlt.

Variable 1 Variable 2

. Kantonaler Bevolkerungsanteil
Kantonaler POI-Anteil

Kantonaler Flachenanteil

Kantonale POI-Dichte Kantonale Bevdlkerungsdichte

Tab. 3: Variablen der bivariaten Korrelationsanalysen auf kantonaler Ebene

Im Anschluss an die Analysen auf kantonaler Ebene stehen die verschiedenen Sprachgebie-
te als Analyseregionen im Vordergrund und dienen als raumliche Untersuchungsgrundlage.
Quantitative Aspekte werden anhand eines Vergleichs der POI-Zahlen mit den Flachen-
und Bevolkerungszahlen sowie den Nutzeranteilen der verschiedenen Sprachregionen
erforscht. Korrelationsanalysen konnen fiir diese Ebene nicht durchgefiihrt werden, weil

die Anzahl Objekte, sprich die vier Sprachregionen, als Grundgesamtheit zu klein ist.
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Als weitere raumliche Gliederung dienen die verschiedenen Tourismusregionen und die in
der Gemeindetypologie des BFS als touristisch eigestuften Gemeinden der Schweiz. Auf
dieser rdumlichen Analysegrundlage werden die Verteilung und die Schwerpunkte des
Themenbereichs , Tourismus & Information” erforscht. Zuséatzlich wird anhand eines quan-
titativen Vergleichs mit den Zahlen des BFS ein Augenmerk auf die Vollstandigkeit der kar-

tierten Unterkiinfte in den einzelnen Tourismusregionen gelegt.

5.3.4 Analyse der Mitwirkenden

Abschliessend richtet sich im Rahmen der intrinsischen OSM-Analyse der POl in der
Schweiz die vorwiegend objektbezogene Sicht (Rehrl et al., 2013) auf die Mitwirkenden,
welche hinter den Objekten stehen. In diesem Kontext werden die POI derjenigen Nutzer,
welche fir Giber 10'000 der aktuellen Versionen auf dem Snapshot verantwortlich sind, in
Bezug auf die Thematik und die rdaumliche Verteilung untersucht. Neben dem visuellen
Analyseansatz dienen die Standarddistanzen als Anhaltspunkt fiir die Beschreibung der

rdumlichen Charakteristik.
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6 Resultate

Im Rahmen des folgenden Kapitels werden Resultate der beiden Forschungsansdtze in Form
von Abbildungen, Tabellen und Text prdsentiert. Die explorativ erworbenen Erkenntnisse

dienen als Grundlage fiir die Diskussion.

6.1  Vergleichende Analyse

6.1.1 Thematische Analyse

6.1.1.1 Themenbereiche, Kategorien und Objekte

Im kommerziellen Datensatz von local.ch, welcher Gber 22'000 POI beinhaltet, fallt das
Ubergewicht an privaten POI auf, wie sie im Kapitel 3.2.2 anhand der Kategorisierung von
Zheng (2012) erldutert werden. Als privat gelten in der vorliegenden Arbeit Dienstlei-
stungsfirmen wie Anwaltskanzleien, Ingenieurbiiros, Coiffeurgeschafte oder Reisebiiros,
welche gemeinsam mit Institutionen aus dem medizinischen Bereich den Grossteil der
stadtischen POI in local.ch ausmachen. Schulen oder Kirchen werden im Gegensatz zu
Zhengs (2012) Gruppierung in dieser Arbeit zu den 6ffentlichen POI gezahlt. Diese Einrich-
tungen gelten in der Schweiz als 6ffentlich und sind nicht im Besitz von Privatpersonen
oder Unternehmen. Gegensatzlich zu local.ch zeigt sich das Angebot an OG-Daten der
Stadt Zirich. Dieses beinhaltet, mit Ausnahme der Verpflegungsmoglichkeiten, ausschliess-
lich Datensatze mit offentlichen POI, wie Spielpldtzen, stadtischen Sportanlagen, Kirchen,

Abfallgefassen oder Recyclingstationen.

Durch schrittweise Filterung kénnen 92% der Gber 23'000 OSM-POI einer der eigenhandig
definierten Themenbereiche (vgl. Abbildung 8) zugeordnet werden. Die restlichen 8% wer-
den aufgrund unklarer Beschreibung durch die Tags nicht kategorisiert. Knapp 37 % der
kategorisierten POl stellen Adressangaben ohne weitere POI-Bezeichnungen dar und bil-

den den gréssten Themenbereich ,Adressen”.
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Abb. 8: POI-Themenbereiche von OSM in der Stadt Ziirich

In Abbildung 8 ist zu erkennen, dass sich OSM durch eine enorme thematische Vielfalt an
POI auf stadtischem Gebiet auszeichnet. Einzelne Themenbereiche bilden eine einzige Ka-
tegorie mit einheitlichen Objekten ab, wahrend andere Themenbereiche mehrere Katego-
rien mit verschiedenen Objekten beinhalten. Sowohl 6ffentliche als auch private POI sind
von Interesse, wodurch sich das Projekt aus diesem Blickwinkel zwischen dem kommerziel-
len und dem stadtischen Datensatz ansiedelt. Zusatzlich erscheinen in OSM Objekte wie
beispielsweise Strommasten oder Barrieren aufgrund ihrer Kartierung als Node ebenfalls
als POI. Als ahnliches Beispiel gelten die separat als POl markierten Gebdudeeingange,
welche als Bestandteile eines bereits als POl gekennzeichneten Geb&dudes einen eigenen
Themenbereich darstellen. Neben dem grossen Anteil, welchen die als POl integrierten
Adressen ausmachen, sind die Natur und die Umgebung sowie samtliche Objekte im Zu-

sammenhang mit dem Strassenverkehr fiir die OSM-Nutzer von grossem Interesse.
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Abb. 9: Thematik in (a) ,,Natur & Umgebung" und (b) , Strassenverkehr”

Ein Blick auf die Objekte und Kategorien des Themenbereichs , Natur & Umgebung” (Abbil-
dung 9a) zeigt, dass die Kartierung einzelner Bdume sehr stark ins Gewicht fallt und weit
Uber die Halfte dieses Themenbereichs ausmacht. Innerhalb des Themenbereichs ,Stra-
ssenverkehr” (Abbildung 9b) stellen die markierten Uberquerungsméglichkeiten der
Strasse flir Fussganger vor den kartierten Bushaltestellen und den Lichtsignalen mit Ab-
stand die grosste Kategorie dar. Neben diesen beiden Themenbereichen, welche aus-
schliesslich 6ffentliche POI abbilden, ist ,Gastronomie & Nachtleben” der umfangreichste
Themenbereich, welcher private POl beinhaltet. Objekte wie Restaurants, Bars, Biackereien
und Diskotheken sind als privatwirtschaftliche Unternehmen in OSM mengenmassig we-
sentlich besser abgedeckt als die Einkaufmoglichkeiten oder das Finanz- und Postwesen als

weitere Beispiele privater POI.

6.1.1.2 Vollstédndigkeit

OSM und die beiden Referenzdatensatze weisen einige dhnliche Kategorien von POI auf,
welche eine Untersuchung der kategoriellen Vollstandigkeit als Bestandteil der Qualitats-
analyse ermoglichen. Eine umfassende Vollstindigkeitsanalyse der drei Gesamtdatensatze
wird nicht als sinnvoll erachtet, da einige Kategorien aufgrund der unterschiedlichen Nut-
zungszwecke inhaltlich nicht vergleichbar sind. Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uber-
blick tiber die Kategorien, welche Eingang in die Analyse der Vollstindigkeit finden und
somit in die Untersuchung der Qualitdt von OSM einfliessen. Diese Auswahl macht 13%

aller Stadtzircher POl in OSM aus.
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Kategorie OSM - POI local.ch - POI Open Data Ziirich - POI

Apotheken 77 106 -
Autovermietungen 4 16 -
Aussichtspunkte 32 - 45
Backereien 53 75 -
Banken 53 163 -
Bars 132 182 -
Buchldden 28 51 -
Coiffeursalons 118 634 -
Fahrradverleihe 4 - 6
Glaubenseinrichtungen 18 216 -
Hotels 91 140 -
Kinos 20 17 -
Kirchen 17 25 81
Kleidergeschifte 150 254 -
Parkhauser 44 26 116
Picknickstellen 84 - 109
Polizeistellen 18 24 36
Restaurants 680 1'006 (2'127 Gastwirtschaftsbetriebe)
Sammelstellen 148 - 170
Schwimmbader 15 8 25
Spielplatze 121 - 153
Synagogen 1 - 12
Tankstellen 71 21 -
Toiletten 157 - 99
Uberflurhydranten 424 - 4'524
Unterflurhydranten 50 - 3'680
Zweiradabstellplatze 173 - 884

Tab. 4: Anzahl POl in ausgewdihiten Kategorien

Tabelle 4 unterstreicht die Erkenntnis, dass sich OSM aus thematischer Sicht zwischen den
kommerziellen Daten von local.ch und den 6ffentlichen Verwaltungsdaten von Open Data
Ziirich ansiedelt und eine Mischung aus privaten und 6ffentlichen POI reprasentiert. Die
Mehrheit der privaten OSM-POI ist dem Themenbereich ,Gastronomie & Nachtleben”
zuzuordnen. Anhand von 1'589 Objekten aus 17 Vergleichskategorien errechnet sich eine

durchschnittliche relative Vollstandigkeit von OSM im Verhaltnis zu local.ch von gut 82%. In

Bezug auf die Datensatze von Open Data Ziirich beladuft sich der relative Anteil von OSM

48



bei 1'288 Objekten aus 14 Kategorien auf rund 61%. Dieser Anteil ist durch die hohe Anzahl
Hydranten im Datensatz von Open Data Ziirich negativ beeinflusst. Es ist anzunehmen,
dass der Stadt Zirich ein offizielles Verzeichnis dieser Objekte vorliegt, wahrend in OSM
die Nutzer explizit Interesse zeigen missen, diese Einzelobjekte manuell zu erfassen. Des
Weiteren ist zu erwahnen, dass der mengenmassige Vergleich der Restaurants von OSM
und von Open Data Ziirich nicht in die Durchschnittsberechnung einfliesst, weil in den OGD
die Restaurants innerhalb der Kategorie Gastwirtschaftsbetriebe (2'127 POI) nicht von Bars
und sonstigen Verpflegungsangeboten unterschieden werden kénnen. Dennoch zeigen die
Zahlen, dass die Kategorien des Themenbereichs , Gastronomie & Nachtleben” wichtige
Bestandteile aller drei Datensatze sind. Eine Herausforderung ist der quantitative Vergleich
der Kirchen. In OSM werden ,Orte der Anbetung” kartiert — ein Tag, welcher die Religion
definiert, ist selten erfasst. Eine einzelne Synagoge kann als solche identifiziert werden.
Der Rest wird in der Analyse der Vollstandigkeit als christliche Kirchen interpretiert, in der
Annahme, dass ein nicht christlicher Ort der Anbetung anhand von Tags entsprechend

beschrieben wiirde, um als Spezialfall in der Stadt Ziirich erkannt zu werden.
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6.1.2 Raumliche Analyse

6.1.2.1 Verteilung

Die Rasterzellenanalysen mit einer Rasterweite von einem Kilometer vermitteln einen Ein-
druck Gber die raumliche Verteilung der POl in den verschiedenen Datensatzen. Die Vertei-
lung der Gesamtmenge an POl in der Stadt Ziirich wird in den Datensatzen von local.ch und

OSM verglichen.

(a) OpenStreetMap

Anzahl POI
[eN\Y]

1-99

100 - 290

291- 629
B 630-939
W 940-1735

(b) local.ch

Anzahl POI
local.ch
1-111
112-398
399-738
B 739-1381
W 1382- 2040

Abb. 10: POI-Verteilung von (a) OSM und (b) local.ch in der Stadt Ziirich

In der Abbildung 10 (b) ist zu erkennen, dass sich die Verteilung der POI von local.ch stark
auf die Innenstadt, den Stadtkreis 1, konzentriert und sich an der Topographie ausrichtet.
Die Erhebungen des Gelandes rund um die Innenstadt, also der Zirichberg, der Adlisberg,
der Kaferberg und der Fuss des Uetlibergs zeigen eine geringere Dichte an local.ch-POl.
Diese Erscheinung kommt bei den POl von OSM in geringerem Masse zum Ausdruck, weil

in OSM auch Objekte der Natur als POI kartiert werden (vgl. Abbildung 9a). Die Verteilung
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in OSM (Abbildung 10a) ist im ganzen Stadtgebiet ausgeglichener und weist im Quartier
Oerlikon im Stadtkreis 11 neben der Innenstadt auf einen rdumlichen Schwerpunkt hin.
Dieser kommt vorwiegend aufgrund der zahlreichen kartierten Bdumen in dieser Gegend
zustande. local.ch konzentriert sich als kommerzieller Datenanbieter auf privatwirtschaftli-
che Unternehmen, deren Schwerpunkt in der Innenstadt liegt und nicht im als Wohngebiet
bekannten Zirich Nord. Dennoch ist es in Anbetracht der zunehmenden Dichte an Dienst-
leistungsunternehmen in Zirich Nord erstaunlich, dass diese Ansammlung in local.ch prak-
tisch nicht in Erscheinung tritt und in der Innenstadt absolut gesehen doppelt bis dreimal
so viele POl pro Quadratkilometer erfasst sind. Die Beobachtungen der unterschiedlichen

rdaumlichen Verteilungen werden anhand statistischer Kennzahlen in Tabelle 5 belegt.

Datensatz  Arithmetisches Mittelzentrum  Standarddistanz Nearest Neighbor-Index

OSM 682872 / 249094 3041 m 0,47
local.ch 682821 / 247974 2551 m 0,26

Tab. 5: Statistische Kennzahlen der Gesamtdatensdtze

Das arithmetische Mittelzentrum — der rdumliche Schwerpunkt — liegt im OSM-POI-
Datensatz nordostlicher als bei den POI von local.ch, in Zirich Nord. Die Streuung um das
jeweilige Mittelzentrum fallt bei OSM grossraumiger aus, was am héheren Wert der Stan-
darddistanz zu erkennen ist. Der Nearest Neighbor-Index verdeutlicht als statistisches Ab-
standsmass, dass die Daten von local.ch zu hoherem Grad gebiindelt vorliegen als die

OSM-Daten und somit ein starkeres Clustering aufweisen.
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6.1.2.2 Positionsgenauigkeit

Die Untersuchung der Positionsgenauigkeit der OSM-POI findet auf der Ebene einzelner
Kategorien statt. Die Anzahl POI-Paare bezieht sich auf jene POl zweier Datensédtze inner-
halb einer Kategorie, welche als identisch betrachtet werden. In der Spalte ,Gepaarte
OSM-POI“ wird prozentual gezeigt, wie viele OSM-POI der jeweiligen Kategorie mit einem
POI des anderen Datensatzes gepaart werden kdnnen. Die Distanzen der gepaarten POI

sind in verschiedene Puffergréssen klassiert.

POI- Gepaarte 5m 5-10m 10-20m 20-50m Distanz

Kategorie Paare OSM-POl  Puffer  Puffer Puffer Puffer  >50m
Apotheken 68 88.3% 10.3% 32.4% 42.6% 13.2% 1.5%
Autovermietungen 2 50.0% 50.0% 0.0% 50.0% 0.0% 0.0%
Backereien 30 54.7% 27.6% 24.1% 37.9% 3.5% 6.9%
Banken 40 75.5% 12.5% 22.5% 45.0% 12.5% 7.5%
Bars 33 25.0% 15.2% 42.4% 24.2% 15.2% 3.0%
Buchldden 15 53.6% 40.0% 40.0% 6.7% 6.7% 6.7%
Coiffeursalons 76 64.4% 23.7% 32.9% 32.9% 5.3% 5.3%
Hotels 73 80.2% 16.4% 37.0% 30.1% 13.7% 2.7%
Kinos 19 95.0% 15.8% 10.5% 57.9% 10.5% 5.3%
Kleidergeschafte 33 22.0% 24.2% 27.3% 18.2% 15.2% 15.2%
Polizeistellen 16 88.9% 25.0% 25.0% 37.5% 0.0% 12.5%
Restaurants 447 65.7% 19.2% 35.1% 32.7% 9.8% 3.1%
Tankstellen 11 15.5% 9.1% 18.2% 27.3% 9.1% 36.3%

Durchschnitt

60% 22% 27% 34% 9% 8%
(gerundet)

Tab. 6: Pufferanalyse zur Positionsgenauigkeit der OSM-POI mit local.ch-POI

Die Tabelle 6 zeigt kategorienweise, wie genau die POl in OSM im Vergleich zu den POl in
local.ch georeferenziert sind. Durchschnittlich kann mehr als die Halfte (60%) der OSM-POI
einer Kategorie anhand eines eindeutigen Namens einem local.ch-POl zugeordnet werden.
Die Tankstellen, Kleidergeschifte und Bars weisen eine sehr tiefe Ubereinstimmungsquote
mit dem kommerziellen Datensatz auf. Dies wird auf folgende Ursachen zurilickgefiihrt:
Fehlende Namen in OSM, passender local.ch-POI befindet sich nicht innerhalb der festge-
legten Nachbarschaft des OSM-POI (vgl. Kapitel 5.2.2) oder moglicherweise mangelnde
Aktualitat des einen oder anderen Datensatzes. Insgesamt werden in den ausgewahlten
Kategorien 862 lbereinstimmende POl ermittelt. Hiervon befindet sich knapp die Halfte

(22% + 27%) im Umbkreis von 10 Metern von den entsprechenden POl aus local.ch. Ein wei-
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teres Drittel der gepaarten OSM-POI liegt in einem Radius von 10 bis 20 Metern von den
entsprechenden local.ch-POI entfernt. Das restliche knappe Fiinftel weist eine Positions-
abweichung von mehr als 20 Metern auf. Gesamthaft befinden sich in den analysierten
Kategorien durchschnittlich liber 80% der gepaarten POl innerhalb von weniger als 20 Me-

ter Distanz zum entsprechenden local.ch-POl.

Kategorie POI-Paare  Durchschnittliche Distanz [m] Standarddistanz [m]
Apotheken 68 13.9 11.2
Autovermietungen 2 10.7 5.8
Backereien 29 38.4 20.6
Banken 40 23.2 42.0
Bars 33 13.6 9.9
Buchldden 15 10.0 11.7
Coiffeursalons 76 17.6 51.2
Hotels 73 13.5 13.5
Kinos 19 22.4 39.0
Kleidergeschifte 33 24.2 63.7
Polizeistellen 16 17.1 23.1
Restaurants 447 12.9 14.2
Tankstellen 11 176.9 327.3

Tab. 7: Statistik zur Positionsgenauigkeit der OSM-POI mit local.ch-POI

Die Statistik zur Positionsgenauigkeit in Tabelle 7 zeigt die durchschnittliche Distanz der
POI-Paare und die Standarddistanz innerhalb der Kategorien. Die Werte der Tankstellen
sind durch zwei Ausreisser beeinflusst. Trotz der hohen Positionsabweichungen von meh-
reren hundert Metern wird aufgrund der identischen Namen davon ausgegangen, dass es
sich bei beiden Fallen in beiden Datensdtzen um die gleichen Tankstellen handelt. Wiirden
diese zwei hohen Werte nicht bericksichtigt, waren die durchschnittliche Positionsabwei-
chung mit 25.1 Metern sowie die Standarddistanz in dieser Kategorie mit 24.2 Metern
deutlich kleiner. Ebenfalls einen grossen Einfluss hadtte der Ausschluss dieser beiden Objek-
te auf die Streubreite der durchschnittlichen Distanzen aller Kategorien, welche von 166.9
Metern auf 28.4 Meter reduziert wiirde. Lediglich 2 Meter Unterschied wiirde diese Mass-
nahme jedoch bei der durchschnittlichen kategoriellen Positionsabweichung bewirken,
welche im Rahmen dieser Analyse von Interesse ist. Aus diesem Grund werden die Ausrei-
sser nicht aus der Analyse ausgeschlossen. Es ergibt sich entsprechend gesamthaft eine

durchschnittliche Positionsgenauigkeit der Stadtziircher OSM-POI in Bezug auf die local.ch-
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POl von 17.6 Metern. In dieser gesamthaften Durchschnittsberechnung werden die Kate-
gorien entsprechend ihrer Anzahl POI-Paare gewichtet, weil die kategoriellen Durchschnit-
te die Grundlage bilden. Der Median der durchschnittlichen Positionsgenauigkeit der Kate-
gorien liegt, wiederum unter Bericksichtigung der Anzahl POI-Paare pro Kategorie, bei
12.9 Metern und fallt tiefer aus als der Mittelwert (17.6 Meter). Dies zeigt, dass die Werte
der Positionsgenauigkeit, also die Distanzen der POI-Paare, einer rechtsschiefen Verteilung
folgen und dementsprechend Heterogenitat aufweisen (Jackson et al. 2013). Tiefe Werte
kommen haufig vor, wiahrend hohe Werte seltener auftreten. Diese Verteilung spricht fur

eine gute durchschnittliche Positionsgenauigkeit der OSM-Daten.

Der Z-Wert -2.1 der Getis-Ord General G-Statistik deutet bei einem Signifikanzniveau von
0.05 auf eine Cluster-Bildung von niedrigen Positionsfehlern hin. Dies ist positiv einzustu-
fen, da hohe Werte nur vereinzelt und rdumlich verteilt vorkommen und entsprechend als

Ausreisser betrachtet werden kénnen.

Die Positionsgenauigkeitsanalyse der OSM-POI auf der Basis der OG-Daten findet ebenfalls
kategorienweise in der Stadt Ziirich statt. Bei den Kategorien der Toiletten, der Sammel-
stellen sowie der Ober- respektive Unterflurhydranten basieren die Paare lediglich auf der
Distanzmatrix, da diese Objekte keine Namen tragen. Die ausschliesslich kurzen Distanzen
der gepaarten POl rechtfertigen jedoch den Einbezug dieser Kategorien ohne namentliche

Identifikation in die Positionsgenauigkeitsanalyse.

POI- Gepaarte 5m 5-10m 10-20m 20-50m Distanz

Kategorie Paare OSM-POIl Puffer Puffer Puffer Puffer >50m
Fahrradverleihe 3 75.0% 0.0% 33.3% 0.0% 33.3% 33.3%
Toiletten 120 76.4% 51.7% 18.3% 19.2% 8.3% 2.5%
Sammelstellen 120 81.1% 51.7% 23.3% 15.8% 5.0% 4.2%
Polizeistellen 16 88.9% 25.0% 31.3% 25.0% 6.3% 12.5%
Synagogen 1 100.0%  0.0% 129-0 0.0% 0.0% 0.0%
Kirchen 9 52.9% 11.1% 11.1% 22.2% 55.6% 0.0%

Unterflurhydranten 50 100.0% 66.0% 26.0% 4.0% 4.0% 0.0%
Oberflurhydranten 423 99.8% 64.8% 24.1% 7.8% 2.6% 0.7%
Schwimmbader 10 66.7% 8.3% 8.3% 16.7% 25.0% 41.7%
Restaurants 517 76.0% 37.3% 36.4% 17.2% 8.1% 1%

Durchschnitt
(gerundet)

82% 31% 13% 15% 9% 32%

Tab. 8: Pufferanalyse zur Positionsgenauigkeit der OSM-POI mit Open Data Ziirich-POl
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Wie Tabelle 8 zeigt, kénnen durchschnittlich tiber 80% der OSM-POI in der Stadt Zirich
innerhalb einer Kategorie mit den POl von Open Data Ziirich gepaart werden. Dieser Anteil
ist prozentual sowie absolut mit 1'269 Paaren hoher, als jener der Vergleichsanalyse mit
den local.ch-Daten. Es fallt auf, dass im Gegensatz zur Positionsgenauigkeitsanalyse mit
den kommerziellen Daten als Referenz in allen Kategorien mehr als 50% der OSM-POI ge-
paart werden kdnnen. Die aus diesen mehrheitlich 6ffentlichen POI-Kategorien berechne-
ten Durchschnittswerte verteilen sich dipolartig auf die verschiedenen Puffergréssenklas-
sen: Im kleinsten und im grossten Puffer befindet sich durchschnittlich jeweils ein Drittel
der POI einer Kategorie, wahrend sich das letzte Drittel auf die drei mittleren Puffer ver-
teilt. Knapp 60% der gepaarten POI befinden sich innerhalb von 20 Metern Distanz zum

entsprechenden Open Data Ziirich-POIl — beim Vergleich mit local.ch sind es 80%.

Kategorie POI-Paare Durchschnittliche Distanz [m] Standarddistanz [m]
Fahrradverleihe 3 45.2 47.0
Toiletten 120 9.6 15.0
Sammelstellen 120 9.6 15.2
Polizeistellen 16 16.1 19.6
Synagogen 1 4.7 -
Kirchen 9 19.9 12.7
Unterflurhydranten 50 53 6.4
Oberflurhydranten 423 5.8 8.3
Schwimmbader 10 43.8 44.2
Restaurants 517 9.2 9.9

Tab. 9: Statistik zur Positionsgenauigkeit der OSM-POI mit Open Data Ziirich-POI

Die Tabelle 9 zeigt, dass die durchschnittliche Distanz der POI-Paare in einer Kategorie zwi-
schen 5.3 und 45.2 Metern liegt. Aus den Werten resultiert Gber alle einbezogenen Kate-
gorien eine durchschnittliche Positionsgenauigkeit der POl in der Stadt Zirich von 8.5 Me-
tern, welche sich deutlich von den 17.6 Metern in der Vergleichsanalyse mit local.ch abhe-
ben. In diesem raumlichen Vergleich folgen die Werte der Positionsgenauigkeit einer links-
schiefen Verteilung, was der Median zu erkennen gibt, welcher mit 9.6 Metern grosser
ausféllt als der Mittelwert. Entsprechend machen grosse Positionsfehler einen grosseren
Teil aus als kleinere Distanzen der POI-Paare. Samtliche Werte bewegen sich jedoch ge-
geniliber der Positionsgenauigkeitsanalyse mit local.ch auf einem tieferen Niveau, wie dies

der Median und der Mittelwert verdeutlichen.
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Tiefe Positionsgenauigkeitswerte zeigen in dieser Vergleichsanalyse bei einer Irrtumswahr-
scheinlichkeit von 5% noch etwas intensivere Cluster-Bildung als bei der Vergleichsanalyse

mit local.ch, was am starker negativen Z-Wert von -2.9 zu erkennen ist.

Samtliche thematischen und rdumlichen Vergleichsanalysen basieren auf einer Auswahl an
Kategorien, welche 6ffentliche und private POI beinhalten und die Grundgesamtheit repra-
sentieren. Bei der Analyse werden, wie bereits in Kapitel 4.1.1 erwahnt, lediglich POI be-
riicksichtigt, welche geometrisch als Punkte, und nicht als Linien oder Polygone erfasst
sind. Das Beispiel der Georeferenzierung von VitaParcours zeigt, dass der Definition eines
POl inhaltlich je nach Datenhersteller unterschiedliche Grenzen gesetzt werden und Objek-
te anhand verschiedener Geometrien abgebildet werden. In OSM sind vier Ziircher Vita-
Parcours in Form von einem oder mehreren POI dargestellt. Im Datensatz von Open Data
Ziirich sind sechs Vitaparcours linear georeferenziert. Die Vollstandigkeit dieser Objekte in
OSM auf die Referenz von Open Data Ziirich bezogen betrdgt entsprechend 66.6%. In der
nachfolgenden Abbildung 11 ist dieser Wert ersichtlich. An den VitaParcours Kaferberg
und Schwamendingen ist zu erkennen, wie die OSM-POI fiir die verschiedenen Stationen

der beiden Parcours die linearen Elemente des OG-Datensatzes abdecken.

VitaParcours Kaferberg

VitaParcours Schwamendingen

@ Vitaparcours: OpenStreetMap VitaParcours Fluntern

— VitaParcours: Open Data Ziirich

Abb. 11: Visualisierung der VitaParcours in OSM und Open Data Ziirich
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6.2 Intrinsische Analyse

6.2.1 Analyse der Themenbereiche

6.2.1.1 Themenbereiche, Kategorien und Objekte

Von den 694'278 OSM-POI in der Schweiz kdnnen 95% thematisch identifiziert und einem
Themenbereich zugeordnet werden. Die unkonventionellen POI-Themenbereiche und de-
ren Vielfalt kommen aufgrund der Entscheidung zustande, alle OSM-Nodes als POl einzu-
stufen. So gelten beispielsweise als Nodes kartierte Ortschaften oder Gebdudeeingange als
POI. Die restlichen, nicht kategorisierten 5% stellen POl dar, deren Tags lediglich einen
Namen, eine ID, eine Datenquelle oder eine andere Beschreibung ohne explizite Objektbe-
zeichnung beinhalten. In Tabelle 10 sind die gebildeten Themenbereiche und die darin
enthaltenen Kategorien respektive Objekte aufgelistet. Vereinzelt stellt eine einzige Art
von Objekten einen eigenen Themenbereich dar (beispielsweise ,Uhren” oder , Telefone®).
Zudem gibt es Themenbereiche, welche direkt aus einzelnen Objekten und nicht aus meh-
reren Kategorien zusammengesetzt sind. Als Ideengrundlage fiir die Bezeichnung der Be-

reiche dient Taginfo Switzerland.
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Themenbereiche Kategorien- / Objektbeispiele

Adressen komplette Adressinformationen

Barrieren Tore, Gatter, Poller

Bildung & Erziehung Schulen, Kindertagesstatten, Kindergarten
Einkaufsmoglichkeiten Kleiderladen, Schuhldden, Apotheken
Eisenbahnverkehr Bahniibergange, Haltepunkte

Energie & Strom Strommasten, Freileitungsmasten
Entsorgung Abfalleimer, Recycling-Stationen

Finanzen & Post Banken, Poststellen, Briefkdsten

Freizeit, Sport & Kultur Theater, Schwimmbader, Bibliotheken
Gastronomie Restaurants, Bars, Cafés

Gebaude- & Eingangsmarkierungen -

Gesundheit Spitéler, Arzte

Glaubenseinrichtungen Kirchen, Synagogen

Liftanlagen Stationen, Aufzlige

Luftverkehr Flugplatze, Helikopterlandeplatze

Natur & Umgebung Bdume, Berggipfel

Offentlicher Verkehr Tramhaltestellen, Bushaltestellen
Ortschaften -

Private Firmenbiiros Architekten, Ingenieure

Sicherheit Polizei- / Feuerwehrstiitzpunkte, Hydranten
Strassenverkehr Radaranlagen, Kreisel, Kreuzungen
Telefone -

Toiletten -

Tourismus & Information Hotels, Informationstafeln, Wanderwege
Uhren -

Verwaltung & offentliche Gebdude Rathduser, Gemeindehauser
Zivilisationsbauten Uberwachungs- / Kontrollanlagen, Sitzbdnke, Brunnen

nicht kategorisiert -

Tab. 10: Thematik des OSM-POI-Datensatzes in der Schweiz
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6.2.1.2 Schwerpunkte

Die Fiille der einzelnen Themenbereiche fillt sehr unterschiedlich aus. Beinahe die Halfte
aller Schweizer POI stellen Objekte der ,Natur & Umwelt” dar. 99% dieses Themenbe-
reichs, rund 320'000 POI, sind einzeln erfasste Baume. Die restlichen Objekte sind mehr-
heitlich Berggipfel und Bergpasse. Die Abbildung 12 veranschaulicht diesen Themenbereich
aus raumlicher Sicht in Form einer Rasterzellenanalyse, wobei die Rasterweite 20 Kilome-

ter betragt.

Anzahl "Baum"-POlI

osM

1-427

428 - 1474
1475 -3131
3132 -6766
6767 - 18757
18758 - 36970
36971 - 128620

Abb. 12: Verteilung der ,,Baum"-POIl von OSM in der Schweiz

Die Verteilung der einzeln erfassten Baume zeigt raumliche Schwerpunkte in stadtischen,
dicht besiedelten und mitteldicht besiedelten Gebieten. Diese Strukturierung der Gemein-
den anhand des Urbanisierungsgrad stiitzt sich auf die Nomenklatur DEGURBA®* (Degree of
Urbanisation). Der Nearest Neighbor-Index von 0.06 bestatigt diese starke raumliche Kon-
zentration der ,,Baum“-POl. Die Dichtekarte verdeutlicht, dass Bdume als Bestandteile von
Waldern, welche als gering besiedeltes Gebiet eingestuft sind, nicht in Form von POl kar-
tiert werden. Im Kanton Zirich sind knapp 75% aller POI einzelne Baume. Drei Viertel die-

ser ,Baum“-POl stammen vom Nutzer, welcher unter dem Namen ,mdk” kartiert. Dieser

3 http://ec.europa.eu/eurostat/ramon/miscellaneous/index.cfm?TargetUrl=DSP_DEGURBA,

Zugriff: 24.07.2014
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Mitwirkende beschéftigt sich nach eigenen Angaben® mit dem Gebiet Winterthur sowie
mit dem Tosstal, was die hohe Dichte in der Abbildung 12 im Norden des Kantons Zirich
erklart. Aus den Aktivitdten dieses Nutzers lasst sich im Rahmen der POI ein thematischer
Fokus auf die einzelnen Baume ablesen, da knapp 85% seiner kartierten POl in OSM Baume

darstellen.

Abbildung 13 klart Gber die weiteren Anteile der gebildeten Themenbereiche am POI-

Gesamtdatensatz der Schweiz auf.
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Abb. 13: Anteile der POI-Themenbereiche von OSM in der Schweiz (nicht abgebildet: ,Natur & Umgebung”)

Der Bereich ,Energie & Strom” beinhaltet geméss Abbildung 13 hinter ,Natur & Umwelt”
am zweitmeisten POl und macht als weiterer thematischer Schwerpunkt 9% des Gesamt-
datensatzes aus. Objekte, welche in diesem Themenbereich gruppiert werden, sind bei-

spielsweise Strommasten, Antennen oder verschiedenartige Tiirme. Das eher starke Clu-

3% http://www.openstreetmap.org/user/mdk, Zugriff: 24.07.2014
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stering der POI dieses Themenbereichs (Nearest Neighbor-Index = 0.21) rihrt daher, dass

die Strommasten als punktuelle Elemente entlang der Leitungen dicht beieinander stehen.

Dem Themenbereich ,,Adressen” werden jene POl zugeordnet, welche lediglich Adressin-
formationen als Tags aufweisen und keine spezifische Objektbezeichnung offenbaren. Ob-
jekte, welche eine explizite Bezeichnung vorweisen und zusatzliche Adressinformationen
enthalten, werden nicht in diesen Themenbereich eingegliedert. Dies betrifft knapp 10'000
POL. In der Schweiz zeigt das Abbild des Themenbereichs , Adressen” einen klaren raumli-
chen Fokus auf stadtische Gebiete. Diese Erkenntnis wird durch den Nearest Neighbor-
Index in diesem Themenbereich verdeutlicht, welcher bei einem Signifikanzniveau von 5%
bei 0.07 liegt und dadurch auf ein starkes Clustering der Daten hinweist. Werden auch jene
POl miteinbezogen, welche Adressinformationen als Zusatz zu einer expliziten Objektbe-
zeichnung enthalten, weist der Nearest Neighbor-Index mit 0.1 ebenfalls auf ein starkes

Clustering hin.

Gut 7% der POl des Gesamtdatensatzes werden im Kontext des Strassenverkehrs erfasst.
Fussgangerstreifen, Wendeplatze und Lichtsignale sind die hdufigsten POl in diesem The-
menbereich. Neben Radargerdten und Strassenlaternen werden verschiedene Verkehrs-
schilder, beispielsweise Geschwindigkeitsbegrenzungen, als POl in OSM aufgenommen. Die
POI dieses Themenbereichs zeigen offensichtliche stadtische Verkehrsknotenpunkte, dec-
ken aber im Gegensatz zu den Adressen auch landliche und weniger dicht besiedelte Ge-
biete gut ab. In diesem Themenbereich ware mit einem etwas schwéacheren Clustering zu
rechnen, da sich ortsfeste Strassenverkehrsobjekte Uber die ganze Schweiz verteilen. Der
Nearest Neighbor-Index von 0.21 kann als Anzeichen dafiir gedeutet werden, dass in Bezug
auf den Strassenverkehr bestimmte Gebiet (noch) nicht der Realitdt entsprechend erfasst

sind.

Die vier erlduterten vorherrschenden Themenbereiche ,Natur & Umgebung”, ,Energie &
Strom*, ,Adressen” und ,Strassenverkehr” zeigen aus raumlicher Perspektive eine ausge-
glichene Verteilung der POl in der Schweiz, was an den grossen Standarddistanzen von
rund 90 Kilometern erkennbar ist. Zudem unterstreichen diese kartierten Objekte die her-
ausragende Bedeutung von offentlich zugdnglichen POI des Alltagslebens. Aus dem privat-
wirtschaftlichen Bereich sind gemass Abbildung 13 POI im Bereich des Tourismus, der Ga-
stronomie und des Nachtlebens sowie der Einkaufsmaoglichkeiten quantitativ fiir die OSM-

Nutzer von grosstem Interesse.
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Eine Moglichkeit, weitere thematische Interessensschwerpunkte der OSM-Nutzer zu ermit-
teln oder bereits erkannte Vorlieben zu bestéatigen, ist die Identifizierung von Heavily Edi-
ted Objects (Mooney und Corcoran, 2012a). Diese Objekte werden mehr als 15 Mal editiert
und weisen entsprechend hohe Versionsnummern auf. Zu Beginn des Jahres 2014 kdénnen
in der Schweiz 747 POI als Heavily Edited Objects identifiziert werden. Weit mehr als die
Hilfte dieser Objekte stammen aus den Themenbereichen ,Strassenverkehr” und , Offent-
licher Verkehr”, welche ohnehin durch ihre Grdsse auffallen (vgl. Abbildung 13). Aufschluss
Uber einen weiteren Schwerpunkt gibt die geringe Anzahl der Heavily Edited POl in der

Schweiz jedoch nicht.

6.2.2 Analyse der raumlichen Verteilung

Die ,Baum“-POl sind in den Analysen dieses Kapitels nicht integriert, weil diese Objekte
aufgrund des enormen quantitativen Ubergewichtes in OSM die Anteile und Verteilungen
stark einseitig beeinflussen und andere Auffilligkeiten entsprechend in den Hintergrund

drangt.

6.2.2.1 Kantone

Abbildung 14 zeigt die raumliche Verteilung der OSM-POI auf kantonaler Ebene im Form

einer Gegenliberstellung des POI-Anteils, des Bevolkerungsanteils und des Flachenanteils.

18%

16% B Kantonaler POI-Anteil

9 . .
14% M Kantonaler Bevolkerungsanteil

12% . .
° H Kantonaler Flachenanteil

10%

8%

6%

4%

2%

0%
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Abb. 14: Flidchen-, Bevélkerungs- und POI-Anteile der Schweizer Kantone
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Die Reihenfolge der Kantone richtet sich nach dem jeweiligen POI-Anteil am Gesamtdaten-
satz. In Zirich sind rund 17% aller Schweizer OSM-POI lokalisiert. Dieser hochste kantonale
Anteil geht mit dem hohen Bevélkerungsanteil einher. Im Kanton Bern hingegen steht der
Anteil an OSM-POI eher mit der grossen Flache im Zusammenhang. Aufgrund dieser Gra-
phik wird davon ausgegangen, dass weder die Kantonsflichen noch die jeweiligen Bevolke-
rungszahlen eindeutige Indikatoren fiir die Anzahl von OSM-POI sind und mit dieser im
Zusammenhang stehen. Die Ergebnisse der Korrelationsanalysen nach Pearson (Tabelle 10)
zeigen jedoch, dass die Bevolkerungsanteile auf kantonaler Ebene bei einem Signifikanzni-
veau von 0.05 eindeutig einen Zusammenhang mit den POI-Anteilen aufweisen (Korrelati-
onskoeffizient r = 0.948). Beim kantonalen POI-Anteil und entsprechendem Flachenanteil
ist gemass Korrelationskoeffizient (r = 0.518) kein expliziter Zusammenhang erkennbar. Die
leichte Tendenz hin zu einer positiven Korrelation kommt vor allem aufgrund der vielen
kleinen Kantone zustande, welche einen sogenannten Long Tail (Gladwell, 2000) in der
Verteilung bilden. Des Weiteren zeigen die kantonale POI-Dichte und die kantonale Bevol-

kerungsdichte einen deutlich positiven Zusammenhang (r = 0.906).

Bevélkerungsanteil Flachenanteil Bevdlkerungsdichte
r 0.948** 0.518**
POI-Anteil -
Sig. 0.000 0.007
r 0.906**
POI-Dichte - -
Sig. 0.000

**Signifikanzniveau: 0.05, Anzahl N = 26
(alle Variablen beziehen sich auf die kantonale Ebene)

Tab. 11: Korrelationsanalysen auf kantonaler Ebene
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6.2.2.2 Sprachregionen
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Abb. 15: Fldchen-, Bevélkerungs- und POI-Anteile der Schweizer Sprachregionen

Abbildung 15 zeigt, dass die vier Schweizer Sprachregionen in Bezug auf die Flachenanteile,
die Bevolkerungsanteile und die POI-Anteile im gleichen Verhaltnis zueinander stehen. Die
Deutschschweiz weist im Verhaltnis zur Flache und der Bevdlkerung als einzige Sprachregi-
on Uberproportional viele POl in OSM auf. In der italienischen Schweiz hingegen ist im Ver-
gleich zum Flachen- und Bevolkerungsanteil proportional eine kleine Menge an OSM-POI

kartiert.

(a) Anteile der Nutzer (b) Anteile der POI

B Ritoromanisch
@ 1talienisch
M Franzosisch

E Deutsch

Abb. 16: (a) Nutzer- und (b) POI-Anteile der Sprachregionen

In der Abbildung 16 (a) sind die Anteile der kartierenden Nutzer der vier Sprachregionen
dargestellt. Es gilt anzumerken, dass eine Minderheit aller Nutzer in mehr als einer Sprach-

region POI erfasst. Diese Nutzeranteile in der Abbildung 16 (a) und die Anteile der POI in
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Abbildung 16 (b) zeigen verhaltnismassig ein dhnliches Bild. Aus der sprachspezifischen
Sicht ist aufféllig, dass die einzelnen Kartierenden in der Deutschschweiz (iberproportional
viele POl in OSM erfassen. Die restlichen drei Sprachregionen zeigen das umgekehrte Bild:
Die Nutzeranteile ibersteigen in allen drei Fallen die POI-Anteile. Bei einem kurzen Blick
auf die Thematik der POl in den Schweizer Sprachregionen stellt sich heraus, dass in der
ratoromanischen Schweiz mit 14% Ulberdurchschnittlich viele POl aus dem Bereich ,Tou-

rismus & Information” stammen.

6.2.2.3 Tourismusregionen und touristische Gemeinden

Die Schweiz ist in 13 Tourismusregionen unterteilt. Jede Gemeinde lasst sich einer Touris-
musregion zuordnen. In OSM koénnen Gber 20'000 POI, was einem Anteil des Gesamtda-
tensatzes von 3% entspricht, dem Themenbereich ,Tourismus & Information” zugeteilt
werden. Beispiele einzelner Objekte dieser Thematik kdnnen der Tabelle 10 entnommen
werden. Die nachfolgende Abbildung 17 veranschaulicht die Verteilung dieser POI Uiber die

verschiedenen Tourismusregionen.
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Abb. 17: POI-Anteile von ,, Tourismus & Information”in den Tourismusregionen

Neben dem rdaumlichen Schwerpunkt in der Region Zirich, welche flaichenmassig nicht die

grosste Tourismusregion darstellt, verteilen sich die POl in dieser Thematik ausgeglichen
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Uber die Flache der Schweiz. Der Nearest Neigbor-Index (0.4) weist auf ein geringes Cluste-
ring der POI hin. Auffallig an der Verteilung ist der hohe Anteil im Wallis. In diesem touristi-
schen Bergkanton machen jene POI, welche durch ihre Tags dem Themenbereich , Touris-

mus & Information” zugeordnet werden, 15 % aller POI aus.

Uber 2'000 POl des Themenbereichs , Tourismus & Information” stellen schweizweit Ho-
tels, Hostels oder Gasthduser dar. Das BFS publiziert im Themenbereich der Hotellerie®’,
wie viele Betriebe pro Tourismusregion ge6ffnet sind. Die Tabelle 11 illustriert diese Zahlen

und zeigt, wie gut OSM die Hotellerie in den Schweizer Tourismusregionen abdeckt.

Tourismusregion OSM-POI BFS* Anteil OSM-POI
Luzern / Vierwaldstattersee 236 462 51.1%
Berner Oberland 212 416 51.0%
Zirich Region 202 399 50.6%
Graubiinden 297 634 46.8%
Jura & Drei-Seen-Land 111 247 44.9%
Wallis 251 574 43.7%
Fribourg Region 50 118 42.4%
Tessin 146 352 41.5%
Genf 47 119 39.5%
Genferseegebiet (Waadtland) 112 290 38.6%
Basel Region 61 159 38.4%
Bern Region 93 243 38.3%
Ostschweiz 185 515 35.9%

*Kumulierte Werte Januar bis Juni 2014

Tab. 12: Unterkiinfte in den Tourismusregionen

Die quantitative Abdeckung der Unterkiinfte in OSM ist in der Innerschweiz, im Berner
Oberland und im Raum Ziirich am besten. Das Berner Oberland weist gemdass Abbildung 17
jedoch nur einen geringen Teil aller POl aus dem Themenbereich ,Tourismus & Informati-
on“ auf. Die Hotels, Hostels und Gasthduser scheinen in dieser Region entsprechend die
wichtigsten touristischen POl zu sein im Gegensatz zum Wallis, welches trotz hohen Anteils
an POl aus diesem Themenbereich eine schlechtere Abdeckung der Unterkiinfte aufweist.
Durchschnittlich sind in den einzelnen Tourismusregionen in OSM lediglich 43.3% aller im

BFS erfassten Ubernachtungsmoglichkeiten kartiert.

37 http://www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/themen/10/03/blank/key/01/02.html, Zugriff: 14.08.2014
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Zusatzlich zur Einteilung der Schweizer Gemeinden in verschiedene Tourismusregionen
bezeichnet das BFS im Rahmen der Gemeindetypologie (vgl. Kapitel 4.1.3) 144 kommunale
Einheiten als touristische Gemeinden. In diesen Gebieten befindet sich knapp ein Viertel

aller touristisch gekennzeichneter POL.

6.2.3 Analyse der Mitwirkenden

Die Anzahl der Mitwirkenden im OSM-POI-Datensatz vom 8. Januar 2014 belduft sich auf
4'437. Diese Zahl ist insofern mit Vorsicht zu geniessen, als dass OSM-Nutzer, welche aus-
schliesslich Vorgangerversionen der aktuellen POl editiert haben, nicht miteinbezogen

sind.

Uber die Hélfte der Schweizerischen POl in OSM, zumindest deren aktuellste Versionen,
gehen auf 14 Mitwirkende zuriick, welche fiir je mindestens 10'000 aktuelle POI-Versionen
verantwortlich sind. Die Tabelle 12 bietet eine Ubersicht dieser Nutzer. Die durch eine
grossere Schrift hervorgehobenen Spalten der Mapping Area und der Themenbereiche
zeigen jene Gebiete respektive Themen, mit welchen sich die Kartierenden hauptséachlich

beschaftigen.

67



POI User ID User Name Mapping Area Themenbereiche Mapping Period
Stadt:
190'607 178186  mdk ZH, BE, BS, GEund  Natur & Umgebung 11.2009 - 01.2014
Umgebung
Kanton:
27'920 120583  x-pab GE Natur & Umgebung 09.2010 - 10.2013
19'330 329268 chrissa Kanton: Natur & Umgebun 08.2010-12.2013
1 . - .
BE (Norden) & &
Kanton: Tourismus & Information
16'639 8296 kuede . 11.2007 - 01.2014
JU, SO, AG Energie & Strom
15'397 324188 onte1112 Kanton: Natur & Umgebun 11.2010 - 01.2014
P ZH (lokal) gebung ‘ '
. Nord- und West-
15'093 527033  Erdling1957 . Natur & Umgebung 09.2011 - 12.2011
schweiz (lokal)
) ) . durchmischt
14'711 74900 FischersFritz fast ganze Schweiz . . 11.2008 —01.2014
nicht kategorisierbar
14'008 544675 Obelixx fast ganze Schweiz Energie & Strom 12.2011-11.2013
Kanton:
13'627 225842 schnelli VD, NE, FR, JU, BE  Natur & Umgebung 08.2010-12.2013
(lokal)
. Kanton: Natur & Umgebung
12'401 74847 Marc Mongenet 10.2008 - 01.2014
GE, VD, NE Strassenverkehr
. Stadt: Adressen
11'844 65044 hugi 05.2011 - 01.2014
BE und Umgebung Natur & Umgebung
11'177 368211 DidoklmportCH ganze Schweiz Offentlicher Verkehr 11.2010 - 03.2012
Natur & Umgebun
, Genfersee und . & &
10'959 17835 Stéphane Brunner Energie & Strom 06.2008 —07.2012
Umgebung
Strassenverkehr
Stadt:
10264 491312  Rom-1 Natur & Umgebung 07.2011 - 08.2013

La Chaux-de-Fonds

Tab. 13: Aktivste OSM-POI-Kartierende in der Schweiz

Der aktivste Nutzer mit dem User Name ,mdk” ist fiir knapp 28% des kompletten POI-

Datensatzes verantwortlich und kartiert hauptsachlich ,,Baum“-POl im Rahmen des The-

menbereichs ,Natur & Umgebung”. ,mdk“ ist der einzige dieser 14 Nutzer, welcher in sei-

nem OSM-Profil explizit Angaben Uber seine Tatigkeiten im Rahmen der Kartierung macht

(vgl. Kapitel 6.2.1.2).
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Die restlichen 13 dieser dominierenden Mitwirkenden kartieren oder editieren im Durch-
schnitt 14'875 POl und zeichnen sich zum grossten Teil durch einen thematischen und zu-
gleich raumlichen Fokus auf unterschiedlichen Ebenen aus. Die thematischen Schwerpunk-
te entsprechen den grossten Themenbereichen in OSM (vgl. Abbildung 13). Nicht in der
Ubersicht erwiahnt ist, dass sich ein grosser Teil dieser aktivsten Nutzer neben ihren vor-
dergriindigen thematischen Schwerpunkten im kleinen Rahmen mit dem Srassenverkehr
auseinandersetzt, wodurch die Grésse diese Themenbereichs (vgl. Abbildung 13) erklart
wird. Aus rdumlicher Sicht werden Kantone und einzelne Stadte der Deutschschweiz und
der franzosischen Schweiz fiir die POI-Kartierung in OSM favorisiert. Der Kanton Tessin tritt
als Reprasentant fir die italienischsprachige Schweiz nie als rdumlicher Fokus in Erschei-

nung.

Drei der aktivsten Mitwirkenden kiimmern sich im Rahmen eines thematischen Fokus aus-
geglichen um die ganze Schweiz. Dies ist neben dem Abbild der POl auch an den uber-
durchschnittlich grossen Standarddistanzen der POl dieser drei OSM-Nutzer von 42, 83
respektive 92 Kilometern ersichtlich. Die User ID 386211 wird gemass User Name dem DI-

DOK-Import (vgl. Kapitel 2.4.3) zugeordnet.
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7 Diskussion

Die Diskussion im vorliegenden Kapitel widmet sich der Beantwortung der untergeordneten
und der libergeordneten Forschungsfragen. Die Analyseresultate des vergleichenden sowie

des intrinsischen Kontexts werde in den Forschungskontext eingebettet.

7.1  Vergleichende Analyse: Qualitat von OSM

7.1.1 Untergeordnete Forschungsfragen

a. Wie unterscheidet sich die Thematik der POl von OSM, local.ch und Open Data
Ziirich in der Stadt Ziirich?

Die Thematik an sich stellt gemdass ISO 19113 kein Qualitdtsmerkmal dar, dient jedoch in
der vorliegenden Arbeit als Teil der Vergleichsgrundlage. Die Tatsache, dass der Zweck und
das Zielpublikum des Geodatenanbieters die Thematik der Datensatze beeinflusst, tritt in
der Analyse in Erscheinung. local.ch als Reprasentant kommerzieller Geodatenhersteller
zeichnet sich durch eine enorme Vielfalt im Bereich der privaten POl aus. Diese Vielfalt ist
auf die Absicht zuriickzufiihren, samtliche Betriebe und Unternehmen der Privatwirtschaft
schweizweit flaichendeckend zu georeferenzieren. Des Weiteren ist festzuhalten, dass sich
local.ch vollumfanglich auf die Erfassung und Pflege von Sachdaten konzentriert und be-
treffend Geobasisdaten auf Google als Quelle zuriickgreift. Dieser Fokus auf die Aufnahme

und Verortung von POl erleichtert das Erzielen einer umfangreichen Thematik.

Die Datensatze von Open Data Ziirich gelten als reprasentativ fur o6ffentliche Verwaltungs-
daten und beinhalten mit Ausnahme der Verpflegungsmoglichkeiten ausschliesslich 6ffent-
liche POI. Dadurch ist thematisch ein klarer Unterschied zwischen kommerziellen Geoda-
ten und offentlichen Verwaltungsdaten feststellbar. Bei Letzteren steht das allgemeine
Interesse der Bevolkerung im Vordergrund, weshalb auf die Kartierung privater, den Einzel-

interessen gerecht werdender POl verzichtet wird.

In OSM liegt der thematische Schwerpunkt in der Stadt Zirich quantitativ auf 6ffentlichen

POI, wie dies der grosse Umfang der beiden Themenbereiche , Strassenverkehr” und , Na-
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tur & Umgebung” illustriert. Diese Objekte sind gut auffindbar, leicht zugdnglich und fir
die Mehrheit der Bevolkerung im Alltag von Interesse. Die Tatsache, dass die Lokalisierung
der POl des Themenbereichs ,Natur & Umgebung” in bestimmten Situationen sehr hilf-
reich sein kann und dass traditionelle, kommerzielle Datensatze diese Informationen nicht
visualisieren, wird als Ursache fiir das grosse Interesse an diesen POl in OSM angesehen.
Dennoch beschrankt sich das effektive Interesse an der Kartierung der Stadtziircher Baume
als Objekte der Natur und Umgebung auf nur 32 OSM-Mitwirkende. Uberdies ist anzumer-

ken, dass lediglich drei aktive Nutzer fiir 75% dieser POl verantwortlich sind.

Die Fille des Themenbereichs , Strassenverkehr” lasst sich auf den urspriinglichen Zweck
und Nutzen von OSM als Strassenkarte zurtickflihren. Diesen Kategorien wird in OSM ein
Pionierwert zugeschrieben. Weder local.ch noch die Stadt Ziirich veroffentlicht Datensatze,
welche Elemente wie Lichtsignale oder Fussgdngerstreifen des stadtischen Strassennetzes
beinhalten. Einige Objekte des Themenbereichs ,Strassenverkehr” stehen als Zeugen da-
flir, dass zahlreiche punktuelle Daten fiir OSM auf einfache und rasche Art und Weise di-
rekt im Feld wahrend der Fahrt auf sogenannten Mapping Tours aufgenommen werden.
Die hohe Anzahl Bushaltestellen darf jedoch nur mit Vorsicht genossen werden. Diese POI
sind Bestandteile des im Kapitel 2.4.3 erwdhnten Imports der DIDOK-Liste, welche samtli-
che Haltestellen des 6ffentlichen Verkehrs in der Schweiz beinhaltet und im Jahr 2010
erstmals vom Bundesamt fiir Verkehr zur Verfligung gestellt wird. Dieser Eingriff in die
Philosophie von VGI kann zu Verzerrungen in der Vergleichsanalyse fiihren. Aus diesem
Grund werden samtliche Kategorien, welche Haltestellen des 6ffentlichen Verkehrs bein-

halten, nicht flr die Analyse der Qualitdtsparameter in Betracht gezogen.

Weitere fiir kommerzielle Geodatenanbieter untypische Objekte wie Abfalleimer, Briefka-
sten oder Sitzbanke stellen eine typische Charaktereigenschaft von OSM dar. So sind in

OSM in der Stadt Zurich Abfalleimer, Briefkdsten oder Sitzbanke als POI kartiert.

Private POI sind in OSM vorhanden, jedoch in geringerem Masse als in kommerziellen Da-
tensatzen, wie dies Zheng (2012) auch fiir das ndhere Umland von Melbourne feststellt.
Objekte des Themenbereichs , Gastronomie & Nachtleben” sind von allen privaten POl am
starksten vertreten und machen insgesamt knapp 6% aller OSM-POI in der Stadt Zirich
aus. Insofern schwacht die umfangreiche Prasenz dieses Themenbereichs, welcher fir
OSM-Kartierende einen Interessensschwerpunkt darstellt, den Fokus von OSM auf 6ffentli-

che POl in Stadten ein wenig ab. Der verhaltnismassig kleine Anteil von 2%, welchen die
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,Einkaufsmoglichkeiten” als zweitgrosster privater POI-Themenbereich in OSM in der Stadt
Zurich fur sich einnehmen, bekréaftigt wiederum den Fokus des VGI-Projekts auf 6ffentliche

POI.

Aufgrund der einfachen und unkomplizierten Erfassung von Punktobjekten in OSM kann
gemass Hristova et al. (2012) davon ausgegangen, dass die POl von einem grésseren Teil
der Bevolkerung kartiert werden als die Strassen und deshalb ein Abbild breiterer Bevélke-
rungsinteressen darstellen. Die thematische Vielfalt und die Mischung aus 6ffentlichen und
privaten POl unterstreichen die Erkenntnis von Strunck (2010), dass die POl in OSM ein
ausgesprochen breit gefachertes thematisches Spektrum reprasentieren und sowohl mit

den local.ch-POl als auch mit den Open Data Ziirich-POl Gemeinsamkeiten aufweisen.

b. Wie volistindig sind die POI-Kategorien von OSM in der Stadt Ziirich im Ver-
gleich zu jenen von local.ch und Open Data Ziirich?

Die 28 eruierten vergleichbaren Kategorien beinhalten 13% aller OSM-POI der Stadt Ziirich.
Hinsichtlich dieses geringen Anteils ist festzuhalten, dass die reprasentative kategorielle
Vollstandigkeit als objektives und messbares Qualitdtsmerkmal untersucht wird. Die nicht
vollumfanglich identischen Nutzungszwecke und die daraus folgenden Unterschiede in der
abgedeckten Thematik der Geodatenportale verunméglichen eine umfassende Vollstdn-

digkeitsanalyse.

Die durchschnittliche kategorielle Vollstandigkeit von OSM gegenliber local.ch belauft sich
auf 82%. Bei der Gegenliberstellung mit Open Data Ziirich zeigt OSM mit 62% eine tiefere
durchschnittliche Vollstandigkeit. Im Rahmen der ausgewahlten Vergleichskategorien
scheint OSM vor allem im Bereich der privaten POI auf gutem Stand zu sein und entspre-
chend mit den kommerziellen Daten Schritt halten zu kdnnen. Diese Erkenntnis ist insofern
mit Vorsicht zu geniessen, als dass bei der Analyse der Vollstdandigkeit nicht berlcksichtigt
wird, ob zwei POI der gleichen Kategorie aus unterschiedlichen Datensatzen das gleiche
Objekt reprasentieren. Des Weiteren sind lediglich Kategorien von POI beriicksichtigt, wel-
che in OSM vertreten sind. Gesamthaft ist in OSM jedoch nur ein kleiner Bruchteil aller
privaten POl vertreten, welche in local.ch kartiert sind. In Bezug zu Open Data Ziirich weist
OSM zwar eine tiefere kategorielle Vollstandigkeit auf, deckt jedoch insgesamt ein grosse-

res Spektrum aller vorhandenen Kategorien ab als bei local.ch.
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Hinsichtlich der Vollstandigkeit ist zu erwdhnen, dass die drei POI-Datensatze nicht genau
gleich datiert sind. Die Angabe des Erhebungsdatums von Open Data Ziirich beruht auf
einer Jahreszahl (2013 und 2014). Die POI-Datensadtze von OSM (8. Januar 2014) und lo-
cal.ch (September 2013 und Mai 2014) unterscheiden sich beziiglich zeitlicher Aktualitat

um knapp vier Monate.

c. Wie unterscheidet sich die réiumliche Verteilung der POl von OSM und local.ch
beziiglich in der Stadt Ziirich?

Die Gesamtdatensatze von local.ch und OSM zeigen in der Stadt Zirich unterschiedliche
rdumliche Schwerpunkte. Diese Ungleichheit basiert auf den thematisch unterschiedlich
gesetzten Schwerpunkten, welche sich der Realitdt entsprechend ungleich im Raum vertei-
len. Der kommerzielle Datensatz von local.ch weist im Stadtzentrum relativ und absolut
mehr POI auf als die OSM-Daten. Diese Beobachtung geht einher mit der Feststellung von
Strunck (2010), welcher belegt, dass der kommerzielle Datensatz von TeleAtlas in deut-
schen Stadten und Ballungsgebieten eine héhere Anzahl POl aufweist als OSM. Zudem

bekraftigt Zheng (2012) diese Erkenntnis fir Melbourne.

Die POl in OSM verteilen sich gemass Rasterzellenanalyse (vgl. Abbildung 10) ausgegliche-
ner Uber das Stadtgebiet und liegen weniger stark in Cluster vor als jene von local.ch, wie
dies der Nearest Neighbor-Index zeigt. Einereits kann dies auf der realen Verteilung der
kartierten Objekte basieren. Andererseits spricht es dafiir, dass sich OSM-Mitwirkende
ausgeglichen um die ganze Stadtflache kiimmern und eine flaichendeckende POI-Kartierung
beabsichtigen. Diese Charakteristik enthiillt Strunck auch (2010) in seiner Analyse von
Deutschland. Ein rdumlicher Schwerpunkt der OSM-POI befindet sich in der Innenstadt. Am
nordlichen Stadtrand sind zusatzliche POI-Anh&dufungen zu erkennen. Die nérdlichen Stadt-
teile von Zirich sind Wohngebiete und werden als Umgebung der Innenstadt bezeichnet.
In diesem Sinne treten auch bei der rdumlichen Verteilung Parallelen zu anderen Untersu-
chungen auf: Zheng (2012) beobachtet, dass OSM in der ndaheren Umgebung von Mel-
bourne einen hoheren Bedeckungsgrad aufweist als der private Datenanbieter. Hochmair
und Zielstra (2013) stellen fest, dass die OSM-POI in landlichen Gebieten Floridas dichter
kartiert sind als in stadtischen Regionen. Die Vermutung von Ciepluch, Mooney und Win-
stanley (2011), dass die Kartierung von POl von den Strassen Schritt flir Schritt nach aussen

geschieht, kann im Fall der Stadt Zirich indirekt bestatigt werden: Der Themenbereich des
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Strassenverkehrs, welcher in der vergleichenden Analyse auch die Elemente des offentli-
chen Verkehrs beinhaltet, ist mit knapp 16% Anteil am Gesamtdatensatz am grdssten. Dies
spricht dafir, dass diese Thematik fortgeschritten kartiert ist, wodurch das Wachstumsmu-

ster der POl ausgehend von Strassen unterstitzt wird.

d. Wie hoch ist die Positionsgenauigkeit der POl von OSM in der Stadt Ziirich im
Vergleich zu jenen von local.ch und Open Data Ziirich?

Hinsichtlich der Ermittlung der Positionsgenauigkeit als weiteres objektives und messbares
Qualitatsmerkmal dienen beim Vergleich mit local.ch 862 POI-Paare aus 13 verschiedenen
Kategorien als Grundlage. In der Analyse mit Open Data Ziirich wird auf 1'269 Paare aus 10
ausgewdhlten Kategorien zuriickgegriffen. Entsprechend findet die Ermittlung der Positi-
onsgenauigkeit in Relation zum Gesamtdatensatz von OSM in der Stadt Zirich (ca. 23'000

POI) auf einer kleinen Basis statt.

Die Untersuchung zeigt, dass 80% der ausgewadhlten privaten POl von OSM in einem Um-
kreis von maximal 20 Metern von den identischen local.ch-POl liegen. Dieser hohe Anteil
kommt aufgrund der vielen POl zustande, welche sich im Puffer zwischen 10 und 20 Meter
befinden. Im Vergleich zu den Ergebnissen von Strunck (2010) ist dies als hohe Positions-
genauigkeit einzustufen. Im Rahmen seiner komparativen POI-Analyse fiir Deutschland
gelangt Strunck zur Erkenntnis, dass lediglich knapp 6% der POl von OSM in einem Umkreis
von weniger als 20 Metern von den entsprechenden POl von TeleAtlas liegen. Beim Ver-
gleich dieser Ergebnisse ist allerdings zu berticksichtigen, dass Struncks Analyse bereits vier
Jahre zurickliegt und auf eine andere rdaumliche Ebene, sprich fur landliche und stadtische
Gebiete in ganz Deutschland ausgerichtet ist. 60% der flr die Analyse ausgewdhlten OSM-
POI befinden sich in einem Umkreis von héchstens 20 Metern und tber 30% in einer Ent-
fernung von mehr als 50 Metern von den entsprechenden Open Data Ziirich-POl. Diese
Zahlen sind stark durch kleine und rdumlich schlecht kartierte POI-Kategorien beeinflusst.
Einen weiteren Einfluss auf diese Verteilung hat der hohe Anteil ungenau goereferenzierter
Schwimmbader in OSM. Dieser Umstand steht vermutlich im Zusammenhang mit der
grossen raumlichen Ausdehnung dieser Objekte, welche eine Vielzahl Georeferenzpunkte
beinhaltet, wie dies Goodchild und Hunter (1997) sowie Jackson et al. (2013) hervorheben

(vgl. Kapitel 5.2.2).
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Dennoch ist festzuhalten, dass die privaten POI, welche OSM vor allem mit local.ch ge-
meinsam hat, auf den ersten Blick besser lokalisiert zu sein scheinen. Bei genauerem Hin-
schauen fillt jedoch auf, dass die durchschnittliche kategorielle Positionsgenauigkeit das
entgegengesetzte Bild zeigt. Beim Vergleich mit local.ch fallt diese mit 17.6 Metern deut-
lich grosser aus als im Kontext der Open Data Ziirich-POIl mit 8.5 Metern. Das schlechtere
Resultat der vergleichenden Positionsgenauigkeit in Bezug auf local.ch wird durch die
grossen berechneten Standarddistanzen (vgl. Tabelle 7) unterstiitzt. Im Vergleich zu ande-
ren europdischen Stadten lassen sich beide berechneten Werte als tief erachten, was fir
eine hohe Positionsgenauigkeit spricht. Mashhadi, Quattrone und Mooney (2012) haben
anhand von Referenzdatensatzen von Navteq und Yelp einen durchschnittlichen geogra-
phischen Fehler der POl von ungefahr 25 Metern in London respektive knapp 35 Metern in
Rom eruiert. Nicht mithalten kénnen die berechneten Werte von 17.6 Metern und 8.5
Metern mit der durchschnittlichen Positionsgenauigkeit von 6.65 Metern, welche Girres
und Touya (2010) fiir 207 Strassenkreuzungen in Frankreich anhand eines Referenzdaten-
satzes eruiert haben. Zu betonen ist, dass diese Stichprobe wesentlich kleiner ist, als die
Anzahl POI-Paare, welche in der vorliegenden Arbeit untersucht wird. Dies wiederum
spricht erneut fiir eine gute Georeferenzierung der OSM-POI in Ziirich als Reprdsentant

von Schweizer Stadten.

Bei der Analyse der Positionsgenauigkeit ist zu bericksichtigen, dass die Genauigkeit kar-
tierter POl von der Kalibrierung und der daraus resultierenden Genauigkeit des verwende-
ten GPS abhangt. Einen weiteren Einfluss hat die Art und Weise, wie die Georeferenzen in
OSM erfasst werden. Die Wahrscheinlichkeit, dass die resultierenden Koordinaten eines
abgezeichneten Objekts in OSM identisch sind wie die im Feld fiir dieses Objekt erfasste
Messung ist klein. Des Weiteren hdngt die Genauigkeit der Daten im Sinne der Crowd Qua-
lity (vgl. Kapitel 3.2) gemass Raymonds (1999) Linus’ Law von der Anzahl der Mitwirkenden
ab:

,Given enough eyeballs, all bugs are shallow.” (Raymond, 1999: S. 29)

Wahrend Haklay et al. (2010) zeigen, dass dieses Gesetz in Bezug auf das Qualitdtsmerkmal
der Positionsgenauigkeit auf OSM zutrifft, machen Mooney und Corcoran (2012a, 2012b)
diese Beobachtung bei sogenannten Heavily Edited Objects (vgl. Kapitel 6.2.1.2) nicht. In

der Analyse der Positionsgenauigkeit sind im Vergleich der OSM-POIl in der Stadt Zirich mit
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den local.ch-POl und den Open Data Ziirich-POlI je drei Heavily Edited Objects vorhanden.
Diese Anzahl ist zu klein, um einen aussagekraftigen Schluss liber das Zutreffen des Linus’

Law zu ziehen.

Girres und Touya (2010) machen darauf aufmerksam, dass neben unterschiedlichen Koor-
dinatensystemen verschiedene Aufnahme- und Erfassungsmoglichkeiten Heterogenitaten
in der Positionsgenauigkeit verursachen kdnnen. Dies unterstreicht die Wichtigkeit von
prazise definierten Spezifikationen und Standards in der Herstellung von Geodaten, welche
bei OSM zugunsten der Erhaltung des VGI-Charakters nicht vorhanden sind. Der Genauig-
keit wird je nach Verwendung der Daten ein unterschiedlicher Stellenwert beigemessen.
Grundsatzlich gilt jedoch in der rdumlichen Analyse aufgrund der beschriebenen Einfluss-

faktoren:

“All spatial data without exception are of limited spatial accuracy [...].”

(M. F. Goodchild, 1993: S. 97)

Als weitere Vergleichsgrundlage fir die Ermittlung der Positionsgenauigkeit der OSM-POI
wird eine Datenerhebung im Feld in Betracht gezogen. Dem obigen Zitat von Goodchild
zufolge, waren diese Daten jedoch ebenso mit raumlicher Unsicherheit behaftet sein, wo-
durch der Mehrwert dieser zusatzlichen Option nicht ausschlaggebend ware. Aus diesem
Grund wird auf eine Ground Truth-Erhebung verzichtet. Des Weiteren wird der GIS-
Browser des Kantons Ziirich®® als Vergleichsméglichkeit gepriift. Dieser deckt jedoch inhalt-
lich nur einen geringen Teil der OSM-POI ab, wodurch er als Referenz fiir die durchschnitt-

liche kategorielle Positionsgenauigkeit nicht geeignet ist.

7.1.2 Ubergeordnete Forschungsfrage

1. Kénnen die POI in OSM beziiglich Qualitit mit kommerziellen und/oder OG-
Daten in der Stadt Ziirich Schritt halten?

Im Bereich der Thematik zeigen die Analyseresultate, dass die Vielfalt und die Vollstdandig-
keit von privaten POl in OSM (iber den Gesamtdatensatz einen grossen Riickstand auf die
kommerziellen Daten von local.ch aufweisen. Innerhalb der vergleichbaren Kategorien ist

OSM beziglich Vollstandigkeit auf gutem Weg. Jedoch sind viele Kategorien aus dem pri-

38 http://maps.zh.ch/, Zugriff: 05.09.2014
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vatwirtschaftlichen Bereich nicht ansatzweise vorhanden in OSM. Dies lasst den Schluss zu,
dass sich die OSM-Kartierenden fiir einen kleinen Teil der privaten POI interessieren, die-
sen im Sinne der kategoriellen Vollstandigkeit moglichst umfangreich abdecken und da-
durch das Bestreben der allgemeinen Vielfalt und Vollstéandigkeit vernachlassigen. Bei den
offentlichen POI zeigt sich das umgekehrte Bild: OSM deckt den Grossteil der Kategorien
ab, welche die Stadt Zirich als OGD zur Verfligung stellt. Innerhalb der einzelnen Kategori-
en liefert OSM jedoch lediglich 60% der POI, wobei diese Zahl unter starkem Einfluss der
Kategorien der stadtischen Hydranten steht. Im Allgemeinen sprechen die Erkenntnisse fiir
ein vielfdltiges POIl-Interesse im Rahmen des offentlichen Bereichs, wobei aufgrund oben
genannter Kategorien der Eindruck entsteht, dass die kategorielle Vollstandigkeit nicht als

prioritares Ziel betrachtet wird.

Aus raumlicher Perspektive zeichnet sich OSM in der Stadt Ziirich gegeniiber den kommer-
ziellen Daten von local.ch durch eine gleichmassigere Verteilung der POl aus, was im Sinne
des Qualitatsvergleichs fiir OSM spricht. Die Plattform von local.ch wird unter dem Motto
,einfach finden” betrieben. Dieser Leitsatz verlangt neben einer umfangreichen themati-
schen Abdeckung vor allem eine prazise Georeferenzierung der POl und spricht dafiir, dass
sich die POI-Koordinaten von local.ch auf hohem Genauigkeitsniveau ansiedeln. OSM zeigt
in den ausgewahlten Vergleichskategorien eine durchschnittliche Abweichung der POI-
Koordinaten gegeniiber local.ch von 17.6 Metern. Die durchschnittlich kleinere Abwei-
chung von 8.5 Metern gegeniiber den Open Data Ziirich-POIl bekraftigt den intensiven Fo-
kus auf 6ffentliche POl in OSM.

Die Resultate verdeutlichen, dass die libergeordnete Forschungsfrage nicht allgemein,
sondern separat fir die einzelnen Qualitatsmerkmale beantwortet wird. Aus dem analyti-
schen Vergleich mit den Referenzdatensatzen resultiert, dass die OSM-POI in der Stadt
Ziirich eine grosse thematische Ubereinstimmung mit den 6ffentlichen Verwaltungsdaten
aufweisen, innerhalb der Kategorien beziliglich Vollstandigkeit einen Rickstand verzeich-
nen, aus raumlicher Perspektive jedoch auf hohem Niveau kartiert sind. In Bezug auf die
kommerziellen Geodaten von local.ch zeigen die OSM-POI grosse thematische Unterschie-
de und damit einhergehend insgesamt einen Riickstand im Kontext der privaten Kategori-
en. Innerhalb der vergleichbaren Kategorien ist dennoch ein hohes Niveau der Vollstandig-
keit auszumachen, wahrend die Positionsgenauigkeit deutlich schlechter ausfallt als in

Bezug auf die 6ffentlichen Verwaltungsdaten.
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Es wird festgehalten, dass die Positionsgenauigkeit der OSM-POI als raumliches Qualitéats-
merkmal in der Stadt Ziirich besser mit kommerziellen Geodaten und o6ffentlichen Verwal-

tungsdaten mithalten kann, als die thematischen Qualitdtsmerkmale.

7.2 Intrinsische Analyse: Entwicklungsstand von OSM

7.2.1 Untergeordnete Forschungsfragen

a. Welche Themenbereiche sind in OSM abgedeckt und welche thematischen
Schwerpunkte sind zu erkennen? Wie kénnen diese charakterisiert werden?

Die thematische Analyse, welche auf der Unterteilung des Gesamtdatensatzes in verschie-
dene Themenbereiche aufbaut, bringt eine umfangreiche Vielfalt der POl von OSM hervor
(vgl. Tabelle 10). Knapp die Halfte aller Schweizer POI stellt einzeln kartierte Bdume dar.
Auffallend ist, dass diese , Baum“-POl mehrheitlich auf der ersten Version belassen und
nicht mehr nachtraglich editiert werden. Zudem befasst sich nur ein dusserst kleiner Anteil
von OSM-Nutzern mit der Kartierung dieser Objekte. Die Beobachtungen deuten darauf
hin, dass nur das individuelle jedoch nicht das allgemeine Interesse an diesen Objekten im
Rahmen von OSM vorhanden ist. Ein VGI-Projekt hdngt stark von individuellen Interessen
ab. Es besteht das Risiko, reale Proportionen der unterschiedlichen POl in den Hintergrund
zu drangen. In OSM werden in der Schweiz 6ffentliche wie auch private POI kartiert, wobei
letztere einen geringen Anteil ausmachen. Private Unternehmen und Firmenbiiros finden
kaum Eingang in OSM, weil diese Institutionen fiir die Offentlichkeit nur schwer zugénglich
sind und das Abschreiben oder Kopieren dieser Geodaten von kommerziellen Anbietern
aufgrund des Urheberrechts untersagt ist. Die Prominenz der privaten Themenbereiche
,Gastronomie & Nachtleben” und , Einkaufsmoglichkeiten” erstaunt insofern nicht, als dass
diese POI fiir eine grosse Mehrheit der Bevolkerung im Alltag von Interesse sind und Zu-
gang gewahren. Neben den ,Baum“-POl siedeln sich auch die weiteren inhaltlichen
Schwerpunkte im Kontext der 6ffentlichen POl an, wodurch der Fokus des VGI-Projekts in

der Schweiz auf 6ffentliche und gut zugadngliche POl unterstrichen wird.

Die Adressinformationen, welche als POl hinter den Bdumen und den Objekten aus dem
Themenbereich ,Energie & Strom“ den drittgrossten Themenbereich darstellen, zeigen
eine unterschiedlich dichte rdumliche Abdeckung der Schweiz. Knapp 90% aller als POI

erfassten Adressen liegen nach der Gemeindetypologie des BFS in Kernstdadten von Agglo-
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merationen oder anderen Agglomerationsgemeinden. Weit mehr als die Halfte der Adres-
sen stammt demzufolge aus dicht besiedelten Gebieten, wie sie in der Nomenklatur DE-
GURBA (Degree of Urbanisation) bezeichnet werden. Diese Gemeinden verzeichnen ledig-
lich etwas mehr als 30% der gesamtschweizerischen Bevolkerung. Entsprechend sind in
den Stadten die Adressinformationen proportional vollstéandiger als im Umland. Gemass
Neis und Zielstra (2014) sind Adressinformationen im Hinblick auf Routing-Anwendungen
unerlasslich und weisen in OSM beziiglich Vollstandigkeit und Genauigkeit grosse Defizite
auf. Die aufgezeigten Anteile bestatigen diese Erkenntnis flir die Schweiz in Bezug auf die

Vollstandigkeit.

POl in Verbindung mit dem Strassenverkehr formen den viertgrossten Themenbereich und
decken neben stadtischen Gebieten auch landliche, weniger dicht besiedelte Gebiete gut
ab. Dies kann damit im Zusammenhang stehen, dass die Autobahnen als lineare Elemente
in OSM gemiss OpenStreetMap wiki*® (vgl. Kapitel 3.4.2) bereits im Jahr 2012 schweizweit
bis zu 67.5% kartiert sind und entsprechend auch die dazugehorigen POI eine gute Voll-
standigkeit aufweisen. Objekte des offentlichen Verkehrs treten in OSM im Rahmen des
flinftgrossten Themenbereichs in Erscheinung. Diese POI fallen neben ihrer umfangreichen
Prasenz durch hohe Versionszahlen auf. Somit wird das tiberwiegende Interesse an dieser
Thematik in zweifacher Hinsicht bestatigt. Die Mehrzahl der im Rahmen des DIDOK-
Imports (vgl. Kapitel 2.4.3) hinzugefligten POI fiir samtliche Haltestellen des 6ffentlichen
Verkehrs in der Schweiz sind Heavily Edited Objects (vgl. Kapitel 6.2.1.2). Dies liegt daran,
dass Importe im Sinne von VGI von OSM-Nutzern mehrfach kontrolliert und Gberarbeitet
werden. Die importierten POl werden mit weiteren Tags versehen oder rdumlich nach ei-

genem Ermessen korrigiert.

b. Wie Idisst sich die réiumliche Verteilung der POI in der Schweiz auf verschiede-
nen rdumlichen Ebenen charakterisieren?

Die Resultate der Korrelationsanalysen auf kantonaler Ebene zeigen, dass die OSM-POI-
Anteile respektive die OSM-POI-Dichten mit den Mustern des Bevdlkerungsanteils und der
Bevolkerungsdichte von OSM in einem Zusammenhang stehen. Die Korrelationen der POI
mit diesen beiden kantonalen Kennzahlen fallen sehr deutlich aus. Dies ist zu erwarten,

weil die POI-Menge in bevélkerungsreichen Kantonen in der Realitdt ebenfalls hoher ist:

¥ http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Ch:current_coverage, Zugriff: 02.07.2014
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Mehr Einkaufsmoglichkeiten oder 6ffentliche Verkehrsmittel werden beansprucht und zur
Verfligung gestellt. Zudem beherbergt ein Kanton mit vielen Einwohnern und einer hohen
Bevolkerungsdichte mehr potenzielle OSM-Kartierende. Gemass Neis, Zielstra und Zipf
(2013) beeinflussen die Bevolkerungszahlen und die Landesfliche die Zahlen der OSM-
Nutzer auf der nationalen Ebene teilweise. Es ist jedoch zu bericksichtigen, dass in der
Erfassung von POl in OSM auch externe Mapper integriert sind. Der Trend einer schwachen
positiven Korrelation der kantonalen POI-Anteile mit den kantonalen Flachenanteilen lasst
sich dhnlich wie die deutliche Korrelation mit den Bevodlkerungszahlen erklaren: Grosse
Flachen bieten Platz fir mehr POI. In der Schweiz ist jedoch auf der kantonalen Ebene der
Korrelationskoeffizient der Flachenanteile und POI-Anteile deutlich tiefer als jener der Be-
volkerungsdichte und der POI-Dichte und jener des Bevodlkerungsanteils und des POI-
Anteils. Dies weist darauf hin, dass der Einfluss der Bevolkerungszahlen auf die Anzahl kar-
tierter POl in OSM stérker ist als die Grosse der Flache. Dementsprechend zeigt die raumli-
che Verteilung der POl in OSM Schwerpunkte in stadtischen, dicht besiedelten Gebieten.
Diese Stadte zeichnen sich zudem alle durch die Prasenz von Hochschulen aus, was einen
Einfluss auf die POI-Dichte haben kann, weil OSM vor allem an Universitdten und anderen

Bildungseinrichtungen Anerkennung und Aufmerksamkeit erfahrt.

Auf der Ebene der Sprachregionen zeigt die Deutschschweiz als einzige Region einen Uber-
proportional hohen Anteil von POl im Vergleich zu den entsprechenden Bevélkerungs- und
Flachenanteilen. Die italienischsprachigen Gebiete der Schweiz weisen im Verhéltnis zu
den Bevolkerungs- und Flachenanteilen als einzige Sprachregion sehr tiefe POI-Anteile auf.
Aufgrund dieses Resultats wird festgestellt, dass das Tessin und Teile Graubiindens weni-
ger OSM-Kartierende aufweist oder anzieht als die anderen drei Sprachregionen. In der
Deutschschweiz werden pro OSM-Nutzer Gberproportional viele POI erfasst. Dies spricht
dafir, dass die hohe Anzahl POl in den deutschsprachigen Gebieten nicht nur aufgrund der
Bevolkerungs- und Flachenanteile zustande kommt, sondern auch dank des fleissigen Kar-
tierens einiger Gberdurchschnittlich aktiver Deutschschweizer. Die Tatsache, dass in den
restlichen drei Sprachregionen die Nutzeranteile die jeweiligen POI-Anteile Ubersteigen,
lasst vermuten, dass OSM in diesen Sprachregionen auf ein breiteres jedoch weniger in-
tensives Interesse stosst. Es ist jedoch festzuhalten, dass ein Nutzer, welcher in der

Deutschschweiz kartiert, nicht unbedingt in der Deutschschweiz wohnt und dass eine Min-
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derheit der Nutzer in mehreren Sprachregionen kartiert. Entsprechend ist bei der Interpre-

tation dieser Anteile Vorsicht geboten.

Beim Blick auf die Thematik der POI in den verschiedenen Schweizer Sprachregionen fallt
der hohe Anteil (14%) touristischer POl in der ratoromanischen Schweiz auf. Der Themen-
bereich ,Tourismus & Information” sticht nicht durch seine Grdsse hervor, stellt sich je-
doch als interessante Untersuchungsgrundlage im Zusammenhang mit den Tourismusre-
gionen und der vielseitig diskutierten Thematik rund um die externen Mapper und den
allgemeinen Mapping-Tourismus heraus. Das Wallis zeichnet sich im Verhaltnis zu den
tiefen Bevolkerungszahlen, welche im Zusammenhang mit dem POI-Anteil stehen, durch
eine Uberproportional hohe Anzahl touristischer POI aus. Wird davon ausgegangen, dass
touristische POl hauptsachlich von externen Mappern, also von Touristen kartiert werden,
spricht dies fir einen umfangreichen Mapping-Tourismus im Wallis, welcher die lokale
Bevolkerung in der Kartierung unterstitzt. Gemass Neis, Zielstra und Zipf (2013) werden
Objekte in européischen Stadten vor allem von lokalen Nutzern kartiert. Geht man nun
wiederum davon aus, dass touristische Objekte von Touristen erfasst werden, unterstitzt
die stadtische Tourismusregion Genf diese Aussage aufgrund des kleinen Anteils an POl aus
dem Bereich , Tourismus & Information”. Hierbei ist jedoch zu erwahnen, dass die Touris-
musregion auch flaichenmassig am kleinsten ausfallt. Hinsichtlich des kantonalen Bevolke-
rungsanteils liegt Genf als Tourismusregion jedoch nicht an letzter Stelle. Die Gegeniber-
stellung der raumlichen Verteilung aller touristischen OSM-POI mit den vom BFS als touri-
stisch gekennzeichneten Gemeinden verdeutlicht, dass der Themenbereich ,Tourismus &
Information” rdumlich (noch) nicht der Realitat entspricht. Die quantitative Gegeniberstel-
lung der als POI kartierten Ubernachtungsméglichkeiten in OSM und der Zahlen des BFS
unterstitzt diese Erkenntnis und bringt hervor, dass in OSM durchschnittlich pro Touris-

musregion nicht einmal die Halfte (43.3%) der laut BFS bestehenden Objekte kartiert ist.

c. Welche thematischen und réiumlichen Schwerpunkte zeigen die aktivsten Mit-
wirkenden?

Aufgrund des Snapshots der OSM-POI vom 8. Januar 2014 wird klar, dass die umfangreich-
sten thematischen sowie rdumlichen Schwerpunkte vorwiegend aufgrund der Beitrdge der
rund 14 aktivsten Mitwirkenden zustande kommen. Dies bestétigt die Prasenz des Phano-
mens Participation Inequality (Nielsen, 2006), welches in Kapitel 3.3 erklart wird: Der

Grossteil der Daten und somit der thematischen wie auch rdumlichen Schwerpunkte ist auf
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einen kleinen Teil der Mitwirkenden zurlickzufiihren. Jeder einzelne dieser 14 Kartierenden
beschaftigt sich mit mehr als 10'000 OSM-POI in der Schweiz. Die meisten der aktivsten
Nutzer konzentrieren sich im Rahmen eines Themenbereichs, welcher im Kapitel 6.2.1.2 als
Schwerpunkt dargelegt wird, auf stadtische Gebiete. Der rdaumliche Fokus stellt aus der
Perspektive des User-Centric View (Rehrl et al., 2013) ein nutzerbezogenes Muster dar: Die
Verteilung der kartierten POl kommt durch die raumliche Vorliebe und Vertrautheit der
Nutzer mit gewissen Orten oder Gebieten zustande. Jene drei dieser 14 Mitwirkenden,
welche sich im Rahmen eines eindeutigen thematischen Fokus rdaumlich um die ganze
Schweiz kiimmern, verdeutlichen sogenannte objektbezogene Muster, wie sie Rehrl et al.
(2013) im Kontext des Data-Centric View thematisieren. Als typisches rdaumliches Muster,
welches durch die Objekte an sich bestimmt ist, gelten die als Liniennetz erscheinenden

POI einzelner Strommasten entlang von Leitungen.

7.2.2 Ubergeordnete Forschungsfrage

2. Wie sieht der thematisch-rédumliche Entwicklungsstand der POI in OSM in der
Schweiz aus?

Die Analyse der Themenbereiche bringt hervor, dass in OSM in der Schweiz zur Zeit ein
Schwerpunkt auf 6ffentlichen POI liegt. Diesbeziiglich haben die Erreichbarkeit und der
Zugang mit einem GPS zu den verschiedenen als POl kartierten Objekten einen wesentli-
chen Einfluss. Die 6ffentlichen POI fallen zudem aufgrund der grossen thematischen Band-
breite auf. Das starke Ubergewicht der einzelnen ,Baum*“-POl ist eine spezifische Charakte-
ristik des VGI-Projekts, da die Prioritdt dieser Objekte auf stark individualisierten Interes-
sen basiert. Der allgemeine Eindruck des thematischen Entwicklungsstandes wird durch
diese Eigenschaft eher negativ beeinflusst. Der geringe Anteil privater POI spricht fir einen
Rickstand dieser Themenbereiche in der ganzen Schweiz im Verhaltnis zu den 6ffentlichen
POI. Hochstwahrscheinlich wéare dieser Riickstand auch in einem schweizweiten Vergleich
mit kommerziellen Daten oder 6ffentlichen Verwaltungsdaten resultierend, wie dies repra-

sentativ am Beispiel der Stadt Zirich im vergleichenden Forschungsansatz gezeigt wird.

Anhand der POI, welche Adressinformationen darstellen, wird ersichtlich, dass der aktuelle
Entwicklungsstand der OSM-POI innerhalb der Schweiz von Unterschieden in der raumli-
chen Verteilung gepragt ist. Die mangelnde Vollstdndigkeit der Adressinformationen in

landlichen Gebieten, welche auf der Basis von Bevodlkerungszahlen eruiert wird, steht einer
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problemlosen Verwendung des OSM-POI-Datensatzes als Grundlage fiir adressgenaue Rou-
ting-Systeme im Weg. Bei vertieftem Blick auf den rdumlichen Entwicklungsstand wird auf
kantonaler Ebene ein Zusammenhang der POI-Zahlen mit den Bevdlkerungszahlen festge-
stellt. Je mehr Leute, desto mehr OSM-POI. Diese Korrelation besteht nicht nur in den Da-
ten, sondern auch in der Realitdt, was auf dieser rdumlichen Ebene ein abschliessendes
Fazit hinsichtlich des Entwicklungsstandes erschwert. Auf der Ebene der Sprachregionen
zeichnet sich die Deutschschweiz quantitativ im Verhaltnis zur Flache und zur Bevolkerung
durch einen deutlichen Vorsprung des POI-Anteils aus. Die einzelnen Mitwirkenden setzen
sich in dieser Region intensiver mit der Kartierung auseinander (vgl. Abbildung 16). Dies
deutet indirekt eine hdohere thematische und raumliche Genauigkeit der deutschschweize-
rischen POl an. Im Gegensatz dazu macht in den anderen Sprachregionen die kartierende
Bevolkerung einen grosseren Anteil aus als der entsprechende POI-Anteil, was dafir
spricht, dass sich die einzelnen Personen weniger intensiv mit der Erfassung von POI be-
schéaftigen. Dies lasst die Vermutung zu, dass sich diese Sprachregionen aufgrund der zahl-
reichen einfliessenden individuellen Interessen durch eine grossere thematische Vielfalt
bei geringerer thematischer sowie raumlicher Genauigkeit respektive Prazision auszeich-
nen. Es wird festgehalten, dass die rdaumliche Verteilung vieler POl im Sinne des Data-
Centric View von den Objekten bestimmt wird und insofern nur teilweise anhand verschie-
dener rdumlicher Ebenen erklart werden kann. Des Weiteren muss in Betracht gezogen
werden, dass gewisse Ungleichheiten in der rdumlichen Verteilung der Realitat entspre-
chen — wenn in der Realitdt keine (interessanten) Objekte vorhanden sind, sollten auch in

OSM keine POI kartiert sein.

Der thematisch-rdumliche Entwicklungsstand hangt in erster Linie von den beteiligten
OSM-Mitwirkenden in der Schweiz ab. Der Snapshot der OSM-POI zeigt, dass knapp die
Halfte der 694'278 aktuellen Versionen aus dem Jahr 2013 und der ersten Woche des Jah-
res 2014 stammen. Diese Beobachtung widerspiegelt die Dynamik und das rasante Wach-
stum des Projekts OSM sowie das Bedirfnis der Mitwirkenden, vorhandene POI stets zu
aktualisieren und neu eingetragene POI zu editieren. Dennoch zeigen die Versionszahlen
der POI, dass knapp drei Viertel der registrierten POl in ihrer urspriinglichen Version vor-
liegen und keine weiteren Editiervorgdange vorweisen. Ein gutes Viertel aller 4'437 aktiven
POI-Kartierenden ist ausschliesslich fiir diese zahlreichen einzelnen Erstversionen verant-

wortlich. 95% der kartierten punktuellen Objekte tragen Versionsnummern von 1 bis 3.
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Dies verdeutlicht, dass der thematische sowie rdumliche Entwicklungsstand von OSM von
zahlreichen POI gepragt ist, welche aus individuellem und moglicherweise nicht geteiltem
Interesse kartiert werden. Wie auf den Abbildungen 3 und 4 ersichtlich ist, zeichnet sich
die Schweiz im Vergleich zu anderen Liandern sowohl im Verhaltnis zur Bevolkerung wie
auch im Verhaltnis zur Flache durch eine hohe Anzahl an OSM-Mitwirkenden aus, wodurch
einige unterschiedliche thematische und rdumliche Interessen aufeinandertreffen. Den-
noch ist festzuhalten, dass die Participation Inequality (Nielsen, 2006) das Projekt massgeb-
lich formt. Lediglich ein knappes Viertel der Mitwirkenden widmet sich mehr als zehn POI.
Zudem gehen 90% der aktuellen POI-Versionen auf knapp 5% der Mitwirkenden zuriick.
Dieser relative Anteil der aktivsten Nutzer nimmt gemass Neis und Zielstra (2014) in den

letzten Jahren aufgrund der zahlreichen Neuregistrierungen inaktiver Nutzer ab.
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8 Schlussfolgerung

Dieses Kapitel beinhaltet eine syntheseartige Zusammenfassung der Erkenntnisse der bei-
den Forschungsansdtze. Grenzen in Form von Einschrdnkungen sowie Ideen fiir mégliche
Erweiterungen der explorativen Analyse werden thematisiert, bevor das Fazit und der Aus-

blick die Arbeit abrunden.

8.1 Zusammenfassung: Vergleichende und intrinsische Analyse

Die Qualitdt von Geodaten erscheint im Rahmen von nutzergenerierten Daten in einem
neuen Licht und erhéalt Aufmerksamkeit in der Forschung. Der Gedanke hinter VGI oder
allgemein hinter UGC beeinflusst die Qualitdt massgeblich. Das Kartieren in OSM geschieht
gemadss Haklay (2013) als Fun-Aktivitdt oder als konkrete Hilfe zur Problemlésung wie dies
das Beispiel der Katastrophenkarte von Haiti nach dem Erdbeben illustriert (vgl. Kapitel
2.4.3). Mondzech und Sester (2011) betonen, dass die Qualitdt eines Datensatzes in Ab-
hangigkeit des Nutzungs- und Verwendungszwecks steht. Je nach Objekt und Zweck ist
eine unterschiedlich gute Qualitdt notwendig oder sinnvoll. Zudem resultiert je nach Art
der Erfassung von Objekten in OSM eine unterschiedlich gute Qualitat, wie dies van Exel,

Dias und Fruijtier (2010) hervorheben:

,[...] volunteered geographic collections are characterised by heterogeneous and diverse quality, due
to the fact that it is collected using different methods (e.g. GPS tracks, image tracing) and by diffe-
rent individuals with different motivations and preferences.”

(van Exel, Dias und Fruijtier, 2010: S. 1)

Die Erkenntnisse der vergleichenden Qualitdtsanalyse zeigen, dass in OSM in der Stadt
Zurich im Rahmen der untersuchten Merkmale ein Qualitatsniveau erreicht wird, welches
in vielen Belangen mit jenem von kommerziellen Geodaten oder offentlichen Verwal-
tungsdaten mithalten kann. OSM illustriert beispielhaft, wie oben genannte Nachteile in
Form von unterschiedlichen Erfassungsmethoden und verschiedenen Absichten zu Vortei-

len gemacht werden kénnen und sich die Qualitat auf gutem Niveau einpendelt und selbst
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reguliert, wie dies Heiken und Peyke (2011) voraussagen. Die einzelnen Qualitdtsmerkmale
der OSM-POI bewegen sich im Vergleich mit den kommerziellen Geodaten und mit den
offentlichen Verwaltungsdaten auf unterschiedlichen Qualitatsniveaus. Entsprechend un-
terschiedlich ist das Potenzial von OSM als Konkurrenz. Wichtig ist bei der Auswahl eines
Geodatensatzes einerseits die Definition des Verwendungszwecks und des Einsatzbereichs,
also der Bezug zu den subjektiven, nicht messbaren Qualitdtsmerkmalen, um die Priorita-
ten auf eines oder mehrere der verschiedenen objektiven, messbaren Qualitdtsmerkmale
legen zu kdnnen. Andererseits ist es bei der Verwendung von OSM-Daten unerlasslich, sich
moglicher thematischer sowie rdumlicher Fehler, Mangel oder Unstimmigkeiten bewusst

Zu sein.

Der intrinsische Blick auf den Snapshot der OSM-POI verdeutlicht die gesellschaftliche Po-
pularitat dieses VGI-Projekts in der Schweiz und den damit einhergehenden hohen Ent-
wicklungsstand. Hohe Nutzerzahlen, eine umfangreiche Thematik und ausgepragte raumli-
che Abdeckung sprechen fir Anerkennung und Wertschatzung von OSM in der Schweizer
Gesellschaft. Die explorative Analyse des Schweizer POIl-Datensatzes mit thematisch-
radumlichem Fokus illustriert und charakterisiert Schwerpunkte aus thematischer und
raumlicher Perspektive. Die hohe Prasenz von unkonventionellen POl hebt das themati-
sche Ungleichgewicht und das entsprechende Verbesserungspotenzial hervor. Die unter-
schiedliche Abdeckung der Schweiz durch OSM-POI ist auf mehreren raumlichen Ebenen
erkennbar und stark von der Thematik abhangig. Als Datenbasis scheint der OSM-POI-
Datensatz in der Schweiz vor allem in stadtischen Gebieten und fiir Anwendungen mit Fo-

kus auf 6ffentlich zugdngliche POl geeignet zu sein.

8.2 Grenzen und Ideen

Eine explorative Analyse dient dazu, sich Schritt flir Schritt einem Forschungsziel anzuna-
hern. Die inhaltlichen wie auch methodischen Grenzen sind nicht im Vornherein definiert

und richten sich nach den Erwartungen.

Aus methodischer Sicht und in Bezug auf die verwendete Datengrundlage besteht die Mog-
lichkeit, die beiden Forschungsansitze zu erweitern. In der Qualitdtsanalyse wére eine
Integration weiterer Qualitatsmerkmale (vgl. Kapitel 3.1) denkbar. Insbesondere die the-

matische und die zeitliche Genauigkeit kénnten von Interesse sein, waren jedoch ohne
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eine umfangreiche reprasentative Ground Truth-Erhebung kaum ermittelbar. In Anbetracht
dessen, dass fir die explorative Analyse ausschliesslich ein Snapshot der OSM-POI in der
Schweiz als Datengrundlage verwendet wird, kdnnte der Miteinbezug von historischen
Snapshots beide Forschungsansdtze um die zeitliche Dimension bereichern und Aufschluss
Uber die Entwicklung der POl und der damit im Zusammenhang stehendenn Aktivitaten
der Mitwirkenden sowie der Qualitdat geben. Eine Integration der beiden weiteren Daten-
typen Ways und Relations in die Analyse von OSM in der Schweiz wére eine weitere Mog-
lichkeit. Zahlreiche européische Studien berichten jedoch bereits liber die thematischen
und rdaumlichen Charakteristiken dieser Objekte in OSM, weshalb der Fokus in dieser Ana-
lyse explizit auf den POI liegt. Uberdies kann im Rahmen des intrinsischen Forschungsan-
satzes beispielsweise die Untersuchung der raumlichen Verteilung der OSM-POI auf weite-
re Ebenen und Analyseregionen ausgedehnt werden. Ferner ware in der Analyse der Mit-
wirkenden die Berticksichtigung der sozio6konomischen Faktoren gemass Neis, Zielstra
und Zipf (2013) interessant. Die fehlenden entsprechenden individuellen Nutzerinforma-
tionen offenbaren sich diesbezliglich jedoch als Problem. Es misste auf Erfahrungs- und
Durchschnittswerte zuriickgegriffen werden, welche innerhalb der Schweiz aufgrund nur
geringer Unterschiede keine aufschlussreichen Ergebnisse ermoglichen. Der letztendliche

Umfang der Analyse hangt davon ab, wie detailliert die Zielsetzung formuliert wird.

Das Ziel der explorativen Arbeit — die Analyse respektive die Ermittlung der Qualitdt und
des Entwicklungsstandes der OSM-POI in der Schweiz — wird erreicht. Die beiden For-
schungsansatze widmen sich der Qualitdat der Daten, bericksichtigen die OSM-POI als Da-
tenbasis fur eine Implementierung und untersuchen das Projekt in Bezug auf die POI als
gesellschaftliches Phdanomen. In diesem Sinne tangiert die vorliegende Arbeit alle drei im

Kapitel 1.1.2 vorgestellten Forschungsbereiche.

8.3 Fazit und Ausblick

Abschliessend ist festzuhalten, dass OSM nicht bezweckt, die ,konventionelle Kartographie
einzuholen” (Zollinger, 2008: S. 29) oder als Ersatz fir kommerzielle Geodaten oder 6ffent-
liche Verwaltungsdaten gehandelt zu werden. Unbeabsichtigt erregt OSM zunehmend
Aufmerksamkeit und erreicht hinsichtlich der Qualitat und des Entwicklungsstandes der
POl in der Schweiz ein vielversprechendes Niveau. Um dieses Niveau beweisen und erhal-

ten zu kénnen, muss gemdss Haklay (2013) VGI sowie allgemein UGC in der Wissenschaft
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akzeptiert werden. Analysen bestimmter Bestandteile in ausgewdhlten Gebieten mit viel-
versprechenden Erkenntnissen bilden die Basis fiir dieses Ziel. Entsprechend werden OSM-
Daten mehr und mehr als Konkurrenz auf dem Geodatenmarkt anerkannt und beleben die

Diskussion rund um die Bereitstellung von Geodaten.
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