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Zusammenfassung

Seit Ende der 1980er Jahkann in den tiefgelegenen Waldern (< 600 m) dedt&isins und des
angrenzenden Italiens die Ausbreitung gebietsfremdidermophiler, immergrirhartlaubiger
(laurophyller) Laubgehdlze, welche in den Garten und Parks kultiviert werden, beobachtet werden.
Dieser Prozess wird allgemein als Laurophyllisghezeichnge

In der vorliegenden Arbeit wurde untersucht, in welchem Ausmass sich die Laurophyllisierung seit
den letzten grésseren Erhebungen von Walther (2000) und Kuttel (2001) entwickelt hat, wie sich die
Verteilung der Laurophyllen auf die vertikal&chichten der Waldstruktur prasentiert und ob neue
laurophylle Arten hinzugekommen sindudembefasstsich diese Arbeit mit der Frage, inwiefern die
sich verdnderten klimatischen/erhaltnisse der letzten vier Jahrzehnte die Ausbreitung der
laurophyllenArten beeinflusst haben, unter welchen 6kologischen Bedingungen die verschiedenen
laurophyllen Arten besonders gut gedeihen und in welchem Masse sich im Untersuchungsgebiet
bereits Ansatzeur Entwicklung neudValdgesellschaften abzeichnen.

Fur die Bearwortung dieser Fragestellueg wurden 46 Vegetationsaufnahmen im Siudtessim un

am Nordende des Lago Maggioie Italien ¢ auch an von den Seen entfernten Standorten
durchgefihrt. Von den laurophyllen Arten wurde die genaue Anzahl an Individuen erfasderen
Wuchshothe abgeschatzt. Deédleiteren wurde die Artendiversitat und die Homogenitat der
Artenverteilung in den Aufnahmen mittels des ShamWienerindexes bzw. der Evenness
berechnet.Die Hauptresultate der vorliegenden Masterarbeit sind wie folgt:

A In 28 von 46 Vegetationsaufnahmen sind die Laurophyllen bereits in die Baumschicht
vorgestossen oder sind kurz davor, dies zu #udem sind die laurophyllen Arten auch an
den von Seen entfernten Standorten weit verbreit8ei denbisherigenUntersuchungn
warendie Laurophyllergrésstenteils noch in der Strauchschicht vorzufindewiglich ist dr
Prozess der Laurophylésungwéhrendder letzten Jahretark fortgeschritten.

A Am haufigsten sind der Echte Lorbeeragrus nobills die Chinesische Hanfpae
(Trachycarpus fortungiund der KirschlorbeeiP¢unus laurocerasyisanzutreffen. An einigen
Standorten sind der KampferbaunCitnamomum glanduliferup die Dornige Olweide
(Elaeagnus pungehs das Japanische Geissblatioificera japonicaund die Steiniehe
(Quercus ilex verbreitet. Es wurden keine neuenausgewildert@ laurophyllen Arten
entdeckt.

A Unter 350 m .M. und in einer Zone von ca. 50 bis 150 m um Siedlungen weisen die
laurophyllen Arten die hdchste Dichte auf, da dort die klimatiscBedingungen optimal
sind und durchdie grosse Anzahl afertilen Mutterpflanzen in den Garten ein hoher
Ausbreitungsdruck vorherrscht. Bis in Hohen von 480 m U. M. (und wahrscheinlich auch noch
in hoher gelegenen Gebieten) und weiter von Siedlungen entfernt diadlaurophyllen
Artenextrd: T 2yt Ay ol SNRSyd OGSNINBGSY DieNghNNES A ( dzy
fertilen Mutterpflanzen von Laurophyllen und deren H&aufigkeit haben einen sehr grossen
Einfluss auf die Ausbreitung laurophyller Arten.

A Die Tendez eines Biomwandels von den laubabwerfenden Waldern gemassigten
Zonobioms VI in Richtung der feuchten, immergrinen Lorbeerwéaldewdastemperierten
Zonobioms V ist festzustellen. Einige Waldstandorte k&nnen bereits der neuen
Waldgesellschaft desogenannteninsubrischen Lorbeerwaldgsaurisilva insubrica, Carraro
2010) zugeordnet werden. An einigen Standorten ist die Entwicklung eines insubrischen
StechpalmenwaldefllictFagetum forma insubricau beobachten.



A Die Chinesische Hanfpalnf€rachycarps fortune) und das Japanische Geissblétonicera
japonica sind in der Lageauch die nassen Auenwaldbdden der MagadiBbene zu
besiedeln.

A Das gemassigte Auftreten von Laurophyllen in der Strauchschicht kann zu einer erhohten
Artendiversitat fuhren. Dminieren die laurophyllen Arten abein der Baumschicht mit
geschlossenerBlatterdach, fallt die Artendiversitat meist nur noch gering aus.

A Die uberdurchschnittich milden Winter der vergangenen 40 Jahre, welche
hdchstwahrscheinlich im Zusammenhang mir djlobalen Erwarmung stehen, haben die
Laurophyllisierung stark begunstigtOhne diese Veranderungenhétte sich der
frostempfindliche Kampferbaum (Cinnamomum glanduliferumwahrscheinlich nicht in
grosserem Masse ausbreiten konnen. Die Ausbreitung friestiaterer Arten wiedes
Kirschlorbeers Rrunus laurocerasisund der Chinesischen HanfpalméTrachycarpus
fortunei) ware wahrscheinlich auch ohne diér sie giinstigeren Klimabedingungen erfolgt.
Hier hab& anthropogen bedingte Faktoren, wie ein erhdh#eusbreitungsdruck durch die
zunehmende Besiedlung (Zunahme von fertilen Mutterpflanzen in den Garten) und die
geringere Nutzung der Walder seit dem Zweiten Weltkrieg, die Ausbreitung entscheidend
geférdert. Den direkten Einfluss der globalen Erwarmung aufen Prozess der
Laurophyllisierung zu beurteilen war nur annahernd moglich, da es sich dabei um einen
ausserordentlich komplexen Sachverhalt handelt. Die grosste Schwierigkeit bildete dabei die
Separierungler natirlichen Signale (klimatologische Aspektglbder Pflanzendkologie) von
den oben genannten anthropogen bedingten Faktoren.

A Es ist anzunehmen, dass der Prozess der Laurophyllisjdsengnhaltendem Trend hin zu
warmeren klimatischen Bedingungem Untersuchungsgebisteiter fortschreiten wird.



Summary

Since the end of the 1980s, LINE Ceabraphylligaffor W K | Zobsér&dinfthe lower forests (<

600 m) of southern Ticino dnneighboringltaly. This isthe spread of foreign, thermoplid
evergreen, broadeaved (laurophytiug) trees aml shrubs, cultivated iparks and gardens
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the last surveys by Walther (2000) and Kuttel (2001). In addition, it investigates how the distribution
of the laurophyllous species in the vertical layers of the forest structure is presented and whether
new species have been detected spreading in the forest. It examines the extent to which the
changing climatic conditions of the past 40 years have contributeddspinead of the laurophyllous
species, under which ecological conditions the various laurophyllous thrive, and if a tendehey to
development ofnew forest communities has been detected.

To answer these questions, 46 vegetation assessments were conducsouthern Ticino and the
northern region around Lake Maggiore in ltaly, also in areas away from the direct influence of the
lakes. The exact number of individuals of the laurophyllous species was recorded and their height
estimated. In addition, the sies diversity and homogeneity of the species distribution were
calculated using the Shanndiienerindex and Evenness. The results were as follows:

A In 28 of the 46 vegetation assessments, the laurophyllous species have extended into the
tree layer. Theyare also spreading at sites away from the lakes. In previous surveys, the
majority of laurophyllous individuals were encountered in the shrub layer. Therefore, the
process of laurophyllisation has advanced very quickly over the last few years.

A The laureltree (Laurus nobills Chinese windmill palniTfachycarpus fortungiand cherry
laurel Prunus laurocerasiisare widely spread in the research area. The camphor tree
(Cinnamomum glanduliferum thorny olive Elaeagnus pungehs Japanese honeysuckle
(Lonicea japonicd and the holm oakQ@uercus ilexare spreading at some sites. No new or
reintroduced types were detected.

A The highest density of laurophyllous individuals was detected at below 350 ma.s.l. and in a
belt of about 50 m to 150 m around settlemeateas. The reasons for this are the perfect
climatic conditions and the short distance from the seed source (large quantity of fertile
parent plants in gardens). Laurophyllous individuals are also growing extrazonal in small
groups (dispersal of seeds Imrds) up to an altitude of 480 m a.s.l. (and probably even
higher) and at remote sites. The proximity to the seed source seems to have a major
influence on the spread of laurophyllous species.

A The tendency of a change from the zonobiom VI (deciduousstemef the temperate zone)
to the zonobiom V (moist, evergreen laurelforests of the waemperate zone) can be
observed. Some forest sites can be allocated to the new forest community of the insubric
laurel forest (Laurisilva insubrica, Carraro 2010).séne sites, the development of an
insubric holly forest (llidFagetum forma insubrica) can be observed.

A The Chinese windmill palniTfachycarpus fortungiand Japanese honeysuckleoficera
japonicg are able to colonize the wet alluvial forest soil of Magadino plain.

A The moderate appearance of laurophyllous in the shrub layer may result in increased species
diversity. But if the laurophyllous species dominates in the tree layer with a closed canopy,
species diversity is often minor.

A The exceptionallynild winters of the past 40 years, which are most likely related to global
warming, have certainly favored the process of laurophyllisation. Without these changes, the
frost-sensitive camphor treeQinnamomum glanduliferujrwould probably not have spread

v



to the current extent. The spread of the more frassistant species, such as the cherry
laurel Prunus laurocerasiisand Chinese windmill palnmirfachycarpus fortungi would
probably have occurred without the favorable climate conditions. Here, anthrempiag
factors, such as increased propagation related to population growth and the reduced use of
forests since the second world war, have supported the spread. The evaluation of the direct
influence of global warming on the process of laurophyllisatiomig approximate since it is

an exceptionally complex issue. The most significant difficulty is the separation of natural
signals (climatological aspects relating to plant ecology) from anthropogenic factors.

It is very likely that the process of lauroplmsdition in the research area will continue, as long

as the trend of warmer climatic conditions persists.
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1 Einfhrung

Denmeisten Reisenderdie von der Alpennordseite in Richtung Sidemdgotthard passiergrum

ins Tessin zu gelangefillt die Vielfalt an exotischen Pflanzen auf, welche in den Tessiner Garten
kultiviert wird. Am auffalligsten sind wohl die in nahezu jedem Garten anzutreffencdamen,
welche seit jeher mit einem warmen Klima in Verbindung gelirasdrden. Daneben sind auch
stattiche Exemplare von immergrinen Magnolien, Kampferbaumen, Eukalypten, Araukarien,
Akazien, Kameliennd vielen weiteren immergrinan Geholzer in Hille und Fille vorzufinden. Im
Laufe des 18. Jahrhunderts ist dialtur warmeliebender exotischePflanzenim Tessinund an den
oberitalienischen Seeim Mode gekommenSeit einigen Jahrbaten kannzudemeine Ausbreitung
dieser nicht einheimischemmmergriinenund warmeliebendenLaubgehélzén den tiekergelegenen
Waldern des Tessins beobachtet werden. Dieserzés® wirdallgemein als Laurophyllisierung
bezeichnet Carraro et al. 1999, Kl6tzli & Walther 1998alther 2000).Dabei handeltes sich
vorwiegend um Arten wie den Echten Lorbeer(Laurus nobills die Chinesischen Hanfpalme
(Trachycarpus fortungiden Kischlorbeer Prunus laurocerasisdie Dornigen OlweideHlaeagnus
pungen3, den Kampferbaum Cinnamomum glanduliferujrund daskletternde Japanisché&eissblatt
(Lonicera japonica Das vermehrte Auftreten solchegebietsfemder, immergrinhartlaubiger
(laurophyllen Arten kannsich auf den TessineWald als Okosysterauf unterschiedlichste Art und
Weise auswirken In der im Jahr2006 veroffentlichten Vegetationskarte des Montasano von
Schildknecht & Burgavurden erstmals gebietsibergreifend die exolisn Pflanzen erfassCarraro
(2010 schreibt, dass bereits Ansatze zur Bildung einer neuen, von Laurophyllen dominierten
Waldgesellschaft beobachtet werden kénnen.

1.1 Ziel der Arbeit

GianReto Walther hatvahrendseiner Dissertation im Jahr 2000 erstmalsgrissseren Rahmen die
Ausbreitung laurophyller Arten um den Lago Maggiore erfasst. Cabkte er fest dass an einigen
Orten laurophylle Arten in der Krautschicht dominieren und einige wenige Individuen bereits in die
Baumschicht vorgedrungemaren EinJahr spaterim Jahr 2001fihrte Karin Kitteim Rahmen ihrer
Diplomarbeit Vegetationsaufnahmen zur Erfassung von laurophyllen Arten im Lughmeke

In der folgenden Arbeit soll nun die aktuelle Verbreitungder laurophyllen Arten in den
tiefergelegeren Waldern (< 600 m 4. M.) desSudtessinsund der noérdlichen Region des Lago
Maggiore Italieng; auch an vorden Seen entfernten Standortenerfasst werdenDabei solunter
anderem untersucht werden, we sich die von Walther (200Q)nd Kittel (2001)untersuchten
laurophyllen Ppulationen bis heute entwickelt haben, welchaurophyllen Artenbereits in die
Baumschicht vayedrungen sind und obkeit den letzten Untersuchungen neue laurophylle Arten
hinzugekommen sindZudem beschéftig sich diese Arbeitmit der Frage, inwieferndie sich
verdndernden klimaschen Bedingungen der letzten viefahrzehnte die Ausbreitung der
laurophyllen Arten beeinflusst haberder ob dafiirauch nochandere Faktoren verantwortlich sind
Des Weiteren wird untersucht, unter welchen oOkologischen Bedingungeiaurophylle Arten
besonders gut gedeihennd in welchem Masse sichm Untersuchungsgebiet bereitdnsatze zu
neuen Waldgegllschaftenabzeichnen



1.2 Forschungsstand

In diesem Kapitel werden kurz die wichtigsten Publikationen,cieekxplizit die Ausbreitung
laurophyller Arten im Sidtessin thematisieren, in chronologischer Reihenfolge vorgestellt.
Publikationen, welchaur kurz auf die Beobachturainer ausgewildertedaurophyllen Arim Tessin
hinweisen, ohne spezifisch darauf migehen,werden am Ende des KapiteBs4.2 cEinfihrung
exotische Pflanzen in Garten und Parksd erste AnzeichemwonR S NBy + S N&wahnRk S NHzy 3 &

Pippo Gianoni, Gabriele Carraro und Frank KIlo6t¢li988): Thermophile, an laophyllen

Pflanzenarten reich Waldgesellschaften im hyperinsubrischen Seenbereich des Tessins:

A PippoGianoni und Gabriele Carrastellen beiden Nachforschungen fir ihrBiplomarbeit 1987 festdass die
soziologische Gliederung der Artengruppen nach Antonietti (1968) zu einigeah&uém nichtmehr passen und
andere, ungewohnliche Artgruppierungen vorzufindsind.

A 13 gebietsfremde, immergriine, thermophile Artemdin der Krautschichtorzufinden

A AlsUrsache fiir diese Entwicklungerdendie besondere klimatische Lage sowie digtdrischen und kulturellen
Vorgange in der Region Insubriens genanmés die Bildung einerdkologischen Liicke in den Nischen des
hyperinsubrischen Seenbereichgr Folge hatte.

GianRetoWalther (1995):Ausbreitung und Grenzen laurophyller Arten im Susken:
A 11 laurophylleArten werden im Siidtessin vorgefunden
A Mit Ausnahme des Kampferbaum€iinamomum glandulifeja des Echten Lorbeersgurus nobillsund des
GlanzLigusters I(igustrum lucidury welche in den klimatisch gunstigsten Gebieten zum Téibs in die untere
Baumschicht vorgestossesind, werden die restlichen Artenausschliessliclin der Kraut und Strauchschicht
vorgefunden.

Gabriek Carraro, Frank Klotzli, GiaReto Walther, Pippo Gianoni und Roberto Mossi (1999):

Observed changes in vetation in relation to climate warming (Final report NRP31):
A Der Vergleich von Vegetationsaufnahmen aus d840er und1960er Jahren mit Aufnahmen aus dé@90er
Jahrenlassenauf eine ansteigendéAnzahl laurophyller Arteim Umkreis von 200 bi800 m umSiedlungenm
Sldtessirschliessen.

Frank Klozli und GianReto Walther (1999): Recent getation shifts in Switzerland:

A An den warmsten Standorten erreichen der Echte Lorbeauius nobills die HanfpalmeTrachycarpus fortungi
der Kampferbaum@innanomum glanduliferurjy der Kischlorbeer Prunus laurocerasysind der Glanzliguster
(Ligustrum lucicdumndie Baumschicht.

A Auf den Brissaginseln, dem wintermildsten Ort der Schweiz, verwildeder relativ kalteempfindliche&klebsame
(Pittosporum tobiradund die Silberkazie Acacia dealbata

A Sie gehen davon aus, dass siéd Waldstrukturunter 400 m Ui. M. im Tessin Zukunft tendenziell wie folgt
verandernwird: Nur wenige Laurophylle in der oberen Baumschicht, etwas mehr in der unteren Baumsdhicht, e
Dickicht in der Strauchschicht unehzahlige S&dmlinge in der Krautschicht. Einheimische Immergriine werden bis
RIKAY yAOKG dzyGSNJ RSNJ 61 OKaASYRSY Y2yl daNNByl tSARSy®
Wald, welcher Merkmale des Lorevaldes sowie auch des laubabwerfenden Waldes aufwé&stlte die
Jahresmitteltemperatur 18C Uberschreiten und die Winter mild bleiben, wére der Weg fir eine immergriine
obere Baumschicht geebnet.

Gabriele Carraro, Pippo Gianoni und Roberto Mossi @9Climatic influence on vegetation

changes: A verification on regional scale dfie laurophyllisation:
A Die milden Winter der vergangenen Jahrzehnte férderten die Ausbreitung laurophyller Arten und kénnen als
Hauptursache dafiir angesehen werden.

Q)¢



GianReto Walther (200D Laurophyllisationin Switzerland (Dissertation):
A 14 laurophylle Artersindanden klimatisch giinstigsteBtellen im Siidtessin verwildert.

A Die laurophyllen Arterdominierendie Krautschicht und sintilweise schonin die Baumschichtorgedrungen.
Dielaurophyllen Arterhaben siclzumgrossenTeil wahrendder letzten 30 Jahre etabliert

A Ein Biomwechsel von lzhabwerfenden, nemoralen Wéldern der gemaéssigten Zd@enobiom VI) zu
subtropischenimmergriinen Lorbeerwalderdes warneemperierten Zonobions Vwird beobachtet.

A Als Ursache fidie Ausbreitung der laurophyllen Artamerden dieklimatischenVerhaltnissen der Zeit von 1970

bis 2000angesehen

GianReto Walther, Gabriele Carraro und Frank Klétzli (2001): Evergreen béeasted sgcies as

indicators for climate change:
A AlsHauptursache fiir die zunehmende Laurophyllisierweyden die giinstigen Klimabedingungen der letzten
Jahrzehnteangesehen, waeinen direktenZusammenhang der Laurophyiising mit der globalen Erwéarmung
suggerert.

Karin Kittel (2001): Vegetationskundliche Untersuchungen zur Ausbreitung immergriner

exotischer Geholze im Luganedeiplomarbeit)

A Immergriine exotische Gehdlze breiten sich bevorzugt in den tieferen eiier ostexponierten Lagen der
kollinen Stué des Luganese aus

A Der grosste Teil der Laurophyllen befitdich maxima200 m vom néchsten Garten entfernt.

A Es konnte keine Bevorzugung der Laurophyllen beziiglich Stilikat KarbonaBédennachgewiesen werden.

A Die haufigsten Vertreter der Laurophei in den Aufnahmersind der Echte Lorbeetgurus nobiljsund die
Chinesischélanfpalme Trachycarpus fortungi

A Der Lorbeer stésst in 19 von den 63 durchgefiihrten Vegetationsaufnahmen bereits in die Baunvechicht

Regina Zach (2005): Okologie undugbreitung von Neophyten auf dem Monte Caslano im
Sudtessin (Diplomarbeit):

A Die Verbréung von 33 Neophyten (davon 11 laurophylle Arten) wurdahdem Monte Caslano nachgewiesen

A Der KirschlorbeerRrunus laurocerasiis der Echte LorbeerLéurus nobilis und die Chinesische Hanfpalme
(Trachycarpus fortungizahlen zu den haufigsten 5 anzutreffenden Neophyaetien auf dem Monte Caslano.

A Die Zunahme wird mit der geringen Nutzung des Waldes, mit der intensiveren Pflanzung von gebietsfremden

Arten in den G&en, der Zunahme von Gartenflachen und der Zunahme der Anzahl Besuchenden im Gebiet in
Verbindung gebracht.

A Es wird vermutet, dass die laurophyllen Arten, sobald sie in die Baumschicht vorgestossen sind, die darunter
liegenden, einheimischen Pflanzen beeichtigen kdnnten.

Remo Zanelli, Markus Egli, Aldo Mirabella, Daniela Giaccai und Peter Fitze (2006): Influence of
laurophyllous species, Castanea sativa and Quercef8etulum vegetation on organic matter in
soils in southern Switzerland and northertaly:
A Ein relativ tiefes C/Nerhaltnis und ein niedriger Fulviund Huminsdurgehalt wurde auf Bédenunter
laurophyllen Arterfestgestellt
A Ein Einfluss der Laurophyllen auf die Kohlenstoffkonzentration konnte nicht nachgewiesen werden.

Silie Berger (208): Evergreen broateaved woody species; indicators of climate change
(Dissertation):

A Die nérdliche Verbreitung der Stechpalmigex aquifoliun), des Kirschlorbesr(Prunus laurocerasiisund der
Chinesische Hanfpalme Trachycarpus fortungist durch tefe Wintertemperatiren limitiert. Es bestehen jed¢h
unterschiedliche Schwellenwerte.

Niederschlag und Ausgangsgestein beeinflussen die Verbreitung kleinraumig.

Der Klimawandel hat die Arealverschiebung in ndrdlichere Gebiete von immergriinen Artenientdgl

Eine deutliche Veranderung der Artenzusammensetzung und der Struktur der sommergriinen Walder ist in
einigen Teén Europas zu erwarten.

> > >



2 Untersuchungsgebietind Methoden
2.1 Untersuchungsgebiet

Die Vegetationsaufnahmefiir vorliegende Masterarbeitvurden in 13 Gebietenim Sudtessirund
am Nordende des Lago Maggiore Italien durchgefuhrt(vgl. Karte in Abb. 1 und Auflistung der
Aufnahmegebiete in Tab).1IDieStandortewurden nach den folgenden Kriterien ausgewabhilt:

A Laurophylle Arten sind vorhanden

A Der Wald ist mehrheitlich zusammenhangend

A Es ist moglichdie Vegetationsaufnahmen innerhalb des Gebiets an einem Vertizat.

Horizontaltranssekt anzuordnen

A Das Gebiet ist gut zuganglich
Total ergaben sich 46 Vegetationsaufnahmen. Dabei beinhaheBebiet 2 bis 5 Aufnahmen. Neben
den oben aufgefiihrten Kriteriewurde zudem darauf geachtet, dass Vegetationsaufnahmechan
Orten gemacht werden, welche in bisherigen Arbeiten zur Untersuchung laurophyller Arten nicht
bertcksichtigt wurdenHierzu gehdren die Aufnahmen in den Auenwéldeder MagadineBEbene
sowie jene an denweiter von den Seen mfernten Standort@ bei BiascaManno, zwischen Ponte
Tresa und Luino bei Castelrotimd an den Hagen bei Verscio und Cavigliaridie folgende Tabelle
vermittelt einen Uberblick uiber die 14 Aufnahmegebiete.

Tabellel: Zusammenstellung der 14 Aufnahmegebiete:

Name Aufnahmegebief Anz. Aufnahmen | Einflussgebiet eines Sees

Biasca 2 nicht in Seenahe
Caldg(IT) 3 Lago Maggiore
Castelrotb 5 nicht in Seenahe
Cavigliano 3 nicht in Seenahe
Gandria 4 Lago di Lugano
MagadineEbene 2 nicht in Seenahe, Kaltluftsenk
Manno 2 nicht in Seenahe
Melide (Vitaparcows) |4 Lago di Lugano
Melide ¢Zentrum) 3 Lago di Lugano
Monte Caslano 5 Lago di Lgano
Ronco 3 Lago Maggiore
Solduno 5 Lago Maggiore
Verscio 3 nicht in Seenahe
Vico Morcote 2 Lago di Lugano
TOTAL 46 Aufnahmen

Eine Ubesicht Uiber die Lage der Aufnaegebiete gibt dieAbhildung 1. Allgemeinkann gesagt
werden, dass das Sudtessinterhalb von 600 m u. M. stark zersiedelt ist. Speziell die Walder an den
gegen Suden, Osten und Westen exponierten Hanglagen sind durch die intensive Bebauung stark
fragmentiert. Zudem sind didange oft sehr steil und nahemazuganglich.






2.2 Feldarkeit

Die Stellen der Vegetationsaufnahmen innerhalb eines Aufnahmegebietes wurden falls méglich so
gewahlt, dass ein Vertikaltransekt (Aufnahmen Uber unterschiedliche Ho6hen verteilt), ein
Horizontaltransekt (Aufnahmen Uber unterschiedliche Entfernungen @éarten verteilt) oder eine
Kombinationdarausresultierte. Um in Erfahrung zu bringen, bis in welche H6he bzw. Entfernung
laurophylle Arten vorkamen, mussis Estes das ganze Gebiet abgelaufen werden. Entlang des
entsprechenden Transektes wurdemnschlessenddie Vegetationsaufnahmen verteilEine erge
Vegetationsaufnahme wurde jeweilam Hangfuss durchgefuhrt, wo in der Regel am meisten
laurophylle Arten anzutreffen sind. Dach wurden mit zunehmender Hohe und Entfernung der
Garten weitere Vegetatiormaifnahmenerhoben Die letzte Aufnahmevurde jeweilsbeim letzten
Auftreten einer laurophyllen Argemacht Bei der Wahl des genauen Standortes der Aufnahme
wurde in der Regel darauf geachtet, dass der Standort reprasentativ fir die nahere Umgebung ist.
Zum Teil wurde die genaue Lage der Aufnahmen aber absichtlicfestgelegt, dass seltene
laurophylle Arten (z.Bder GlanzligustefLigustrum lucidur)) oder auffallend alte Exemplare von
Lauroghyllen (z.B. méachtige Exemplare des Kampferbai@ianamomum gladuliferum) darin
enthalten sind. DieseAufnahmeorte sind dann nicht unbedingt reprasentativ fir digahere
Umgebung, bweisen aber, was in der ndheréimgebung beziglich daophyller Arten im Bereich

des Mdglicheriegt.

Die Vegetationsaufnahmen wurdewschen Oktober 2013 und Mai 2014 durchgefuhrt. Die meisten
Standorte wurdenmindestenszweimal untersucht, davon einmal im Wintéwegen der guten
Sichtbarkeit)um einen guten Uberblick tiber die lautoglen Arten zu bekommen und ein weiteres
Mal im Frilahr, um Krauter, insbesonderéseophyten und die lbabwerfenden Baume und
Straucher erfolgreich bestimmeru kénnenDie60 bis150m?® grossen Aufnahmeflachen wurden mit
einem Messband abgemessen und mit rotem Klebeband an den Eclagkiert. Mit einem
kdibrierten Hohenmesser und einem Komgawurde die Hohe Ubedem Meer, die Exposition und

die Neigung ermittelt.Der pH-Wert desBodens wurde in 15 cm Tiefe nginem Hellige pH-Meter
erhoben. In der Folge wurde die Wuchskbhe und der Deckungsgrad der Basuhicht,
Strauchschicht und Krautschicht abgesch&kfit. die Artenaufnahme wurde eimaodifizierte Braun
BlanquetSkala verwendet. Ssurdenanstelle derfSchwellenwerte der Frequenzklasskd, wie dies

laut BraunBlanquet vorgesehen istabsolute Prozemverte des Deckungsgraddir die Beurteilung

der Arienméchtigkeit geschéatzt um spater daraus den Shannewienerindex und die Evenness
berechnenzu kdnnen(siehe KapiteR.3) Von den &urophyllen Arten wurde zusatzlich die Anzahl
Individuenbestimmt und deren Wuchsbhe abgeschéatzoder gemessen. Alle Anahmestandorte
wurden fotografsch festgehaltenEin Beispiel einefiir die Vegetationsaufnahmemerwendeten
Aufnahmeformulas befindet sich im Anhang.



2.3 ShannonWiener-Index und Evenness

Zur Ermittlungder Artendiversitat der einzelnen Vegetationsaufnahmen wurde der Shakiviener

Index verwendet. Dieser berlcksichtigen Bedeutungswert aller Arten und ist ein Mass fir die
Artenvielfalt. Die daraus errechnete Evenness ist ein Mass flr die Homogenédt d
Pflanzenbestandess A S SA ISy (Gf AOKS . SRSdzidzy3 RS&a 5AOBSNRBRAGI
beschrieben, eine unbestimmte Art bei einer zufalligen Pesiieahme aufzufinden (Tremp 2005:

74). Die Formel des Shann@ienerindexl WYleht folgendermasseaus

H== piln pi
a1
wobei

pd =)

( 6 Diversitatsindex nach Shann@iener

s= Gesamtzahl der Arten

N = Gesamtdeckungsgrad der Bayr8trauch oder Krautschicht
n; = Deckungsgrad einer Art i

pi = relative Haufigkeit einer Art i (zwisch@mnd 1)

Den geringsten Wert 0 erreicht Ofalls nur eine Art vorhanden istUm nun das Mass der
Homogenitat EvennessE) der Artenverteilung in einer Aufnahme auszudricken, wird der
Diversitatswert @it dem méglichen Maximum verglichen:

(e
E=
Hmax
Hmax=1Ins

Der Wert der Evenness liegt zwischen 0 und 1. Vollkommene EvenBess1) bestehtin
regelmassiger Verteilung.

In der vorliegenden Masterbeit wurden der ShannofWienerindex und @ Evenness fur die
jeweiligen ‘ertikalen Schichten(Baum-, Strauch und Krautschicht) und fir die gesamte
Vegetationsufnahmeberechnet.Zusétzlichwurde vonden laurophyllerArten der durchschnittliche
pi-Wert Uber alleVegetationsaufnahmegemittelt berechnet



3 Grundlagerzum Untersuchungsgebiet
3.1 Geologe

Auf die Geologie wird hier kurz eingegangen dikseeinen erhebliben Einfluss auf die potentiell
natirliche Vegetatiorhat. Durch dadUntersuchungsgebieterlauft vomSan drio-Passentlang dem

Ticino in der Magading@bene UberLocarno gegemlasValleRQhfald2 RAS &23SylyyasS
[ AYASad 51 & DSo6 A Sich die¥er starkyaiisgepragteikéodistiyh Sidriurtgdlinie
gehdrt zu den pnninischen DeckenSaure, biotitreiche Gneise sind hier vorherrsché€hdbhart

2009. Die Aufnahmegekte bei Biasca, Solduno, Verscio @aligliandefinden sich in dieser Zone.
5AS 3S2f23A4a0KS 9AYKSAG &aNRfAOK RSNJ alLyadz N& aoOK
Anteil davon lieg auf italienischem Territorium.nl der Schweidefindet sichder Sottoceneriin
diesem GebietDie Sidalpen bestehen geologisch gesehen aus eip&dnzoischerkristallinen
Grundgebirgssockelwelcher von vulkanischen Gesteinen des Perms durchbrochen und von
mesozoischen Sedimenten Uberlagert wildlas kristallineGrundgebirgebesteht ausGesteinen,
welche durch kaledonische und variszische Metamorphosiéberpragt wurden(Reinhard 1953,
Bernoulli et al. 1976 In dieser Zone befinden sich die Aafmegebiete bei Ronco, Castelrotto,
Manno und jene des noérdlichen T®des Monte Caslano.

Um den Luganersee befindet sich lUber dem kristallinen Grundgebirge eine machtige Abfolge
vulkanischer Gesteine aus der Permzeit, weleine Machtigkeit vorta. 1000 m und eine Flache von
ungefahr 50 krhaufweisen Diese Vulkanite sinth mehreren Schiiben geférdert wordenobei die
zeitliche Abfolge nicht genau geklart igtuerst folgten hauptsachlich Basalte und Andesite, in
jungerer Zeit Uberwiegten Rhyolite und Dazite. Zudem ist eingekagsster, korniger Granophyr

von Caronavorzufinden, wobei es sich um ein Ubergangsgestein zwischen dem Tiefengestein Granit
und dem Ergsisgestein Quarzporphyr handeG€ologischer Fihrer der Schweiz 196ahhart 2009).

Die Vegetationsaufnahmen um Melide und Vico Morcagdn in diesem Gebiet.

Diemesozoischen Sedimente, welche dastklline Grundgebirge und die Vulkeniberlagernsind
teilweise verfaltet, gekippt und fallen nach Sitiden ein. Ein von Norden nach Siden verlaufender
Bruch am Ostufer des Luganersees treaime westliche Schadl (San Salvatore, Monte San Giorgio)
voneinerdstlichen Schite (Monte Bré, Monte Generos&ernoulli et al. 1976)Die westliche Scholle
besteht aus vulkani$en Gesteinen(Granophyr von Caronalnd SalvatoreDolomit. Die Profilein
Abbildung 2 und 3 geben eine Ubersicht tbediese Situation Der sidliche Bereich des Monte
Caslanp wo Vegetationaufnahmen getatigt wurdenpesteht aus SalvatoreDolomit. Die Scholle
Ostlich des Luganersees bestehnis Liassedimentefiombardischer Kieselkalk, BernoulliGdd. Die
Vegetdionsaufnahmen bei Gandria liegem diesemGebiet



Monte San Giorgio

San Salvatore

Abbildung 2: Nord-SudProfilim Gebiet ded.uganersees (1: Kristallines Grundgebidgr Seealpe
2: Altere, basische Vulkanite, 3: Sare Vulkanite (Rhyolith und Granophyr), 4: Sandstein, 5: D
Grenzbitumenzone (Saurierfundstelle), 7: Kalkstein, 8: Schiefer (Labhart 2009)
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Abbildung3: OstWestProfll im Gebiet des sudlichen Teils des Luganersees (Bernoulli 1964).




3.2 Boden

Durch das Zusammenwirken der Bodenbildungsfaktoren Ausgangsgest€ima und
Bodenorganismen und Relief kdnnen verschiedenste Bodentgptstehen. Die Bodenbildung lasst

sich generellauf die vier Bodenbildungsprozesse zuriickfluihren, welche in Interaktion zueinander
stehen: Verwitterung, Humusbildung, Gefligebildung und Verlage(@igj 1997:10)

Die Boderauf silikatischem Gesteiter kolinen Stufe des Tessistd durchlassig, enthalten viel und
stark umgewandeltes organisches Material, weisen einefAAt zwischen 4 und 5.5 auf und es
wird organische Substanz und WKkssiure verlagert. Solche Boden, welche Anzeichen einer
Podsolierung aufweisen, werdenals kryptopodsolierte Rankebezeichnet. Bei den starker
differenzierten Bodenprofilen feuchterer und kihlerer Standorte handelt es sich um Krypto
Humuspodsol€Blaser 1978 Seltener trifft man im Tessin akérbonathaltige Sedimente, &denen

sich Kalkbdden dpiidet haben. Die Bodenhorizonte sibéi diesen Bédenur schwach voneinander
abzugrenzen, da sie infolge erhéhter biologischer Aktivitat gut durchmischt we8lersind sehr
durchlassig und weisen einen PMert von 5.5 bis 7 auDie unentwickelten Boden auf Kalknd
Dolomitunterlage, welche beispielsweise am Monte Caslano haufig vorkommenden als
Gesteinslithosol oder als insubrische Rendzina bezeichnet. Kalkboden, welche starker entwickelt sind,
werden in Kalkbraunerde unBarabraunerde unterteilt (Schildknecht Burga2008). Neben den
beiden vorgestellten Bodeneinheiten, sind in den tiefgelegenen Talebenen, wie beispielsweise der
MagadineEbenre, SilikatFluvisoleund derennahe Artverwandte anzutreffen (Bach & Frei 196&)ie
wichtigstenin der kollinen Stufe de3essiis vorherrschenderBodeneinheitensowie deren Typen

und Merkmak sind inTabelle Zusammengefasst

Tabelle 2: Boden der kollien Stufe des Tessins nach Bach & Frei (1968), BlaS&8)(und
Schildknecht & Burga (2008):

Bodeneinheiten: | Humusreiche, saure Braunerdg Sandige, saure Braunerde | Rendzina

Bodentypen: Kryptopodsolierte Ranker, SilikatFluvisolRegosol, Gesteinslithosol,
KryptoHumuspodsole humusreiche, saure insubrischeRendzina
Mullreiche, neutrale und Braunerde, gleyige Kalkbraunerde,
schwach saure Braunerden, Braunerde Parabraunerde
Fluviso)

Vorkommen: Tiefere TalerTerrassen, Tiefgelegene Talebenen im| Monte Caslano,
Felspartien Tessin Gandria(Monte Bre,

vereinzeltam San
Salvatore

Mineralisches Gneis, Morane, Schotter Alluvionen KalksteinDolomit

Ausgamgsmaterial:

Wasserhaushalt: | Ubermassig durchléssig Grundfeucht Ubermassig durchlassi

Kdrnung: Sandig Sandig, lehmig, kiesig Steiniger Lehm

Humusgehalt: Hoch Hoch Mullhumus

pHWert: 4¢5.5 4¢5.5 6¢7.5

Vegetation: Lindenmischwald, Eichen Laubmischwalder und Mannaeschen
KastanienwaldKastanienwald | Auenwalder Linde, Ulme, | Hopfenbuchenwald,
mit Edellaubhélzern, Eiche, Esche, ErlBappel, Hagebuchen
Kastanienniederwal@Ceduo, Weide Hopfenbuchenwald
Palina)
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3.3 Klima

Im Sidtessin herrschtag sogerannte nsubrische Klimaor. Dieses zeichnet sich durch milééer
trockene und sonnige Wintesowie hohe Niederschlgssummen zwischeApril und Novemberaus
Einevollig trockene Jahreszeit fehlDie Sommer sind warm und sehr sonnig. Zudem wird die Region
des Ofteren von Gewitterndie mit Starkniederschlagen einhergehéwnnen heimgesucht.Der
Alpenkamm schitztlas Sudtessin vor Kaltlufteinbriichen aus dem Norden @atkn und die Seen
haben einen zuséatzlich mildernden Einfluss, vor allem bezluglarh Nachttemperaturen im
Winterhalbjahr. Die Klimadiagramma von Luganound LocarneMonti (Abb. 4 vermitteln einen
ersten Eidruck Uber die klimatischen Verhaltnisse im Tes®ie Erlauterungen zu Temperatur,
Sonnenscheindauer und Niederschktgtzen sich autlie Publikationen von Ambrosettl 978 und
Aschwanden et al. (1996). Die verwendeten Dattammen von Mete8chweiz und stellen jeweils
die 3Gjahrigen Mittel der Mesperiode 1982010 dar.

Lugano Locarno Monti
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Abbildung4: Klimadiagramme von Lugano und Locarno Monti (£2800, MeteoSchweiz).
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3.3.1 Temperatur

In Tabelle Binddie fur diese Arbeit relevante Temperaturparametewon dreiSidtessinerStationen
dargestellt.Dabei befinden sich die Stationen Locaivlonti und Lugano in direktem Einfluss des
Lago Maggiore bzwdes Luganersees und spiegeln somit das Kiinar, welches grésstenteils in
Seendhe im Sudtessin vorherrscht. Die Stalitagadino befindet sicin der gleicHautenden Ebene
und stellt durch ihre Lage in einéaltluftsenke einen durchaus interessanteoezialfall dar.Als
direkten Vergleichwerden zudan die Werte einiger ausgewahlte®tationen der Alpennordseite
aufgefihrt.

Tabelle 3: Temperaturdatenvon Messstationen im Untersuchungsgebiet und von ausgewahlten
Stationen der Bpennordseite(Periode 19862010 Daten MeteoSchweik

Sudessin: Klimaregion Mitteltemp. Jahr | Mitteltemp. Jul | Mitteltemp. Jan. | Anz. Frosttage Anz. Eistagg
LocarneMonti Sudtessin 12.4 21.9 34 30.1 0.8
Lugano Sidtessin 12.4 22.1 3.3 27.6 0.7
Magadno Sidtessin 11.4 21.7 0.9 94.4 1.1

Alpennordseite

Nordostliches

Zirich / Fluntern | Mittelland 9.3 18.6 0.3 74.9 23.7
Basel / Binrigen | Ostlicher Jura 10.5 19.7 1.6 63.9 12.9
Lausanne / Pully | Westliches Mittelland | 10.9 20.3 2.2 41.8 7.8
Son Wallis 10.1 20.1 -0.1 93.6 7.6

Wahrend digahrliche Mitteltemperatur der &dtessiner Stationeawischenl1.4 und 12.4 °C liegen,
verzeichnen die Stationen auf der Alpennordseite Werwischen 9.3 und 10.9C. Die
Mitteltemperatur im Juliliegt im Sudtessirum 22 T; aif der Alpennordseite lieglieseum 2 bis 3.5

°C tiefer. Die mittlere Januartemperatur hebt sich mit 3.3 °C in Lugano und 3.4 °C in Locarno
erheblich von derjenigen in Magadino (0.9 °C) ab. Da die Station Magad#&iner Kaltluftseke

liegt, stagniertdie Luft wahrend klarge ruhiger Nachtekdhlt sich ab und kann im Winter leicht unter
den Gefrierpunkt fallen. Dieser Effekt hat eirenheblicten Einfluss auf das Jantemperatumittel.

Die ausgedehnten Gemisekulturen benétigen ddishageheizte Gewachshauser.Die
Januatemperatumittel im Mittelland liegen um 0 °C, in den mildesten Gebieten wie Basel und um
den Genfersee sind diegeit 1.6 °C bzw. 2.2 °C aber etwiagher als inMagadino Wahrendin
Lugano und Locarno jahrlich um di® Brosttage registriert werden, fallen in Magadinalie
Temperaturen im Durchschnitt an @4Tagen unter den Gefrierpunkt. Magadinowerden sogar
mehr Frosttagem Jahr registriert als athen weniger begunstigteStationen afider Alpennordseite
Tage, andenen die Temperatur die Nullgradgrenze nicht Uberschreitet, werden als Eistage
bezeichnet. Davon werden im Tesginrchschnittichnur 0.8 bis 1.1 Tage registriert. Auf der
Alpennordseite sind dies mit 23.7 Tagen in Zirich und 12.9 Tagen ineBasaich mehr Wie sich

die verschiedenen Temperaturparameter seit Messbeginn bis heute verandert haibenm Kapitel
4.10behandelt.
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3.3.2 Sonnenscheindauer

In Lugano werden durchschnittich 2069 Sonnenstunden im Jahr gemessen. Die meisten davon
entfallen auf de Sommermonate, aber auch im Winter betréfig relative Sonnenscheindauer 50%

Im Vergleich dazu scheint in Zirich die Sowéd@rend1544 Stunden im Jahr, der Anteil der maximal
mdoglichen Sonnenscheindauer im Winter betrdgt nur ca. 20%. Folglich maeshtoftlaals
oSonnenstube der Schwéilzezeichnete Tessin seinem Namen alle Ehre.

3.3.3 Niederschlage

Die Niederschlagsmengen sind mit 1559 mm in Lugano und 1897 mm in Lbddamtiam Vergleich
zur Alpennordseite (Zurich 1134 mm) relativ hoch. Am meisten Nietiag fallt jeweils im Mai und
September, aber auch wahrend der Sommermonsited die Niederschlagsmengen sehr hoch. Oft
fallt der Niederschlag im Frihjahr, Sommer und Herbstdhrend sogenannter
Starkniederschlagsereignisseobei eine sehr grosse Regenrgerinnerhalb weniger Minuten fallen
kann. Diese Starkniederschlage verteilen sich faimur wenige Niederschlagstag®Vie sich die
Niederschlagsmengen seit Messbeginn im Sidtesgiriindert haben, wird im Kapitel 4.11
behandelt.
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3.4 Vegetation

Die Art der Vegmtion wird grossraumig durciBoden undKlima bestimmt. Um Gebiete mit
ahnlichem Klima und Vegetation zu klassifeerwurde die Ged®iospharedes Festlandes neun
Zonobiome @AX) aufgeteilt. Die Abfolge der Zonobiome ist beidseits des Aquetatv dhnlich,
allerdings treten ¢ bedingt durch die unterschiedlichen Anteile an Landmasse der beiden
Hemispharen und variabler TopograftegewisseNord-Sud und WesOstAsymmetrien auf{Walter
1999)

DassudlicheTessin wird dem Zonobiom VI zugeteilt. Babandelt es sich um das Zonobiom der
winterkahlen Laubwalder des gemassigten nemoralen Klibas. gemassigte nemorale Klima ist
charakterisiert durch eine deutliche Winterkélte, wobei auch immer wieder Froste auftreten und
mehrtagige Frostperiodermoglich sind. Wie im #&pitel 3.3 aber erwahnt wurde, nimmt das
insubrischeKlima im sldlichen Tessin eine Sonderstellung ein: Die Winter sinctiefddi-roste und
langanhaltende Frostperioden sehr seltelie Sommermonate warm und die Niederschlagsmengen
von Marz bis Novembehoch Das insubrische Klima liegbmit nicht sehr weit vom Klima des
Zonobioms V entfernt, dem Zonobiom der immergrinen Lorbeerwalder mit warmtemperiertem
humidem Klima.

3.4.1 Vegetationsgeschichte

Das Klima unterlag schdriiher erheblichen Schwankungennd in der Folge verénderte sich auch

die vom Klima abhangige Vegetation standigahrend desTertiars herrschtenin Mitteleuropa
subtropische bis tropische Bedingungen. Diahresdurchschnittstemperatein bewegten sich
zwischem22 °C (Eoz§ und+15 °C (Pliozanyas das Gedeihen vdaurophyllen Pflanzenartewie
Magnolien, Kampferbaumen und Palmen ermdéglichi®. nachfolgenden Pleistozdn sanken die
Jahresmitteltemperaturen in Mitteleuropa innerhalb eines relativ karZeitraumes um ungéhr 15

bis 18°C was in den Alpen zu einem Sinken der Schneegranz&000 md. M. und noch tiefer

fuhrte (Burga& Perret1998) In den Tropen und Subtropen sank die Temperatur mit 4 °C bis 8 °C
erheblich schwacher alDurch die viel kalteren Bedingungém Mitteleuropa, Nordamerika und
Asienwurden die warmeliebenden Pflanzenarten in sidlichere Gebigtesognannte Refugien
zurlickgedrangtGegen Ende der letzteRiszeit(Wurm) wanderten viele Arten wieder aus ihren
Glazialrefugia in Richtung Norderund Westenzuriick. Eine Ausnahme stellt dabei Wesind
Mitteleuropa dar. Hier war die Ruckkehr der immergriinen, warmeliebenden Arten in Richtung
Norden nur sehr bedingt mdglich, da die von West nach Ost verlaufenden Gebirgsziige wie die Alpen
und die Pyrenae ein schwierigbis unmdglichzu iberwindendes Hindernis darstelh. Nur an
klimatisch begunggten Orten auf dem Balkan, déwpenniren- und der Iberischen Halbinssbwie
allgemeinan der Mittelmeerkistekonnten sich einigé-lorenelementedes Tertidrs h&kn. Einige
wenige Arten haben sich wieder erfolgreich in Mitteleuropa angesiedelt, darunter fallen die
Stechpalme I{ex aquifolium), der BuchsbaumBuxus sempervirehsund der Efeu Hedera helix

(Burga & Perret 1998Valther2000)

Wahrend de Eiszeiterwar Mitteleuropa vonsubarktischerKaltesteppen, Steppenrasen und Tundra
bedeckt. Anzutreffende Gehdlzpflanzen warge Zwergbirke Wacholder, Weiden und der
Sanddorn.Gegen Ende derWiurm-Eiszeit (Allerodd y G SNE& G I RA | £ Skonreh &ich nH Wp n n
Mitteleuropaerste Féhren und Birkenwalder etablierefBurga& Perret1998)! 6 O & mMmWp nn
konnten sich zu Beginn der Nacheiszeit (Holozan) die ersten warmeliebenden Laubhdlzer wie Eiche,
Ulme, Linde wieder ausbreiten (Burga & Perret 1998).Sludtessin hileten sichgegen Ende der
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Eiszeit und vor allem zu Beginn des Holozans é&mtieenmischwalder {¢he, Ulme, Linde, Ahorn).
An derWendevom Alteren zum JungereAtlantikum (6000 Jahre BRyandertendie warmeliebende
Hopfenbuche, die Mannaesche und diaufheiche im Sidtessin ein. Diese bildarheutiger Zeit
eigene Waldgesellschafterund gehdren mit den Eicherund Lindenmischwélderzur potentielt
natlrlichen Vegetation der kollinen Stufe des Tes¢Bigrga& Perret1998).Die Kastanie und der
Nussbaumwurden vermutlichvereinzelt bereitswahrend der Bronzezeit, also zwischen 220
800v. Chr., durch den Menschen eingefihrt (Ludi 1984 De Kastaniekonnte sich vor allem in
romischer Zeitdurch die intensive Fruchtbaumkultur und den Niederwaldledtrierfolgreich
etablieren und dominiertvorwiegend im Sottocenemuf sauren silikatreichenStandorten oft die
sommegrinen Mischwalder(Lidi 194470). Im Kapitel 3.5werden die wichtigsten heutigen
Waldgeselldgaften der kollinen Stufe des Tessins votghis

3.4.2 Einflhmung exotischer Pflanzerin Garten und Parksund erste Anzeichenvon deren
Verwilderung
Bedingt durch das milde Klima um die Seanubriens und durch die geogisdhe Nahe zum
mediterranen Raunwurden schon im 3. Jahrhundert warmeliebendafzen im Tessin kultiviert
(Schroter 1956:47)So waren mediterrane Arten wie der GranatapfelbalPar(ica granatury die
Zypresse Qupressus sempervirgnder Rosmarin Rosmarinum officinaljs der Lavendel llavandula
angustifdia), der Lorbeerl{aurusnobilig, die Myrte Myrtus communiy der ErdbeerbaumAfbutus
unedg, die Steineiche @uercus ile) die Platane Rlatanus orientalis der Zirgelbaum Celtis
australig und der OleanderNerium oleandérin den Garten verbreitet. Mit der Entdeckung des
amerikanischen Kontinents begamuch die Einflhrung vo Gewachsen aus der neuen Welus
dem 16 Jahrhunders wird von der Kultudiverser Zitrusfrichtéerichtet. Ungefahr zugleichenZeit
wurde die Chinesische Hanfpalmé&réchycarpus fortungeingefihrt. Ende des 18. Jahrhunderts kam
die Kamelie Camellia japonidaaus Asienins Tessin. Zu Beginn des 19. Jahrhunderts nahm die
Einfuhr von ostasiatischen Arten wie der Duftblit@s(nanthussp.), der Japanischen Wollmispel
(Eriobotrya japonicaund dem Ginzliguster Iligustrum lucidumweiter zu. Um die Mitte des 19.
Jahrhundetr wird von einem Riickstand des Gartenbaus um @geeitalienischen Seen gegeniuber
den Garten in England und Belgien berichtet. Schuld daran seien die politischen Wirren zur
damaligen Zeit. Nach der Offnung Chinas um 1843 wurde wiederum eine Zunahme fremder
Zerpflanzerarten festgestellt. Daneben maen auch vermehrt australische Gewdachse wie
verschiedenstducalyptusArten (Eucalyptusp.) und AkazienXcaciasp.) einen Platz inlen Tessiner
GatenundParls./ KNA &G omyyHO TNKEG Ay aSAySY 2SN] a5l &
Anzahl an exotisgen Pflanzen auf, welche er zu seiner Zeit in den Gaunteh Parks des Tessins
beobachten konnte. So berichtet on einer QiilenischerHonigpalmgJubaea chilensiswelche auf
den Borroméischen Inseln im Lago Maggiore hervorragend geddiht.Gandria sllen bereits
Gartenflichtlingedes OlivenbaumsQlea europaep des Granatapfelbaum®nica granatumund
des Lorbeersl@urus nobillszu beobachten sein (Christ 188&chroter (19365-86) halt es fur
moglich, dass der Echte Lorbekagrus nobills welcher in der Umgebung von Gandria den Anschein
einer einheimischen Pflanzrweckt auch die Eiszeit hier Gberdauert hat. Er betontralgass dies
sehr schwierig nachzuweisen s8ichroter (1936:104) beschreibteiter, das sich die Chinesische
Hanfpalme Trachycarpus fortungi der Kampferbaum Ginnamomum glanduliferujund der
Granatapfelbaum Runica granatun leicht von selbst aussderdidem beobachtet er dass die
Amerikanische AgaveAf@ave americanain ganz Insubrien an den felsigen Uferhangen vollig

heimisch geworden sefAus dem Jahr&956wird berichtet, dass die Kameli€émellia japonica die
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Duftblite Osmanthussp.), die Jajnische Wollmispel Eriobotrya japonica der Glanzliguster
(Ligustrum lucidumund der KampferbaumCinnamomum glanduliferumdem insubrische Klima

sehr gut angepasst sindhd sichdies daduch zeigt, dass sie zunehmenerwildern Schroterl956).
Déanike beschreibt in der Flora des Sudens \®chréter(1956), dass die Chinesische Hanfpalme
(Trachycarpus fortungisich auf den Brissagoinseln vermehrt, als ware sie ein einheimisches
Gewéchs.Becheer (1960) berichtet, dass dasphnische Geissblaflonicea japonicg, welches
erstmals 1896 ausgewildert nachgewiesen wurde, mittlerweile als eingeblrgert angesehen werden
kann. Oberdorfer (1964) beobachteausgewilderten Ehten Lorbeer l(aurus nobis) und das
Japanische Geissblattdnicera japonicgbei SanAbbondio auf 380 m 4. MZudem erwéahnt er, dass

die SalbeEschenwalder (Salwieraxinetum) in Seenahe mit Eibdrakus baccafa Stechpalmenllex
aquifolium), Mausedoren (Ruscus aculeatys BuchsBumen (Buxus sempervirehsund dem
subspontanenVorkommen des Lorbees (Laurus nobid) im Unterwuchsso viel mmergriines
enthaltey S RFaa RSNJ 9AYRNHzO| {SAVWSNI F i RIS f@bardS@ai Syl S & [
1964:160)

Wahrend sich die Ausbreitung der lauroflag Arten in denl960er und1970erg Jahren nch auf

die Krautschicht beschréankt (Antonietti 1968)ber 1979), kénnen in det®80er Jahredaurophylle

Arten bereits in der Strauchschicht nachgewiesen werdg&ar{oni et al1988). In den1990er Jahren
(Walther 1995) und um diJahrtausendwende (Walth000, Kuttel 200Lwird von Laurophyllen
berichtet, welche bereits in die Baumschicht vorgedrungen dfive Ubersicht (iber die Einfiihrung
und Ausbreitung einiger laurophyller A&rt im Tessin gibt die Abbildung 5.

Year 1500 1600 1700 1800 1900 2000
Prunus o ' Introduction_|
laurocerasus
Lonicera Introduction
Japonica Spread
Laurus e Introduction
nobilis Spread
Trachycarpus Introduction
fortunei Spread
Cinnamomum Introduction
glanduliferum Spread
Elaeagnus Introduction
pungens Spread
Eriobotrya Introduction
Jjaponica Spread
Camellia Introduction
Japonica 1936 2| Spread
First record
of (azonal) Year of
spreading Naturalization

Abbildung5: Einfihrung und Ausbreitung eimiglaurophyller Arten im Tess{Walther 2000).
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3.4.3 Lorbeerwélder des ZonobiosV
Nach Walter (1999) wird das Zonobiom dér warm-temperierten Lorbeerwalderin zwei
Subzonobiome unterteilt:
A sZB V(sr): Auf Ostseiten der Kontinente, Ubergang von ZB | und |l mit Sommerregen zu den
gemassigten Regionen mit leichtem Frost.
Charakteristiscladafur sind gamjahriger Regen odein Niederschlagsminimurm der kiihlen
Jahreszeit, feudk und schwille Vegetationszeit sowschte Froste im Winter.
Waldtypen nach gografsche Lage (Ovington 1983, Walter 1999):
A Ostasiatische LorbeerwéldéChinaSiidkorea, Japan)
Feuchtwalder des suddstlichélordamerikagFlorida, Georgia)
Temperierte, immergrine Walder des 6stlichen Stidamelikasguay, Sudbrasilien)
EucalyptusNothofagusWalder (OstaustralienTasmaniemnind Neuseeland)
Feuchtwalder des dstlicimeSudafrikas (Osten Sidafrikas)

> > > >

A sZB V(w): Auf Westseite der Kontinente, Ubergang von ZB IV mit Winterregen zum ZB VIII mit
sehr ozeanischer Pragung.
Charakteristiscldafir sind Winterregen aber keine Sommerdurre.
Waldtypen nach gograische Lage (Ovintgpn 1983, Walter 1999):
A Kanarische Laurisilva (Kanarische Insdlaneriffa, La Gomera, La Palma, Gran
Canaria
A Kolchische WalderNordanatolienund Siidkukasusin Georgien amSchwarzen
Meer)
A Mammutbaumwaldeim Nordwesten der USgKalifornien, Oregon)

A Vddivianischer Regenwaldl/jttel-Chile)

Gebiete mit &hnlichen klimatischen Bedingungen und Vegetationstypen lassenzigieim in
tropischen und subtropischen Bergwaldern find@vington 1983)

Das Auftreten von Lorbeerwaldeiiat durch mehrere Faktoremingeschrankt So werden zu kalte
Winter mit tiefen, teilweise langanhaltenden Frdsten nicht toleriert und ausgepragte
Trockenperioden nur schlecht vertragen. Zudererden relativ hohe Temperaturen wéahrend der
VegetationsperiodéTagesmittel von ca. 2025 °C)bendétigt (KIotzli 1988).

Das nsubrische Klima befindet sich an dasdigangszone des Subzonobiomand dem Zonobiom

VI der winterkahlen LaubwaldeFatsachlich lassen sich im sidlichen Tessin seit einigen Jahrzehnten
auch beziglich der Vegetationnddherungen an das Zonobiom V beobachten. So kommen im
winterkahlen Laubwald neben einigen wenigen einheimischen Immergriinen auch zunehmend
laurophylle Pflanzen vor, welche urspriinglich aus dem Zonobiom V dexrgminen Lorbeerwaldes
stammen.Neben den larophyllen Pflanzenarten, welche sich im Sidtessin ausbreiten, kdnnen sich
an den sonnigsten, trockensten und felsigsten Standorten zusétzlich sklerophylle und
halbsklerophylle ArterizB. Quercus ilexausbreiten. Auf deAbbildung 6Gist klarersichtlich,wie das

Klima Insubriens an das Klima, welches von immergrinen Laubwaldern benotigt wird, bezilglich
Niederschlagsmenge und Mitteltemperatur, heranreicht. Aber auch die Zone fiioghidle Walder

wird gestreift
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Abbildung 6: Verbreitung der immergrinen Laubwaélder in Abhangigkeit von
Jahresmitteltemperatur und des Jahresniederschlages (Kl6tzli 1988).

3.4.4 Begriff derLaurophyllisierung

Lauroptyllisierung (vom lateinischendurus = Lorbeerpezeichnet den Prozess der Ausbregun
laurophyllerArten in den laubabwerfenden Waldern deZonobioms VIDie hurophyllenArten sind
immergrin und weisemeistgrosse, ledrigeoft glanzende Blatter auf, viehe meist unbehaart sind.
Sie sind charakteristisch fur die feuchten, immergriinen Lorbeerwélder des ZonobioRwglich
sind sie ganzjahrig auf eine gewisse Niederschlagsmenge angewiesenraagleren relativ
empfindlich auf starke und langanhaltende&ste (Ovington 1983)

In dieser Arbeit werden di€hinesische Hanfpae (Trachycarpus fortungiund die Silber&azie
(Acacia dealbatphauch zu den lauropliign Arten gezahlt, obwohl sgger Definition im engeren Sinne
nicht zu diesen gehdrenSie zahlenegdoch zu denimmergriren Pflanzen undveisen &hnliche
klimatische Anforderungewie die Laurophyllerauf. Nur am Rande werden nodfer Ziurgelbaum
(Celtis australis und der Goétterbaum (Ailanthus altissima)erticksichtigt zwei laulabwerfende
Baumarten, wathe ausserdenfir die Fragestellung dieser Arbeibn Interesse sein konnewla sie
thermophil und in den &ltessiner Walder als gebietsfremde Arten anzutreffen sind
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3.4.5 Vorstellung gbietsfremde Gehdlzen und einheimische Immergrinen

In diesem Kapitel arden nun die wichtigsten gebietsfremden Gehdlze und einheimischen
Immergrinen vorgestellt. Die Beschreibungen wurden anhand der folgenden Autoren angefertigt:
Polunin (1984), Riffle et al. (2012) und Schmidt (1989 Angaben zur Frosttoleranz basieren
zudem oft auf eigene&rfahrungen

3.4.5.1 WichtigstegebietsfremdeArtenim Sudtessin

(Geordnet nach der Relevanz fiir diese Arbeit)

Echter LorbeefLaurus nobilis

Familie: Lorbeergewéachse (Lauraceae)

Verbreitung: Gesamtes Mittelmeergebiet

Beschreibung:  Bem Echten LorbeefAbb. 3 handelt es sich um einen immergriunen Strauch oder Balaneine Héhe
von bis zu 15 m erreichen kann. Der Stamm weist eine grauliche Farbe auf und ist meist sehr glatt. Die
ledrigen, lanzettférmigen oder ovalen Bléatter duften fmeiZerreiben aromatisch. Die weissen bis
gelblichgriinen Bliten erscheinen im Fruhling. Darauf bilden sich die blauschwarzen Beeren, welche im
Herbst ausreifen.

Frosttoleranz:  Ertrédgt Temperaturen bisl2 °C meist ohne Probleme, danach treten Schaden &teBi und Trieben
auf. Sehr gute Regenerationsfahigkeit aus den Wurzeln nach Absterben der oberirdischen Pflanzenteile.

Kirschlorbeer(Prunus laurocerasis

Familie: Rosengewdachse (Rosaceae)

Verbreitung: Kleinasien

Beschreibung:  Die immergriine Lorterkirsche(Abb. § kann an optimalen Standorten eine Wuchshéhe von bis zu 15 m
erreichen Meist Uberschreitet sie die-B-Marke aber nicht und weist einen strauchigen Habitus auf.
Die glanzenden ledrigen Blétter sind zviiso 8 und 20 cm lang. Die waieblichen Bluten erscheinen
zwischen April und Juni. Die reifen Friichte weisen eine schwarze Farbe auf und sind kugelig in der Form.

Frosttoleranz: ~ Ertrdgt Temperaturen bisl8 °C ohne Probleme. Bei gefrorenem Boden und gleichzeitig sonnigem
Standort trittschnell die sogenannte Frosttrocknis auf.

Abbildung 7: Laurus nobilis (eigene Abbildung 8: Prunus laurocerasugeigent
Aufnahme). Aufnahme).
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Chinesische Hanfpalm@rachycarpus fortungi

Familie: Palmengewéchse (Arecaceae)
Verbreitung: Zentratl und Osthina und &usserster Osten Indiefgenaues Ursprungsgebiet unsicher, da sclamge
in Kultur)

Beschreibung: Die Chinesische Hanfpalm@bb. 9)6 ANR 2FdYlI f& a¢SaaAySNLIfYSa ISyl y
Vorkommens im Tessin. Man muss im Tessin langer suchen, um einen Garten ohne eine Chinesische
Hanfpalme zu finden. Der Name Haalipe kommt von den reichlich vorhandenen Fasern am Stamm.
Der Stamm kann eineléhe von bis zu 15 m erreichen bei einem Durchmesser von 2Zbhisn. Die
dichte, rundliche bis eiférmige Krone besteht aus bis zu 80 Fachern. Die Facher sind dunkelgrim, auf de
Unterseite leicht blaulich bereift, weisen einen Durchmesser von ca. einem Meter auf und héngen an 60
bis 80 cm langen Blattstielen. Diellgen Bliten stehen an gelborang@&iitendhren welche nicht aus
der Krone hinausreichenDie blaushwarzen, dinnsdligen Frichtesind wie auch die darin
enthaltenen Samen, nierenférmig.

Frosttoleranz:  Ertrégt Temperaturen bisl3 °C ohne Schaden. Alb6°C muss mit einem Totalverlust der Blatter
gerechnet werden. Das Meristem kann unter Umstanden auch noch Tempenaton bis zu18 °C
trotzen.

DrisigerKampferbaum(Cinnamomum glanduliferum

Familie: Lorbeergewéchse (Lauraceae)

Verbreitung: China, Bhutan, Indien, Malaysia, Myanmar und Nepal

Beschreibung:  Beim Driisigen KampferbaufAbb. 10)handelt es sich um eén immergrinen, bis zu 20 m hohen Baum
mit starkem Stamm und gleichmassigefmonenaufbau. Die elliptischen bis lanzettférmigen Blatter
weisen die typischen Merkmale laurophyller Blatter auf. Beim Zerreiben strdbmen sie einen nach
Kampfer riechenden Duft @u Die gelben, kleinen Bliten erscheinemwarz bis Mai. Darauf folgen
schwarze kugelige Friichte, welche zwischen Juli und September ihre volle Reife erreichen.

Frosttoleranz: Ubersteht kurzzeitig andauernde Froste bis-Zu°C ohne Schaden davonzuteag Ab-10 °C meist
Totalverlust. Sehr alte, etablierte Baume sind mdglicherweise widerstandsféhiger gegenuber starken
Frosten. DeDrisigeKampferbaum besitzt von all den laurophyllen Arten, welche sich im Tessin zurzeit
ausbreiten, die schlechteste Frasttraglichkeit.

Abbildung 9: Trachycarpus fortunei(eigene Abbildung 10: Cimamomum glanduliferui
Aufnahme). (eigene Aufnahme).
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Dornige OlweidgElaeagnus pungehs

Familie:
Verbreitung:
Beschreibung:

Frosttoleranz:

Olweidengewdachse (Elaeagnaceae)

Japan und kistennahes Nordchina

Die Dornige OlweidAbb. 11)ist immergriin und wéchst meist als dichter, bis zu 5 m h@teauch. Die
ledrigen, lanzettférmigen Blatter sind auf der Blattoberseite dunkelgrin und auf der Unterseite
weissgraulich beschuppt. Die weissen Bliten erscheinen im Herbst. Im darauffolgenden Friihjahr reifen
unter optimalen Bedingungen ovale, rotangeFriichte heran.

Temperaturen bis20 °C werden toleriert.

Japanisches Geissblditonicera japonica

Familie:
Verbreitung:
Beschreibung:

Frosttoleranz:

Geissblattgewachse (Caprifoliaceae)

Japan, Korea, 6stliches China

Beim Japanischen Geissblatinielt es sich um einen windenden oder niederliegenden StraDiser

kann an begilnstigten Standorten bis in die obere Baumschicht vordringen und die als Kletterhilfe
genutzten Baume erheblich uberwuchern. Die eifdrmoider lanzettlich geformten Blatterdnnen bis zu

8 cm langverden bei einer Breite von cd.cm. Dieveissen Bliten erscheinen von Méarz bis Juni.

Ertragt Temperaturen bi0 °C ohne Probleme.

GlanzLiguster(Ligustrum lucidum

Familie:
Verbreitung:
Beschreibung:

Frosttoleranz:

Olbaumgewéchse (Oleaceae)

ChinaKoreaund Japan

Beim Glang.iguster(Abb. 12)handelt es sich um eine@mmergriinenStrauch odeBaum, welcher eine
Hohe vonl17 m erreichen kannDie lanzettlichen Blatter sind dunkelgriin und glanzend. Auf die weissen
Blaten folgen kugelférmige, blauschwarze Friichte, welche in Trauben an den Triebenden héngen.
Ab-12 °C kdnnen erste Blattschaden auftreten-ab °C Verlst der oberirdischen Pflanzenteile.

Mahonie (Mahonia x media

Familie:
Verbreitung:
Beschreibung:

Frosttoleranz:

» Fo: £ A 4
Abbildung 11: Elaeagnus pungengeigens Abbildung 12: Ligustrum lucidum(eigene
Aufnahme).

Berberitzengewach@erberidaceae)

Ostasien

Bei Mahonia x mediahandelt es sich um eine kiinstliche Hybride zwischen der Japanischen Mahonie
(Mahonia japonicaund der Lomariablattrigen Mahoni&éhonia lomariifolig. Sie wachst als bis zu 5 m
hohe Strauch. Jungpflanzen bis zu einem Meter H6he sind meist noch nicht verzweigt. Die Blatter
kénnen bis zu 70 cm lang werdemd bestehen aus 17 bis 21 Fiederblattchen. Diese weisen eine
lanzettliche Form aus und sind glanzend grin. Die gelbgriinen Bhatimesind auf der Unterund
Oberseite mit kleinen Zahnen besetzt. Die gelben Blitendolden erscheinen von November bis Januar.
Ertragt Temperaturen bi20 °C ohne Probleme.

Yy

’ V', . \ A

Aufnahme).
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Steineiche(Quercus ilex

Familie:
Verbreitung:

Beschreibung:

Frosttoleranz:

Buchengewéchse (Faga®)

Gesamtes Mittelmeergebiet, dringt bis in submediterran gepragte Gebiete vor wie beispielsweise an der
franzosischen Atlantikkiste bis Nantes oder am Gardasee.

Die immergriine Steineich@Abb. 13)kann bis zu 25 m hoch werd und im fortgeschrittenen Alter
einen Stammdurchmesseon lber einem Meter erreicherbie Krone ist sehr breit und ausladend. Die
dunkle Rinde ist bei jingeren Baumen glatt und wird bei &lteren Baumen immer rissiger. Die elliptisch
bis lanzettlich gefanten, in ihrer Form und Grésse sehr variablen Blatter sind zwischen 5 und 10 cm
lang und an den Randern zum Teil gezahnt. Auf der Oberseite sind die Blatter glatt und dunkelgriin,
wahrend die Unterseite silbrigrieiss beharrt ist. Die Steineiche ist in dexgk, abhangig von den
vorherrschenden klimatischen Bedingungen, sklerophylle oder laurophylle Blatter zu bilden. Die gelben
Blutenrispen erscheinen von April bis Mai. Die ca. 2 cm langen Eicheln sind im Spéatherbst voll ausgereift.
Kann Terperaturen bis-15 °C schadlos Uberstehen. A0°C Totalverlust der Pflanze.

SilberAkazie(Acacia dealbath

Familie:
Verbreitung:
Beschreibung:

Frostoleranz

Abbildung
Aufnahme).

Hulsenfrichtle(Fabaceag

Sudostaustralien

Die immergrune Silber&azie (Abb. 14)kann zu einem biszu 30 m hohen Baurheranwachsen, bleibt
oftmals aber kleiner mit strauchférmigem Habitus. Die paarig und sehr fein gefiedsktempphyllen
Blatter sind mit feinen weissen Héarchen lberzogen, welche dier&ithse silbrieggrin erscheinen lasst.

Im Spatwintererscheinen die dekorativergelben Blitenbuschel, nach welchen sich die 5 bis 10 cm
langen und ca. 1 cm breiten Hiilsen bildBxie Samen sind schwarz und weisen einen Durchmesser von
2 mm auf.

Bis -8°C keine Schaden, ab2 °C Asterbender oberirdischen Pflanzentejleerneutes Austreiben aus
den Wurzeln mdglich. Mehrere Tage Dauvest werden nicht gut vertragen.

%

13:  Quercus lex (eigene Abbildung 14: Acacia dealbata (eigene
Aufnahme).
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3.4.5.2 Immergrine einheimische Pflanzem Sidtessin

BuchsbaumBuxus sempervirens

Familie: Buchsbaumgewéadae (Buxaceae)

Verbreitung: Mittelmeerraum, Mitteleuropa, Nordafrika, Westasien

Beschreibung:  Beim Buchsbaum handelt es sich um einen immergrinen Strauch oder Baum, welcher im hohen Alter
unter ginstigen Bedingungen eine Hohe von bis zu 20 m erreichen kann. Der iohdegizér Waldar
anzutreffende wildwachsende Buchs erreicht aber nur selten 2 m Hoéhe und weist immer einen
strauchférmigen Habitus aufAn den kurzen Zweigen stehen die kleinen, ovalen, oft gekrimmten
Blattchen, welcheeine dunkle Oberseite und einkelle Unterseite aufweisen. Die unscheinbaren
weissgelben Bluten bringen kleine braune Kapseln hervor. Der Buchsbaum ist mond&zisch.

Efeu(Hedera helix

Familie: Araliengewéchs (Araliaceag

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme von Nordskandinavien

Bescheibung: Beim Efeu handelt es sich um eine sehr h&ufig vorkommende wuchernde Kletterpflanze, welche des
Ofteren bis in die oberste Baumschicht vordringtie glanzenderdunkelgriinen Bléatter sind sehr
variabel in ihrer Form und Grosse. Bis zu 20 Blitenestein kugeligen Dolden zusammen. Die
schwarzen kugelrunden Beeren reifen im Fruhjahr und haben einen Durchmesser von 0.5 bis 1 cm.

Stechpalme(llex aquifolium

Familie: Stechpalmengewachg@quifoliaceag

Verbreitung: Gesamtes Mittelmeergebidiis Wesasien

Beschreibung:  Bei der Stechpalm@Abb. 15)handelt es sich um einen bis 26 m hohen Baum, der jedoch dfteiner
bleibt und so meist die untere Baumschicht erreicht. Die auf der Oberseite glanzdadegenBlatter
sind mehr oder weniger starkegéhnt, sehr variabéh ihrer Formund stehen an dunkebis hellgriinen
Zweigen. Auf die weissen Bliten folgen rote, kugelige Frichte.
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Mausedorn(Ruscus aculeatyis

Familie: Spargelgewachs@sparagaces)

Verbreitung: Gesamts Mittelmeergebietnkl. Nordafrika bis zum Schwarzen Meer

Beschreibung:  Beim MausedorrfAbb. 16)handelt es sich um eine ausléaufertreibendemergrine Staude, die bis 4u
m hoch werdenkann. Die Blatter sind zu kleinen Schuppen reduziert, wobei in ddisef dieser
Schuppen die grésseren blattahnlichen Phyllokladien stehen. Die kleinen weissen Bliten erscheinen in
der Mitte der Phyllokladien, sodass es den Anschein macht, als wirden sie sich auf den Blattern
entwickeln. Auf die Bliite folgt eine rote kdgge Frucht von ungefahr 1 cm Durchmesser.

Kleinesimmergrin(Vinca minoy

Familie: Hundsgiftgewachs@Apocynaceae

Verbreitung: Sudliches Mitteleuropa uniflittelmeergebiet: Von Spanien tber Frankreich bis zum Kaukasus

Beschreibung: Das Kleine Immerin (Abb. 17) Gberschreitet nur selten die 20m-Marke, ist dafir umso
weitkriechender und bildet mit der Zeit dichte Teppiche. Die Blattchen sind ledrig und lanzettférmig. Die
blauen bis violetten Bluten erscheinen an diesjahrigen Trieben zwischeruAgduni.

B

Abbildung16: Ruscus aculeatygigene Aufnatme).  Abbildung 17: Vinca minor (eigene
Aufnahme).
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3.5 Waldgesellschafta

3.5.1 Pflanzensoziologischer Exkurs: Einteilung der Walder in Waldgesellschaften

Die Pflanzensoziologie beschéftigt sich unter anderem mit der Einteilung des Waldes in verschiedene
Waldgesellschaften. Diese Eiteig beruht auf der Beobachtung, dass ahnliche
Artenzusammensetzungen unter bestimmten Standortbedingung&mifig vorkommen (Steiger
2010).Fur die UnterscheidungerschiedeneWaldgesellschaften grden sogenannte thgnostsche
Arten definiert. Bei den idgnostischen Arten wird zwischen Diffet@larten und Charakterarten
unterschieden Differertialartensind Pflanzenarten, welche bestimmten Aufnahmen gemeinsach s
und anderen fehlen und somit Einheiten nur in einer bestimmten Richtung von anderen &mnheit
trennen. Daneben bezeichnen die Charakterarten diejenigen Arten, welche ihren
Verbreitungsschwerpunkt mehr oder wenigaur in einer Waldgesellschaft haben. Diese von Braun
Blanquet {964 postulierten Charakterarten sind heute weniger gebrauchlictsidameigentlichen
Sinne nureinen Spezialfall der Differdatarten darstellen und fir die genaue Einteilung von
Aufnahmenin verschiedene Waldgesellschaftaar bedingt geeignet sindiejenigenArten, welche
nicht wie die dagnostischen Arten einen sgxonomischdiagnostischen Wert besitzen, werden
Begleiter genannfDierschke 199275)

3.5.2 Waldgesellschaften der kollinen Stufe des Tessins

Auf der Alpensldseitevird eine etwas andere Artenzusammensetzung der Walder adsder
restlichen Schweizorgefunden. Dies ist einerseitder Fallaufgrund des milden insubrischen Klimas,
welches beispielsweise das Gedeihen von warmeliebenden, submediterranen Artéissizu
Andererseitswurde die Atenzusammensetzung auch durclegetatiorsgeschichtlicheProzesse
gepragt, welche im Kapitel 3.4.&rldutert wurden

Baumarten, welche innerhalb der Schwéast ausschliesslich im Tessin waldbildende Elemente
darstellen sind die Hopfenbuche&Jstrya carpinifoliaund die Mannaesché-faxinus ornuyssowie die
von den Rémerringefihrte Edelkastani€C@stanea sativia LetztereBaumartdominiert oftmals auf
Silikatgestein, sodass die namensgebenden Bawmader urspringlichenwWaldgesellschaften zum
Teil nur noch vereinzelt anzutreffen sindd deshalbdie potentiellnattirlicheVegetation an vielen
Standorten geschatzt werdenuss Dies betrifft im Tessin vor allem die ehemals starker verbreiteten
sauren Stieleicherund Birkenwalder auf Silikatgesteiteiger 2010).
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Die nodifizierte Systematik der Waldgesellschafier kolinen Stufe des TessigemassEllenberg
und Kloétzli (1972)nd Steiger (2010xautet wie folgt:

Klasse: Buchen und sommgeline Eichenwalder (Querdeéagéea)
Ordnung:Buchenwaldartige Laubwalder (Fagetalévaticag

Verband:LinderAhornwalder(Tilio-Acaion pseudoplatan)i
Unterverband: Lindenwalder (Tilion platyphylli)
25**: SchneehainsimsefVinterlindenwald (Luzué niveaTilietum)

Verband:Auen und Quellwalder (AlndJImion)
Unterverband: Eschenwalder (Fraxinion)
29: ZweiblattEschenmischwal (Uimo-Fraxinetum listeretosum)

Verband:EichenHagebuchenmischwalder (Carpinion betuli)
Unterverband: Hagebuchenmischwalder (Carpinion)
33:Kastanienreicher Geissba&schenmischwal@AruncoFraxinetum castaatosum)
34:Kastanienreicher KreuzlabkratEchenmischwald (CruciatglabraeQuercetum castaatosum)
36: HagebucherHopfenbuchenvald (Carpino betulOstryetum)

Ordnung:Xerotherme Eichenwéaldé€Quercetalia pubescenpetracag
Verband:lllyrischer MannaeschehlopfenbuchenwaldOrno-Ostryor)
37:MannaescheHopfenbuchenwald (Fraxino orfDstryetum)
Verband:Westsubmediterrane (FlauRlEchenwalder (Quercion pubescesetracae)
38*: Insubrischer Flaumeichenwal@llio lusitanickQuercetum pubescentis)

Ordnung: EichenBirkenwalder(Quercetaliarobori-petracag
Verband:West und Mitteleuropaische EicheBirkenwalderQuercionrobori-petraeag
Unterverband: Insubrischer Eichenmischwald (Queroitrori-petracag
42:Kastanienreicher Rapunz&ichenmischwald (Phyteumo betocifoliae-Quercetum catnetosum)

Nachfolgendverden dieséNValdgesellschaften kurz vorgesteabei wurde auf die Beschreibungen
von Keller et al. (1998) und Steiger (2010) zurtickgegriffen:

SchneehainsimsefVinterlindenwald (Luzula nivedilietum, 25**)

Die Winterlindenwaldr kommenim Tessin zwischen 400 und 1200imM. aufdurch Hangschutt
gepragten Standorten sowohl auf Kalkgestein wie auch auf Silikatgestein Mmistens handelt es
sich um reine Winterlindenbestand@ilja cordatg, selten sind auch Eschdfréxinusexcelsio) oder
Bergahorne Acer pseudoplatanyisvorhanden. Die Strauchschicht ist praktisch inexistent nad
zum Teil durch HaseC6rylus avellanaangedeutet. Die verarmte Krautschicht ist gepragt durch die
SchneehainsimselL@zula nivep und wird manchral begleitet von der Heidelbeerevéccinum
myrtillus).

Zweiblatt-Eschenmischwald (Ulm&raxinetum listeretosum29)

Der ZweiblattEschenmischwald entsteht dort, wo es der Buche zu feucht ist, also in staunassen
Mulden oder bei oberflichennaher@rundwasserim Tessin kann diese Waldgesellschiaftder
MagadineEbene um den Ticino herum vorgefunden werden. Junge Escleaxius excelsipr
Traubenkischen Prunus padus Schwarzer HolundeS&mbucus nigrujn Efeu Hedera helix und
Brombeeren (Rubusp) biden meist ein undurchdringliches Dickicht in der Strauchschinhter
Krautschicht kann oft das Buschwndroschen (Anemone nemoros3, der GoldHahnenfuss
(Ranunculus auricomysder Aronstab (Arum sp.), die Goldnessel(Lamium galeobdolon die
WaldseggdCarex sylvatigaund derBarlauch(Allium ursinum vorgefunden werden.
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Kastanienreicher GeissbaBschenmischwald (AruneBraxinetum castanostum, 33)

Auf frischfeuchtenschattigen néhrstoffreichen Béden zwischen 200 und 800 m 4. M. im Tessin kann
der kastanienreiche Geissbafischenmischwald angetroffen werdenOft dominieren die
Edelkastanien Gastanea sativaanstelle der EscherfFiaxinus excelsiprdie Baumschicht. In der
lockeren Strauchschicht sind Has€bfylus avellanaund zum Teil der Fawdbhm ¢rangula alnus
vorzufinden. In der Krautschicht gedeiht der Geisskartincis sylvegis), der Adlerfarn Rteridium
aquilinum, das WaldveilchenVfola sylvaticg, der Wurmfarn Dryopteris filixmas und das
Buschwindréschen Apemore nemorosd. Danden sind noch viele weitere Saurezeiger
weitverbreitet

Kastanienreicher KreuzlabkratEichenmischwald (Cruciato glabrd@uercetum castanostum, 34)
Diese Waldgesellschaft kommt im Tessin auf tiefgriindigen Bbdispielsweise auf Hangflissen und
Terrasserin der Gneiszonewischen 600 und 850 m U. Mor. Durch die intensiv genutzten Téaler
existieren nur noch sehr wenige naturnahe Beispiele. Die EdelkastéDastanea sativahaben
oftmals die naturliche Zusammensetzung aus Zerreich®@uoelcus cerrjs Witerlinden (Tilia
cordatd) und EschenFraxinus excelsiprersetzt. Die schwach ausgepragte Strauchschicht wird
hauptséachlich durchdie Hasel (Corylus avellanja gebildet. Besonders charakteristischir fdie
Krautschicht ist das Krelabkraut Cruciata glaba). Daneben sind h&ufig EfelHédera helix
Immergriin ¥inca minoy, Waldveilchen\(iola sylvatic Susse WolfsmilclE(phorbia dulcjsund die
Klebrige SalbeBalvia glutionospanzutreffen.

HagebucherHopfenbuchenwald (Carpino betuDstryetum, 36)

Der Hagebuchehlopfenbuchenwaldgedeint zwischen 280 und 950 m (. M. meistens Uber
tiefgrindigen Kalkbddenkann aber auchan leicht saurenStandortenvorkommen.In der Regel
dominiert die Hopfenbuche(strya carpinifolip die Baumschicht, beigemischt siaft auchEschen
(Fraxinus excelsigrWinterinden (Tilia cordatd, HaselCorylus avellanaKornelkirsche@Qornus mas
und die VogelKirsche(Prunus avium Die Strauchschicht kann sehr Uppig sein und beinhatben
verschiedensten Kalkstraucheroft die Stechpalme liex aquifoliun), den Mausedorn Ruscus
aculeatu$ und den GoldregenLéburnum anagyroid®. In der Krautschicht sind die Goldnessel
(Lamium galeobdoldrn die Gefingerte SeggeCérex digitaty, die Gemeine SchmerwurZgmus
communi3 und da Begrannte LabkrauGg@lium aristatuny vorzufinden.

MannaescheHopfenbuchenwald (Fraxino ordDstryetum, 37)

Der Mannaescheilopfenbuchenwaldst in der Schweiz nim Tessin an den heissen, trockenen,
flachgrindigen KalksteilhAngen um den Luganesgschen 200 und 1000 m u..Merbreitet. Damit
handelt es sich um das westlichst®rkommendieser submediterranenWaldgesellschaft, welche
ihren Verbreitungsschwerpunkt in den verkarsteten Gebieten KroatiensDhatBaumschicht wird
dominiert von der Homnbuche OQstrya carpinifolis der Mannaesche Ffaxinus ornus der
Flaumeiche Quercus pubescensind des Feldahorn#\¢er campestre Speziell in den Waldern um
Gandria ist der Sidliche Zurgelbaur@eltis australls eingebirgert. Aufféllig in der nteren
Baumschicht und der Strauchschicht ist der Goldregabirnum anagyroidgsin der Strauchschicht
ist die StrauchkronwickeCpronilla emerysoft vorzufinden. Die Krautschicht ist sehr reichhaltig und
beinhaltet viele Saumarten. Haufig vorzufinden sired itnmergriine MausedorrRuscus aculeatis
die Christrose Helleborus niggr der Blutrote StorchenschnabeBéranium sanguineumund das
Immergrin ¥inca minoy.
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Insubrischer Flaumeichenwald (Allio lusitani@uercetum pubescentis38*)

Im Tessinist der insubrische Flaumeichenwald sehr selten anzutreffidor an den trockensten
Stellen auf Gneis gedeiht diese Waddgllschaft oft an Felskanten. An etwas tiefgrundigeren und
basenarmeren Stellen gedeiht meist schem Rapunzellraubeneichenwald. Die semiedere
Baumschicht wird dominiert durch die Flaumeicl@uércus pubescensin der Kautschicht sind
verschiedenavarmeliebende Saumarten vorzufinden wie die Erdse@gedx humilis der Berglauch
(Allium senescensdas BartgrasBpthriochloa ischaemm) und der BesenginsteCytisus scoparilis

Kastanienreicher Rapunz&ichenmischwald (Phyteumo betonicifolia@uercetum castanostum,

42)

Eichenmischwéalder kommen im Sidtessin auf trockenen, nahrstoffarmen Boden zwischen 200 und
900 m U. M vorVollig ingestorte Eichenbestande sind nur noch deh trockensten Felskuppen
erhalten gebliebenDie zur Romerzeit eingefiihrte Edelkastanigagtanea sativahat die Eiche
vielerorts ersetzt. Die zu jener Zeit angelegten Edelkastadiederwalder Ceduo odePalna) und
-Fruchthaine $elvd werden heute kaum mehr genutzt, sodass sich an den meisten Stellen
Hochwalder gebildet haben. Die durch das Edelkastanienlaub verursachte Bodenversauerung geht
haufig mit einer Bodenverarmung einher, was eine artenarme Kchight zur Folge hat. In der
oftmals nur spérlich ausgebildeten Strauchschicht trewacholder Juniperus communisBirke
(Betula penduly Besenginster Qytisus scoparidisund gelegentlichder FaulbaumKrangulaalnug

auf. In der Krautschicht sind achliesslich Saurezeiger vorzufinden, wie das Pfeifeniytaknia
arundinaced, die SchneehainsimsglLuzula nivep die Heidelbeere {accinum myrtillus der
Adlerfarn Pteridium aquilinuhund die Betonienblattrige Rapunz&hfyteuma betonicifolia

Neben den vorgestellten Waldgesellschaften wurden in jingeren Publikationen weitere
Waldgesellschaften definiert und beschrieben, wie beispielswaisd-rehner (2005) untivo Ceschi
(2006) der Stechpalmenwald llici-Fagetum insubricuin und der Robinienwald (Chelideonie
Robiniod und von Carraro (200) der Insubrische Lorbeerwald (Laurisilva insubricBje
Nummerierung denachsten zweWaldgesellschaften wurde von (Frehner et al. 2005) ibernommen:

InsubrischerStechpalmenwal (llici-Fagetum insubricum3mL-4L)

Der nsubrische Stechpalmenwald kommsim eine Hohe von 808is 1000 m U. Mhauptséchlich

auf saurem Untergrundor. Die Stechpalmenlléx aquifoliuny bilden meist die ntere Baumschicht,
wahrend die ®ere Baumschicht aus der Buch&a@us sylvata) und beigemischten Edellaublz&rn
besteht (Ceschi 2006:262pie Strauchschicht besteht hauptsachlich aus immergriinen Strauchern.
Die Krautschicht ist nur sparlich aubgdet und kann das Buschwindréhen Anemonenemorosa,

die Blassgelbe Goldnesseéhmium galeobdolomssp flavidum) und denWurmfarn Oryopteris filix

mas) aufweisen

Robinienwald ChelidonicRobinion Robh

Der Robinienwald kommt im Tessin bis maxi@@0m 0. M. vor. Die Robini@gRobinia pseudoacadgia
ist aufsilikatischen, meisgestrten Standortenkonkurrenzfahig(Ceschi 2006:23235). Es handelt
sich dabei ummeistens junge Waldean Hangund Hangfusslagen. In d&trauchschichkdonnenoft
der Schwarze HolundeB&mbucus nigaund die Brennessel rtica dioica vorgefunden werde. In
der Krautschicht gedeihen meist das Schollkra@hglidonium majys das Buschwindsthen
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(Anemone nemorosg, der Adlerfarn Pteridium aquilinuh und der \elblitige Weisswurz
(Polygonatum multiflorum

Insubrischer LorbeerwaldL@urisilva insubrica

Diese Waldgesellschaft wurde von Carrarol@®0definiert. Der nsubrische Lorbeerwald kommt
hauptséachlich in der unteren kollinen Stufe des Tessins in der Nahe der Seen vor. Der Boden ist meist
sehr frisch wobei derpHWert von sauer bis basisekichen kann.Einheimische laurdpylle Arten

wie die Stechpalmdléx aquifolium, die Eibe Taxus baccafaundder Efeu Hedera helixbilden mit
gebigsfremden Laurophyllen wie dencBen Lorbeerl(aurus nobiljs der Ginesischen Hanfpalme
(Trachycarpus fortoei), dem Kischlorbeer Prunus laurocerasiisdem KampferbaumQinnamomum
glanduliferun), dem Baumliguster L{gustrum lucidu und der Brnigen Olweide Elaeagnus
pungen$ eine dichte Strauchschicht aus. Ab und zu stossen sie auch in die sekundare Baumsch
vor. Die primare Baumschicht besteht aus Laubbaumarten der kollinen Stufe wie der tahidkas
Eichen, Linden und BuaheDie Krautschicht ist meist stark verarmt, hervorgerufen durch die starke
Beschattung der laurophyllen ArteDie milden Wintertenperaturen erlauben es den Laurophyllen
in gewissem Masselas ganze Jahr hindurch Fotosynthese zu betreiben (Carraf).20

3.6 Frihere landwirtschaftliche NutzungdieKastanienkultur

Zentral bei dekulturlandschaftlichen Nutzung der Wélder des Tesbis in 1000 m 0. Msind die
KastanienkulturenWie bereits in einem friheren Kapitel erwahnt, wurde die Kastanie vermutlich
wahrend der Bronzezeit, also zwischen 226@ 800 v. Chr.erstmalsdurch den Menschen ins
Tessin eingefuhrt (Ludi 1944:7®@igentich aber geméass den regelméassigen Pollenfunden seit der
Romerzeitin grosserem Stil kultiviert (Burga & Perret 1998:675inerseits wurden Kastanien
Niederwélder (Ceduo, Palinajur Brennholzgewinnung bewirtschaftet oder sie wurdals
sogenannte Selviir die Fruchtgewinnungls Hainekultiviert. Die Kastanie bildete noch gegen Ende
des 19. Jahrhunderts das Hauptnahrungsmittel @mwohner vieler Eessiner TalerSo waren
Kastanienals Mehlersatzwdhrend der Wintermonateoft die einzige Speise, die deresiner
Gebirgsbevélkerung zur Verfiigung stahdY WI KNJ Mmdpmd 6 dzZNRSY | dzF  dnnn
Tonnen Kastanien geerntet (Birgi & Stuber 20@¥)ch mit dem verstarkten Aufkommen von
Verkehr und Handel schwand désteresse fiir dieEdelkastaniekultur. Zudem mangelte es an
Arbeitskréaften, welche die Kastanienselven pflegten und wahrend der Ernte mithalfen. So kam es,
dass die Kastanie von der sich im Aufschwung befindenden Kartoffel langsam abgeldst wurde. Die
Einfuhr von Mais und Getreideug ebenfals dazu bei. Viele Kastanienselven wurdelglich nicht

mehr bewirtschaftet und wahrend des Krieges zum Teil fiir die Holzgewinnung gesci{i{agser

1932)

Mittlerweile haben sich viele ehemalige Kastanienniederwalder zu Hochwaldern umgewandelt. Das
durch einen SchlauchpilfEndothia parasiticaverursachtegefiirchtete Kastaniensterben hat sich
mittlerweile wieder abgeschwéach&o wird de Kastaniavohl weiterhinauf den basenarmen Bdden

die Baumschicht vieler Tessiner Walder dominieren (Steiger 2@if@yn sie nicht durchden Bau

neuer Siedlungen verdrangrird.
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4 Resultate

4.1 Einteilung der Vegetationsaufnahmen icaurophyllenEtablierungs
Kategorien(LEK)

Um das Ausmass der Laurophyllisiergegauer analysieren zu kénnen, wurde eine Einteilungl@er
Vegetationsaufnahmen in verschiedehaurophyllerEtablierungsKategorien (LEK)orgenommen.
Einteilungskriterium war jeweils diBominanz der aurophyllen inder Vegetationsschichtunges
Waldes.Im folgenden Abschnitt werden die funf gebildetéaurophylen-EtablierungsKategorien
(LEKyorgestellt:

LauophyllenEtablierungsKategorie(LEKA (Einwanderungsphake
Es sind nuvereinzelteSamlinge votaurophyllenArtenin der Krautschicht vorhanden oder eine sehr
geringe Anzahl an Jungpflanzenberdts von der Krawtin die Strauchschicht vorgedrungen.

LEKB1(beginnende Etablierungsphase):
VieleSamlingevon Laurophyllenreten in der Krautschichauf. Zudem sind einigdavonschon in die
Strauchschicht vorgedrungen oder sind kurz dast@s zu tin.

LEKB2 (mittlere Etablierungsphase)
Die laurofhyllen Arten sind haufig in der Strauchschicht anzutreffen, dominieren jedoch Mgt
sind zudem viele Samlingen Lauropyllenin der Krautschicht vorhanden.

LEKB3 (fortgeschrittene Etablierungsase)

In derStrauchschicht dominieren diadrophyllenArten oder mehrere Individuen sind kurz dayor

die Baumschicht vorzudringen. Zudem werden Aufnahmen dieser Kategorie zugeordnet, bei welchen
einige wenige Individueder Laurophyllerschon in die Bumschicht vorgedrungen sinith, der Kraut

und Strauchschicht aber nurenigeLauroghylle vorhanden sind

LEKC (eablierter Zustand)

Die Lauropyllen sind vermehrt in die Baumschicht vorgedrungen oder dominiénesiese unter
Umstanden In der Straub- und Krautschicht haben laurophylle Artenebenfalls
Uberhandgenommen.

In Abbildung 18ist die Anzahl an Vegetationsaufnahmetargestellt, welcheauf die oben
beschriebenenLEKverteilt werden konnten 6 Aufnahmen konnten detEKA, 7 der LEKB1 und
deren 5 der LEKB2 zugeordnet werderDeutlich mehr Aufnahmen beinhalten digKB3 und C mit
12 bzw. 16 zugeteilten Aufnahmen.
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Anzahl Aufnahmen
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A Bl B2 B3 C

LEK
Abbildung18: Verteilung der Vegetationsaufnahmen zu den LE

4.2 Verbreitungder verschiedenen laurdpyllen Arten

Stetigkeit

Insgesamt wurden in den 46 Vegetationsaufnahnigdngebietsfremde laurophyllé€Pflanzenarten
vorgefunden. In Ablldung 19 ist die Stetigkeit aller vorgefundenen laurophyllen Arten dargestellt.
Mit grosster Stetigkeit treten der Echte Lorbedra@rus nobilis die Chinesische Hanfpalme
(Trachycarpus fortoei) und der KirschlorbeeP¢unus laurocemus) im Untersuchungsgebiet auf.
Dabei sinddiesein der Baumschicht in 6 bis 12 Aufnahmen anzutreffen, in der Strauchschicht in 15
bis 19 Aufnahmen und in der Krautschicht sogar in 20 bis 30 Aufnahmen. Etwigemaghvertreten

als die vorherigen Arten ist das Japanische Geisshlati¢era japonicamit 3 (Baumschichtpzw. 10
(Krautschicht) AufnahmenMit einer Stetigkeit vorb oder weniger Aufnahmenaber durchaus
teilweise in der Baumséicht vorkommend,sind der KampferbaumQinnamomum glanduliferupn
die Dornige OlweideHlaeagnus pungehsind die SteineicheQuercus ilexvertreten. Sehr glten
vorzufinden waren die MahonieMahonia x medi die SilberakazieAtacia dealbatg der
Glanzligusterl{igustrun lucidunm) und eine Zwergmispdirt (Cotoneastesp.).
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Abbildung19: Stetigkeit der Laurophyllen auf die Kgteien verteilt.
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Wuchshohe

Neben der Stetigkeit wurde von den wichtigsten Laurophyllen die genaue Anzahl an Individuen Uber
50 cm Wuchsh6he erfasst (Abb.)2Die kleineren Individuen (80 cm) waren in derart grosser
Anzahl prasent, dass eine genaue Zahloalgezuunmaoglich war. VorLaurus nobilisTrachycarpus
fortunei und Prunus laurocerasusiurden aber sicherlich weit Gber 1000 Jungpflanzen mit einer
Wuchshéhe von unter 50 cm vorgefunden. Die einzelnen PflanzerLeoicera japonicavurden
nicht gezahlt, da diese selstark Auslaufer bildet und das Erfassen der genauen Anzahl
Exemplarerfolglichkeinen Sinn macht

Die meisten Laurophyllen weisen (abgesehen von =zmreichenJungpflanzen der Krautschicht)
eine Wuchshohe zwischen 0.5 und 2 m (untere Strauchsthaulf. Am haufigsten sindaurus nobilis
(ca. 120Individuen, Trachycarpus fortundca. 75) undPrunus laurocerasuga. 60) vertreten. Von
Elaeagnus pungensvurden etwas mehr als 10 Exemplare vorgefend von Cinnamomum
glanduliferumund Quercus ilexiur jederen 3. In der oberen Strauchschi¢Btbis 4 m) wurden von
Prunus laurocerasus dessen Individuen meist einenratichférmigen Habitus aufweisen ca. 40
Exemplare erfasst. Etwa gleich h&ufig wurde dieservertikalen Schichtindividuen vonLaurus
nobilis(ca. 40Stick und Trachycarpus fortundca. 50) registriert. Zwischen 4 und 10 m Wuchshdhe
(untere Baumschicht) waren an laurophyllen Arten hauptsacHhlabrus nobilisind Trachycarpus
fortunel mit je ca. 40 Individuen vorzufinden und nderen 10 vonPrunus laurocerasu®ie 160m-
Marke wurde von genau 25 Exemplaren \@urus nobiliglurchbrochen. VorTrachycarpus fortunei
und Quercus ilexiberschritten deren5, von Cinnamomum glanduliferun3 Exemplare undvon
Prunus laurocerasusn Individuum die Wuchshdhe von 10 m.
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Abbildung 20: Anzahl Individuen pro Grossenordnung und Art von den wichti
laurophyllen Arten.
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Deckungsgrad

Der prozentuale Anteil des Deckungsgrakdr haufigsten laurophyllen Arten von der Summe des
Deckungsgrades aller Arten einergégationsaufnahme ist in Aldldung 21 dargestellt. Dabei handelt

es sich um Durchschnittswerte, welche Uber alle 46 Vegetationsaufnahmen gemittelt wurden (also
auch Aufnahmen, in welchen die eine oder andere laurophylle Art nicht vorkommt). Es fallt auf, dass
Laurus nobilisTrachycarpudortunei und Prunus laurocerasus der Strauchschicht durchschnittlich

den hochsten Deckungsgrad aufweisen (knapp 10 %).dtiitus nobilisst dieser Wert mit ca. 8o in

der Krautschicht ahnlich hoch, bdirachycapus fortunei und Prunus laurocerasudéllt die
prozentuale Bedeckung deutlich geringer aus (4 bzw. 3.5 %)LaAubtis nobilisind Trachycarpus
fortunei entfallen in der unteren Baumschicht durchschnittlich 3 % des gesamten Deckungsgrades.
Laurophylle wie Cinnamomum glanduliferunund Quercus ilg, welche in der Kraut der
Strauchschicht und der unteren Baumschicht einen niedrigen Bedeckungsgrad aufweisen, decken in
der oberen Baumschicht durchschnittlich etwas mehr als 2 % der gesamten Summe des
Deckungsgrades albaurus nobilisverzeichnet mit2 % den héchsten Deckungsgrad der oberen
Baumschicht.
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Abbildung 21: Prozentualer Anteil des Deckungsgrads der am haufigsten vorkoohen
laurophyllen Arten von der Summe des Deckungsgrades aller Arten einer Vegetationsat
(Durchschnittswerte, Uber alle 46 Vegetationsaufnahmen gemittelt).
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Neben dem oben beschriebenen Deckungsgrad wurde zudemddehschnittliche prozentuale
Anteil des Deckungsgrades einer laumgiien Art von der Summe der Deckungsgrade aller Arten
einer Vegtationsaufnahmeermittelt, wobei nur die Vegetationsaufnahmen einbezogaurden, in
welchendie laurophylle Art auch vorkommt (AbB2). Folglich fallen die Anteile um einiges hoher
aus als zuvor, wo uber alle 46 Aufnahmen gemittelt wurde. Es féallt a@a#s ¢th der oberen
Baumschicht laurophylle Arten, welche nur vereinzelt anzutreffen, sibdr eine ausladende Krone
bilden, hohe Deckungsgrade aufweisen. Dazu za@Qleercus ilexand Cinnamomum glanduliferum
(55 bzw. 35 %).aurus nobiliwerzeichnet einerbeckungsgrad von knapp 30 Bieser hohe Wert
kommt primar deshalb zustande, weiLaurus nobilisdes Ofteren in Gruppen von mehreren
Individuen vorkommt.Prunus laurocerasugieist ebenfalls einen hohen Deckungsgrad auf, auch
wenn die Stetigkeit in der Baschicht relativ gering ausfallt. In der Strauchschicht liegt der
prozentuale, durchschnittliche Deckungsgrad bei vielen Laurophyllen auch relativ hoch (15 bis 30 %).
In der Krautschicht ist dieser mit 5 bis 15 % deutlich tiefer.
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Abbildung 22: Prozentualer Anteil des Deckungsgrads der am fipéien vorkommende
laurophyllen Arten von der Summe des Deckungsgrades aller Arten einer Vegetationsat
(Durchschnittswerte, Uber die Anzahl Vegetationsaufnahmen in welchen die jeweilige lauropt
vertreten ist (in Klammern hinter der lauropllgn Art angegeben (B1+B2, S, K), gemittelt).
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4.3 Okologische Praferenzen und regionale Verbreitung der
Laurophyllen

In diesem Kapitel werden die 6kologischen Praferenzen wie Bodenaziditat, Bodenfeuchtigkeit und
Lichtbedarf der laurophyllen Arten besprochen. Zudem wauiéidie ungeféhreregionale Verbreitung
der Arten eingegangen

4.3.1.1 EchterLorbeer Laurus nobiliy

Der Echte Lorbeer scheint, was die Bodenaziditat anbelaebt tolerant zu sein. So wurden junge
und auch altere Exemplare sowohh Standorten auf Karbonatgestein wie auch auf silikatisch
gepragten Bodeworgefunden.Die Verjingung findet sowoldn trockenen wie auctan feuchteren
Standortenstatt. Auf den nassen Bodeter Auen der Magadindbene wurden keine Exemplare
vorgefunden. Zudem scheiter EchteLorbeerziemlichschattentolerant zu sein. So koremt vor
allem in der Region Melide ganze Ansammlungen Jungpflanzen beobachtet werden, welche
unter dem dichten Blatterdach der erwachsenen Individuen gedielger. Echte Lorbeer ist
grossflachig in den Wéaldern um den Lago Maggiore sowie um den Luganesdreffen

4.3.1.2 Chinesischélanfpalme [rachycarpus fortungi

Die Chinesische Hanfpalme erhebt keine besonderen Anspuiittee Bodenaziditat. Sie bevorzugt
relativ feuchte Boden und kann sich meist nur an schattigen Hangen oder in Schiadioigreich
verjingen. Auch die nassen Bdden der Auenwalder in der Mag#&thiraoe werden besiedelt. Sie ist
gut schattenvertraglich, reagiert darauf aber mit der Bildung von extrem langen und dinnen
Blattstielen. Zwischen Ponte Brolla und Vé@seermehrt sie sich duden stidexponierten Hangen
auch an vollsonnigen Standorten auf sehr flachgriindigen Bo@&nb. 23) Sehr wahrscheinlich
machen dies Wasseradern mdoglich, welche wahrend des ganzen Jahres fir einen gewissen
Feuchtegehalt des Bodens sorgen. Die meisten Bkam weisen an diesen Standorten aber
Mangelerscheinungen auf, welche sich in eher kleinen Blattkronen und gelblichen alteren
Facherblatten widerspiegeln.

N

Abbildung 23: Chinesische Hanfpalmé&r@chycarpudortunei) bei Ponte Brolla (eigel
Aufnahme).
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4.3.1.3 KirschlorbeerPrunus laurocerasys

Der Kirschlorbeer gedeiht sowohl auf Karbenate auch at Silikatgestein. Er praferiert feuchte
Standorte, kann sich aber auch an trockeneren Stellen erfolgreich verjingen. Da es sich beim
Kirschlorbeer in der Regel um eine strauchformige Pflanze handelt, welche nur selten in die
Baumschicht vorstdsst, muss &ttlen gut vertragen werden, was sich auch bestétigt hat. Er wurde

im Untersichungsgebiet arpraktischallen Aufnahmestandorten vorgefunden, mit Ausnahme des
Auenwaldes in der MagadirBbene.

4.3.1.4 Kampferbaum Cinnamomum glanduliferum

Das Verbreitungsgebieted Kampferbaumes beschrankt sich innerhalb des Untersuchungsgebiets
mehrheitlich auf die Hange oberhalb von SoldyAdb. 24). In den Garten am Hangfuss gedeihen
mehrere stattliche Exemplare, welche reichlich fruchten und fir die Auswilderung sehr
wahrschénlich verantwortlich sind. Ein dumférmiges Exemplar wurde zudem in Caldf)
angetroffen und auch bei Verscio in einer Schlucht in der Nahe von Garten wurden mehrere
Jungpflanzen gesichtet. All diese Standorte liegen auf silikatischem Gestein undddieaBditat

liegt mit einem pHWert von 4 bis 5 im sauren Bereich. Um den Luganersee wurden keine Exemplare
festgestellt Sehr wahrscheinlich liegt es daran, ddes Kampferbaundort auch seltener in Gérten

und Parks gepflanatrurde. Ob der Kampferbaumuah Bdden im neutralen bis schwach basischen
Bereich toleriert, kann hier nicht beurteilt werden, da er aumhden sauren Standorten fehlt,
welche an die neutralen bis leicht basischen Béden angrenzen. Jungpflanzen scheinen relativ feuchte
Standorte zu beorzugen. Die Schattenvertraglichkeit von Jungpflanzen ist gut, mit zunehmendem
Alter wirdwahrscheinlichmehr Licht benétigt.

Abbildung 24: Die immergrinen KampferbaumeCifinamonam glanduliferum be
Solduno stechen aus dem winterkahlen Laubwald heraus (eigene Aufnahme).
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4.3.1.5 Dornige OlweidgElaeagnus pungens

Die Dornige Olweide wurde vermehrt in den Aufnahmegebieten bei Solduno, Verscio uneé Melid
vorgefunden. Diese Standorte weisen alle einen sauren Boden auf. An Standorten auf
Karbonatgstein fehlte die Dornige Olweide. Zudem konnte eine Bevorzugung von eher
tiefgriindigen, frischen, humosen Boden festgestellt werden. Die Schagteraglichkeitist sehr gut.

So konnten iele gesunde, fruchtende Exemplare in der schattigen Strauchschsbibachtet
werden.

4.3.1.6 Steineiche Quercus ilex

Die im mediterranen Raum weiterbreitete Steineiche wurdénerhalb des Untersuchungsgebiets

nur an den Sudhangettes Monte Caslano in grésseren Mengen vorgefun@gh Vegetationskarte

von Schildknecht & Burga, 2008\n diesem Standort wurdem Jahr 1902 eineimfangreiche
Pflanzung an Steineichen vorgenommetég¢h 200h Diese Inviduen haben sich mittlerweile
etabliert (Abb. 32) und sorgen fir reichlich Nachwhs in der ndheren Umgebung. Dé&iteren
wurden an den steilerfelsigen Hangen zwischen Lugaaradiso und Melide adulte Exemplare der
Steineiche von der Strasse aus gesichtet. Die hohen Schutznetzeabligegen Steinschlag machen
dieses Gebiet leider unzuganglich, sodass dort keine Vegetationsaufnahmen durchgefihrt werden
konnten. Die Steineiche ist im Tessin nur an kalkigen, trockenen Standorten konkurrenzfahig, wo sie
sklerophylle Blatter bildet. Imi@tessin sind solche Gebiete nur an den gegen Siiden exponierten
Hangen des Monte Caslano und an einigen Stellen am San Salvatore und bei Gandria @orzafind

der um einiges trockenereRegionum den Gardase weiter dstlich des Sudtessiigt die Steinaihe

weit haufiger vorzufinden. Die Steineiche kann aber auch an halbschattigen Standorten gedeihen, wo
dann laurophyllanmutende Blatter gebildet werden. Dabei handelt es sich aber vorwiegend um
Jungpflanzen, welche versuchémdie Baumschicht vorzudriag.

4.3.1.7 SilberakazigAcacia dealbata

Dieaus S®Australien stammend§&ilberakazie wurde nur an den trockenen, sauren Hangen oberhalb
von Verscio vorgefunden, wo sie teilweise undurchdringliche Dickichte bitdeg®idtessin isthre
Verbreitung aufollsonrige Standorte begrenzt.
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4.4 Bodenaziditat delaurophyllen-EtablierungsKategorien(LEK)

Das Substrat der Vegetationsaufnahmen auf Karbonatgestein wies einévepHson 6.5 bis 7 auf,

bei derjenigen auf Silikatgestein wurde ein {Wert von 4 bis 5 gemesselNon den 46 Aufnahmen
liegen nur8 auf Karbonatgestein, die restlichen 38 auf Silikatgestein (2Bp. Dieses ungleiche
Verhéltnisist darauf zurtickzufihren, dass dasstehendeGestein im Sudtessin zum grossten Teil
silikatisch ist und Karbonatgesteiumin relativ kleinrAumigen Gebieten um Gandria, auf dem San
Salvatore und auf der Sudseite des Monte Caslano anzutreffen ist. Hinsichtlich der ungleichen
Verteilung der Aufnahmen auf Silikaind Karbonatgestein ist es schwierig, eine Aussage uUber die
Prd&erenz der laurophyllen Arten bezlglich des-Wértes des Substrates zu machen. Von den
haufigsten im Untersuchungsgebiet anzutreffenden laurophyllen Aitenirius nobilisTrachycarpus
fortunei und Prunus laurocerasjisst aber bekannt, dass sie sowohusa bis leicht alkalische Béden
tolerieren (Kittel 2001). Eine Ausnhahme bildet die Steineicrie(cus ilex Sie gedeiht
natlrlicherweise nur auf neutralen bis alkalischen Bdéden und wurde im Untersuchungsgebiet
hauptséchlich auf Karbonatgestein (Monte @as, Salvatordolomit) vorgefunden. Ausnahme
bildete ein 20 cm hoher Samling in einer Aufnahme in Solduno auf saurem Substrat.

18
16
14
12
10

Anzahl Aufnahmen

o N M O
1

A B1 B2 B3

LEK
m Karbonatgestein (pH = 6-5) m Silikatgestein (pH =-b)

C

Abbildung25: Verteilung der LEK bezuglich Substrat.
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4.5 Hohenverteilung detLaurophyllenEtablierungsKategorien (LEK)

Alle Standorte der Vegetationsaufnahmen be#n sich zvachen 190 und 480 ria. M. In Ablddung
26ist die Verteilung deLEKin Abhangigkeivvonder Meereshthe dargestellt. Dabei kann keine klare
Tendenz festgestellt werden. So gehort beispielsweise ein Standort auf 470 m . M.erddbk@
(laurophylle Artenin der Baumschicht) an undin Standort auf 290 m 4. M. wird d&rEKA
(vereinzele Laurophyll@ in der Krautschicht) zugeteilt.
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Abbildung26: Verteilung der LEK bezlglich deeddeshohe.
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Eine etwas deutlichere Tendenz der Verteilung HEKin Abhangigkeit der Meereshohe ist bei der
Betrachting von mehreren Vegetationsaufnahmemtlang eines vertikalen Transektes, innerhalb
des gleichen Aufnahmegebietegu beobachten (Abb27). So wurden Aufnahmen, welche im
Vergleich mit den anderen Vegetationsaufnahmen des gleichen Aufnahmegebietes auf eine
geringeren Hohe Uber Meer liegen, tendenziell ddBKC und B3 zugeteilt. Die hdher liegenden
Aufnahmen innerhalb eines Aufnahmegebietes wurden meist HEKA und B1 zugeschrieben.
Ausnahmen bilden die Aufnahmegebiete bei Castelrotto und Ronco, woueigekehrte Abfolge

der LEKentlang dem vertikalen Transekt beobachten ist, sowie bei Cal@d)und Solduno, wo alle
Aufnahmen derLEKC oder B3 zugeteilt wurden. Bei Castelrotto und Ronco wird als Grund fiir diese
nicht zu erwartende Verteilung derEKdie geringe Entfernung der hdher gelegenen Aufnahmen zu
Garten vermutet (siehe nachstes Kapitd.6). Die am hdchsten Uber Meer geéagen
Aufnahmestandorte bei CaldgIT) und Solduno wurden anhand der in die Baumschicht
vorstossenden KirschlorbeererPrinws laurocerasus den LEK B3 bzw. C zugeteilt. Da mit
zunehmender Meereshohe keine Samlinge oder Jungpflanzen von laurophyllen Arten mehr
vorgefunden wurden, bilden diese baumférmigen Kirschlorbeefmir(us laurocerasjislie obere
Grenze der Verbreitung volaurophyllen Artenin den Vegetationsaufnahmen bei Caldée (IT) und
Solduno
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Abbildung 27: Verteilung der LEK von ausgewahlt
Aufnahmestandorta entlang von Héhentransekten.
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4.6 Entfernung von Mutterpflanzen bzw. Garten der Laurophyllen
EtablierungsKategorien (LEK)

Auffallend ist, dassiele Aufnahmen delLEKB3 und C nicht weiter als 100 m vom nachsten Garten
mit Mutterpflanzenentfernt liegen (Abb28). Von den Aufnahmen dé&rEKA, B1 und B2 befinden

sich jeweils mehr als die Halfte der Aufnahmen Uber 100 m vom nachsten Garten entfernt.
Ausnahmen sind aber moglich. Bt eine Aufnahme deLEKC genau500 m vom nachsten Garten
entfernt. Dabei handelt es sich aber um eine Aufnahme am Monte Caslano, wo eine von vielen in der
ersten Halfte des 20. Jahrhunderts gepflanzten Steineicrrercus ilexim Aufnahmegebiet liegt

und diese deshalb de&rEKC zugeteilt wurde.
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Abbildung 28: Verteilung der LEK bezuglich der Entfernung
Mutterpflanzen bzw. Garten.
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4.7 Vergleich Entfernung von Garten und Hohe tUber Meer

Im Diagramm in Abldung 29 sind die Aufnahmen in Abh&angigkeibn der Meereshéhe und der
Entfernung zum nachsten Garten dargestellt. Es ist die Tendenz zu beobachten, dass Aufnahmen mit
vielen Lauropyllen LEKB3 undC) entwedern der Nahe von Garten (< 120 oger unter 340 m 0.

M. liegen. Die Aufnahme d&rEKC in 500 m Entfernung zum nachsten Garten stellt einen Spezialfall
dar (gepflanzte Steineiche, siehe vorheriges Kapitel). AufnahmehEl¢A und B1, B2 sind eist

Uber 340 m 0. M. vorzufinden und in grésserer Entfernung von Garten gelegen (> 120 m). Zwei
Aufnahmen deiLEKB2 liegen auf 190 bzw. 200 m u. M. und in 300 m bzw. 500 m Euatfgrzum
nachsten Garten. Dabei handelt es sich um Aufnahineter MagadineEbene, in welcher sich im
Winter oft ein Kaltluftsee bildet und tiefe Temperaturen auch unt&d °C keine Seltenheit sind
(siehe Kap4.10.1.4)
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Abbildung29: Verteilung der LEK bezlglich der Meereshdhe und der Entfernung von Gart
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4.8 Potentiell-natirliche und aktuelle Waldgesellschaften der

Vegetationsaufnahmen

Anhand der in den Vegdiansaufnahmen vayefundenen Pflanzenarten und detlgemeinen
Standortbedingungen (Boden, Expositiamd Schutt) wurde versucht, die Aufnahmen den in Kapitel
3.5.2 vorgestellten potentiell-natirlichen Waldgesellschaften zuzuordnemies erwies sich aus
verschiedenen Griinden als ziemlich schwierig. Einerdmitiehen zwischen den verschiedenen
Waldgesellschaften fliessende Ubergange. Zu erwahnerudgm dass der Wald sich in standigem
Wandel befindet, sodass vor alledie Artenzusammensetzung iher Kaut- und Strauchschicht,
bedingt durch exogene Einflisse, in relativ kurzer Zeit erheblich schwanken@dmimminierten in

den Aufnahmen gebietsfremde laurophylle Arten, was eine genaue Zuordnung zur potentiell
natlrlichen Waldgedischaft zusatzlich echwerte. Zudem waren oft keine in der Literatur
angegebenen Differenzialarten in den Aufnahmen vorzufin@mnd hierfir kbnnte sein, dass den
Aufnahmen zum Teilrten der Krautschicht (darunteteilweise Frihjahr&seophyten) fehien, da
diesezur Jahrezeit, wahrend der die Aufnahmedurchgefiihrt wurde, noch nichtsichtbarwaren.

Ene Bestimmung ardnd von Charakterarten war nur seltemglich, da vieldValdgesellschaften im
Sidtessin zum Teil die gleen Charakterarten aufweiseiZudem ist die Edelktie (Castanea
sativa) im Sidtessin auf silikatischen Boden in fast allen Waldgesellschaften sehr verbreitet und
dominiert meist die Baumschicht. Dies macht lesspielsweiseschwierig den kastanienreichen
GeissbarEschenmischwald  (Arunderaxinetum casnetosum, 33), de kastanienreichen
KreuzlabkrauEichenmischwald (Cruciato glabr@eercetum castanetosum, 34) und rde
kastanienreichenRapunzeEichenmischwald (Phyteumo betonicifoli@eiercetum castanetosum,
42)voneinanderabzugrenzenTrotz diesen aigetretenen Problemen war eennédherndmdglich, die
Vegetationsaufnahmen mit Hilfder Literatur (Ellenberg & Klotzli 1972, Keller et al. 1998, Ceschi
2006, Frehner et al. 200@nd Steiger 201Q) den potentieltnatiirlichen Waldgesellschaften
zuzuordnen.

Bei einigen Aufnahmen wadlie potentiellnatirliche Waldgesellschaftotzdem nicht eindeutigzu
bestimmen in solchen Féllen wurden jeweils beide Waldgesellschaften angeg&egaitiv einfach
gestaltete sich die Einteilung der Aufnahmen auf Karborsitge da die dré mdglichen
WaldgesellschafterHagebucherHopfenbuchenwald (Carpino betflistryetum, 36), Mannaesche
Hopfenbuchenwald @@xino orniOstryetum, 37) undnisubrischer Flaumeichenwald (Allio lusitanici
Queretum pubescentis, 38*relativ einfachvoneinanderzu untersclkiden sind.Unproblematisch
war auch die Eintaihng der Vegetationsaufnahmen zurdweiblattEschenmischwald (Ulmo
Fraxinetum listeretosum?9 in denAuen der Magadindbene.

Fur alle Aufnahmen wurde neben der potentigibtirlichen Wdédgesellschaft die aktuell
vorzufindende Waldgesellschafb gut wie mogliclcharakterisiert Denjenigen Aufnahmen, welche
anhand der Anzahl an laurophyllen Arten desurophyllerEtablierungsKategorien (EKB1, B2, B3
und C zugeordnetvurden, wurdehinter RS NJ b dzZY YSNJ RSNJ 2 f R3ISaPerf 0K T
. dzZOK&adl 0SS o[ d 6dzNRS | dzOK | tfSAYyaitSKSYR @OSNBSYRS
Laurophylle bereits die Baumschicht dominieren und es sich dim neue Waldgesellschaft des
insubrischenlLorbeerwaldes (Laurisilva insubrical) im Sinne von Carraroc2Q10 handelt Alle
Aufnahmen, in welche Laurophyll@ bereits in der Strauchschickiominieren oder teilweise schon

in die Baumschicht vorgestossen sindem insubrischen Lorbeerwald (Laurisidv insubrica)
zuzuschreiben erschien als nicht sinnvoll, daomit die Information der potentiethatirlichen
Waldgesellschaft verloren geh wirde welchenoch oft, wenn manchmal auch nur rudimentar, zu
rekonstruierenist.
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In Tabelle4 ist dargestellt, wé die potentielnattrlichen Waldgesellschaften auf di&€Kverteilt sind
und in welche Richtung sich digsis zumjetzigenZeitpunkttendenziell veranddarhaben

Mit Ausnahne der Aufnahmen detEKA, wo dieLaurophyllennur spérlich in der Krautschicht
vertreten sind, ist in allen andern 40 Aufnahmen eireusgepragteEntwicklung in Richtung
insubrischer LorbeerwaldL) zu beobachten. In vier Aufnahmen dé&EKC dominieren die
laurophyllen Arten sogar derart stark, dass bereits von einemmsubrischen Lomerwald (L)
gesprochen werden kann. Diese Aufnahmen liegen in der Region Mgligfriahmen siehe Abb.
30und 31) undam Hang oberhalb von SoldunbAufnahme).

Abbildung 30: Insubrischer Lorbeerwald t  Abbildung 31: Insubrischer Lorbeerwald
Solduno (bestehend aus der Chinesisc Melide (hier reiner LorbeerbestandLguru:
Hanfpalme Trachycarpus fortungi dermr nobilig, eigene Aufnahme).

Kampferbaum Cinnamomum glanduliferu)

und dem Echten Lorbeektdurus nobilis eigent

Aufnahme).

Zudem fallt auf, dass in vielen Aufnahmen denenlaurophylle Arten stark vertretensind, die
Robinie verbreitet ist, wobei aber auch viele abgestorbene Individuen vorgefunden wurden. Folglich
konnte essichdabeium Uberbleibsekines Robinienwaldes (Rob) handebie potentielinatiirliche
Waldgesellschaft dieser Aufnahmen ist meist d&chneehainsimseWinterlindenwald (25**),
welcher vorallem auf tiefgriindigen Béden edan Schattenlagen anzutreffést. Neben der Robinie
sind in dieser Waldgesellschaft auch auffallend viele Stechpalmen anzutreffen. SpeigelRegion

um Cald&(IT)und Castelrotto konnte man bereits von einem insubrischen Stechpalmenwald (3mL)
sprecha. Neben dem dortigen Vorkommen wurdeich eine nennenswerte Anzahl an Stechpalmen
(llex aquifolium in der Strauchschicht in zwei Aufnahmen d&kKA vorgefunden. Dabehandelt es

sich um Aufnahmen in welcher der kstanienreicheGeissbardEschenmischwald (33) bzw. der
kastanienreiche Kreuzlabkrattichenmischwald (34) die potentiglatirliche Waldgedéschaft
bildet.

Im ZweiblattEschenmischwald9), welche im Tess oft die Waldgesellschaft in den Auen bildet,
wurden an Laurophyllen das Japanische Geissblattoficera japonida und die Chinesische
Hanfpalme Trachycarpus fortungvorgefundenVonletzterersindbereitsmehrere Exemplare in die
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Strauchschicht vorggossen.Das Japanische Geissblatioicera japonicaist schon weit in die
Baumschicht vorgedrungen.

Der kastanienreicheKreuzlabkrau€ichenmischwal@34) ist in 3 von 9 Aufnahmen (bei Melide) fast
vollstandigvom insubrischen Lorbeerwald ersetzt wondén flinf weiteren Vegetationsaufnahmen
dieser Waldgesellschafivird diesin naher Zukunft ebenfalls passieremn den Aufnahmen, in
welchen derHagebucherHopfenbuchenwald (36)nd derMannaescheHopfenbuchenwald (37ie
potentiell-natirliche Waldgesedkbhaft bilden wurde in mehreren Aufnahmen auch eine Vielzahl an
Laurophyllen angetroffen. Im HagebuchEopfenbuchenwald (36) war es vor allem der Echte
Lorbeer Laurus nobills welcher bereits in die Baumschicht vorgedrungen ist. Zudem wurden einige
Exanplare vom Suidlichen ZirgelbaumCeltis australls registriert. Im Mannaeschen
Hopfenbuchenwald (37am Siudhang des Monte Caslano war die laurophylle bis sklerophylle Blatter
bildende Steineiche(uercus ilex mit stattlichen Exemplaren in der Baumschiehtd kraftigen
Jungpflanzen in der Strauchschicht prasgktib.32). Eine Vegetationsaufnahme am Monte Caslano
konnte dem insubrischen FlaumeichenwaB8%) zugeordnet werden. Die Steineich@uercus ilex

war darin ebenfalls sehr verbreitet

e b iﬂu"' 4 0 i PRM &l Bai SU
Abbildung 32: Immergrine SteineichenQuercus ilex am Monte Caslano (eige
Aufnahme).

Der lastanienreicheRapunzeEichenmischwald (42)wvelcher meist auf flachgriindigen, trockenen
Bdden verbreitet ist, wurde in sieben Vegetationsaufnahmen vorgefunden. In vier Aufnakanen

nur ganz wenige Samlinge von laurophyllen Arderfizufinden. Die Krautschicht war teilweise sehr
dicht von Gréasern besiedelt. Die klassischen laurophyllen Arten wurden nur in denjenigen
Aufnahmen in einer hohen Anzahl vorgefunden, welche in unmittelbarer Nahe von Gédn
entlang von Bachlaufetagen. An den steilen Hangen oberhalb voNersciowucherte an den
lichtesten Stellen degastanienreiche RapunzeEichenmischwales (42) die SilberakazieAcacia
dealbatg.
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Tabelle 4: Potentiellnatirliche und aktuelle Waldgesellschaften der
Vegetationsaufnahmen nach den LEK:

LEK
A Bl B2 B3 C
25%* 25 | 25 L/3mL | 25+ L 3mL/RobL
(n=11) 3mL/RobL | 3mL/RobL | 3mL/RobL
3mL/RobL 3mL/RobL
3mL/RobL
@ 3mL/RobL
N 25**/33 25+ L/33L
§ (n=4) 25 L/33L/RobL
e 25 |/33L
(]
o L/RobL
©
5|29 29L
—k —
E (n=2) 29L
S 33 33/3mL 3L/RobL 33L
§ (n=4) 33L
2134 343mL | 34L 34L L/RobL
o
T;:s (n=9) 34L 34L L
e 34L L
S |36 36L 36L
% (n=3) 36L
<137 37L 37L 37L
-FE:} (n=4) 37L
QL |38 38*L
@]
o (n:]_)
42 42 421 421
(n=7) 42 421
42
42

*

25**: SchneehainsimsefVinterlindenwald (Luzué niveaTilietum)

29: ZweiblattEschenmischwald (UIm&raxinetum listeretosum)

33:Kastanienreicher Geissbafschenmischwal@AruncoFraxinetum castanetosum
34:Kastanienreicher KreuzlabkratEichenmischwald (CruciatglabraeQuercetum castanetosum
36: HagebucherHopfenbuchenvald (Carpino betulOstryetum)
37:MannaescheHopfenbuchenwald (Fraxino orADstryetum)

38*: Insubrischer Flaumeichenwald (Allio lusitani@uercetum pubescentis)

42: Kastanienreicher Rapunzglichenmischwald (Phyteumo betonicifoaQuercetum castanetosum)
3mL Insubrischer Stechpalmenwald (lk&agetum insubricum)

Rob: Robinienwald (Chelidonidrobinion)

L:Insubrischer Lorbeerwald (Laurisilva insubrica)
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4.9 Diversitatsindex: ShannoiwWiener-index und Evenness

In Abbildung33 und Tabdle 5 sind der ShanncfVienerindex und dieEvennesdir die vertikalen
Schichten der Vegetationsaufnahmemach den LEK dargestellt. Dabei handelt es sich um
Durchschnittswerte.Bei der Betrachtung der Shanndviienerindices aller vertikalen Schichten
zusanmen (B1+B2+S+#llt auf, dass die Artendiversitat in Aufnahmen d&kA, wo am wenigsten
laurophylle Arten vorkommenam niedrigsten(1.23) ist. In LEKB1 ist dieseWert mit 1.39 etwas
hoher. Die Aufahmen derLEKB2, wo die Laurophyllen in der Stréagchichthaufig anzutreffersind
(aber noch nicht dominieren weisendurchschnittlichdie hochste Artendiversitat ayfL.96. In den
LEKB3 und G wo die laurophyllenArten in der Strauchschichbzw. in der Baumschichiereits
dominieren fallt der Shanna-WienerindexWert mit 1.55bzw. 157 um einiges tieferaus als in der
LEKB2.Die Artendiversitat der Baumschicht und der Strauchschicht zeigt ein sehr ahnliches Muster
auf.Bei derLEKB3 und C in der Baumschicht ist auffallend, dass der ShamemerindexWert, im
Unterschied zur Strauehund Krautschiat, nur geringfligig kleiner isals in LEKB2. Die hdchste
Artendiversitat in der Krautschicliterrschtmit einem Wert von 1.69n LEKB1 vor,in welchernur
vereinzelt laurophylle Arten in der Strauchscht auftreten oder vermehrt in der Krautschicht
anzutreffen sindln denLEKB2und B3 ist dieser Wert mit 1.26 und 1.82hon signifikant tifer, in
LEKCmit 1.5aber wiederetwashoher.
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Abbildung 33: Durchschnittlichei&hannonWienerindex undevenness der verschiedenen vertik:
Schichten des Waldes nach den LEK A bis C.

Bei der Betrachtung altesertikalen Schiclen zusammeliist die Evenness in den Aufnahmen d&K
B2(0.7) und B3 (0B am hdchstenDie Pflanzenarten sind also in den Aufnahrmienwelchendie
Laurophyllenn der Strauchschicht vorkommen oder da beraitsminieren, mitjeweils ahnlichen
Anteilen \ertreten. In denLEKA, B1 und C sind die Pflanzenarten mit unterschiedlicheren Anteilen
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vorzufinden. Bei der Betrachtung der Evenness der Baumschicht féallt auf,kdes grossen
Unterschiede zwischen ddrEKbestehen diese aber mit Werten zwischen @.6nd 0.8 etwas hoher
liegen als in der Strauchschicht49-0.74) und der Krautschicht (0380.7). In der Strauchschicht ist
die Evenness in dehEKB1 und B2 am hdchsten (@.7zw. 0.69 und in LEKA mit 049 am
niedrigsten.in der Krautschicht ist sie tr0.54 bzw. 0.53n denLEKA undB2 am niedrigsten und in
denLEKB1 und B3 am héchsten (0.7 bzw. 0.65).

Tabelle5: Werte des ShannceklVienerindex und der Evenness:

Baumschicht (B1+B2) Strauchschicht (S) Krautschicht (K) Gesant (B1+B2+S+K

Shannon Shannon Shannon Shannon

Wiener Wiener Wiener Wiener

Index Evenness| Index Evenness| Index Evenness| Index Evenness
A |0.73 0.67 0.72 0.49 0.96 0.54 1.23 0.52
B1|1.06 0.80 1.31 0.74 1.69 0.70 1.39 0.51
B2|1.33 0.75 1.43 0.69 1.26 0.53 1.96 0.70
B3|1.25 0.78 1.03 0.57 1.32 0.65 1.55 0.61
C |1.21 0.73 1.08 0.65 1.50 0.59 1.57 0.55
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4.10Veranderung von Temperatuparameterwerten seit den ersten

Aufzeichnungen
Die Temperatur ist der wichtigste begrenzende Faktor bezuglich der Verlgdaurophyller Arten
im Sidtessin. Besonders interessant sind dabei die Entwicklung Jdleres, Januar und
Julimitteltemperatur sowie desbsolutenjahrlichenMinimumsund der Anzahl Frosttage und Eistage
pro Jahr. Flr die Thematik dieser Arbeit geeigsied Messreihen, welche mdglichst weit in die
Vergangenheit zurtckreichen. Von den drei Sudtessiner Stationen Leldamig Lugano und
Magadino reichen solche Messreinen zum Teil bis ins Jahr 1864 zuriick. Folglich wird hier
ausschliesslich die Verandegimer Temperaturparameterwerte dieser drei Stationen prasentiert.
Datengrundlagdilden die Messreihen von Met&chweiz.

4.10.1.1 Jahresmitteltemperatur

In der Abbildung34 ist der Verlauf der Jahresmitteltemperatder Messstationen LocarAglonti,

Lugano und Maagino dargestellt. Von 1864 (Messbeginn) bis Mitte der 1980er Jahre verzeichneten
die Stationen Locarndonti und Lugano stets Jahresmitteltemperaturen zwischen 10.5 und 13 °C
(Abb.34). Der gleitende Durchschnitt lag in diesem Zeitraum in Loellmati bei ungefahr 11.75 °C

und schwankte in Lugano zwischen 11.25 °C (1920er und 1930er Jahre) und 11.75 °C (1960er und
1970er Jahre). Ab Mitte der 1980er Jahre ist ein erheblicher Anstieg der Jahresmitteltemperatur
festzustellen. Der gleitende Durchschnitt deEthresmitteltemperatur ist dabei von 11.75 °C auf fast

13 °C zur heutigen Zeit angestiegen. Dies entspricht einem Anstieg von ungefahr 1.25 °C innerhalb
von 30 Jahren an den Stationen Locakonti und Lugano. Bei der Station Magadino, von welcher
erst sei 1958 durchgehend Datenreihen existieren, kann auch ein starker Anstieg der
Jahresmitteltemperatur ab Mitte der 1980er Jahre beobachtet werden.
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Abbildung 34: Jahresmitteltemperatugn der Stationen Locao-Monti, Lugano und Magadino s
Messbeginr(eigene DarstellungdatengrundlageMeteoSchweiy
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4.10.1.2 Januarmitteltemperatur

In der Abbildung35 ist der Verlauf der Januarmitteltemperatur der MessstationetarneMonti,
Lugano und Magadino dargestellt. Beim Monat Januar handelt es sich um den durchschnittlich
kéltesten Monat im Sidtessin. Der gleitende Durchschnitt des Januarmittels von Lbbamntio
erreichte mit ca. 3.3°C wahrend den 1930er Jahren eiri@hststand, sank in den 1950er Jahren auf
nahezu 2 °C ab und begann danach stetig zu steigen. Zur jetzigen Zeit betrdgt der gleitende
Januardurchschnitt in Locarfdonti 3.75°C. Lugano verzeichnete bis in die 1980er Jahre um ein 0.5
bis 1 °C tieferes Janmmittel als Locarnévionti, gleicht sich aber immer starker letzterem an, und
erreicht ab Mitte der 1990er Jahre sehr &hnliche Werte (heute auch ca. 3.75 °C). Die
Januarmitteltemperatur von Magadino stieg ab den 1970er Jahren kontinuierlich von ca. % auf

°C im Jahr 2014 an. Zusammenfassend kann gesagt werden, dass sich der gleitgiideye20
Durchschnitt der Januarmitteltemperatur um 1 °C (Magadino), 1.75 °C (Laglmmid) bzw. 2.25 °C
(Lugano) seit den 1950er Jahren erhéht hat, in den 1930er Jaltwenauch schon eine Periode mit
relativ hohen Januarmitteltempaturen beobachtet werden konnte
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Abbildung 35: Januarmitteltemperaturen der Stationen Locarhtonti, Lugano und Magadino s
Messbeginr(eigene DarstellundatngrundlageMeteoSchweik
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4.10.1.3 Julimitteltemperatur

In der Abbildung36 ist der Verlauf der Julimitteltemperatur der Messstationen Locdvtanti,

Lugano und Magadino dargestellt. Dévlonat Juli weist von allen Monaten die hochste
Monatsmitteltemperatur auf. Im 2gahrigen gleitenden Durchschnitt wdre Julimitteltemperatur in

Lugano meist etwas hoher (ca. 0:@% °C) als ihocarneMonti, an beiden Stationen ist aber seit
Messbeginnim Jahre 1964 ein &hnlicher Trend festzustellen. So wurde von 1864 bis 1900 ein relativ
hohes Julimittel gemessen von ca. 21.5 bis 22 °C. Darauf sank diese auf 20.75 °C in den 1920er Jahre,
stieg danach wieder auf 21.25 °C (Locakanti) bzw. 21.75 °A_(igano) in den 1960 Jahren an und
begann bis Ende der 1970er Jahre um 0.25 bis 0.5 °C zu fallen. Von Beginn der 1980er Jahre bis heute
stieg das Julimittel kontinuierlich an und weist zurzeit in LocMbpati 22 °C und in Lugano 22.5 °C

auf. Dabei handelkes sich um die durchschnittlich héchsten Julimittel seit Messbeginn im Jahre 1864.
Das Julimittel von Magadino weist einen ahnlichen Verlauf auf wie jenes von Lédantio
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Abbildung 36: Julimitteltemperaturen der Stationen LocarMonti, Lugano und Magadino s
Messbeginr(eigene DarstellundgatengrundlageMeteoSchweilk
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4.10.1.4 Absolutegéhrliches Temperaturrimimum

In der Abbildug 37 sind die absolien jahrlichen Temperaturminimder Messstationen Locarro
Monti, Lugano und Magadino dargestelieses lagn Lugano zwischen 1880 und 1944 im 20
jahrigen gleitenden Durchschnitt durchgehend zwisch@rund -8 °C. Seit den 1950er Jahren bis
heute wurdenzunehmend weniger tiefe Jahresminima registriert, sodass dgahzigje Mittel heute

bei -4 °C liegt. In LocarAdonti, wo die Messreihe bis snJahr 1936 zurlckreicht, kann von
Messbeginn bis heute ein Anstieg des absoluten Minimums von durchschniilietuf -4.5 °C
festgestellt werden. In Magadino, wo das absolute Minimum erst seit 1958 erhoben wird, stieg das
20-jahrige Mittel von ca-11 auf-9 °C an. Interessant fur die Thematik dieser Arbeit ist zudem die
Haufigkeit des Auftretens von Temperaturenter -10°C (ab dieser Temperatur treten bei vielen
laurophyllen Pflanzen bereits mittlere bis starke Frostschaden auf}yAHdC (ab dieser Temperatur
sterben viele laurophylle Pflanzen ab, oder zumindest die oberirdischen Pflanzenteile tragen starke
Schaen davon). Seit 1864 wurden in Lugano in neun Wintern Temperaturen art€lC gemessen,
unter anderem-14 °C im Jahre 1929, die absolute Tiefsttemperatur seit Messbeginn. Zuletzt wurden
in Lugano im Jahre 1956 Temperaturen uniél °C registriert. IndcarnoMonti fielen die absoluten
Tiefsttemperaturen seit 18 nur einmak; im Winter 1985 knapp unter-10 °C. Allerdings ist es sehr
wahrscheinlich, dass vor dem Messbeginn 1936 eine dhnliche Anzahl von Tagen mit Temperaturen
unter -10 °C registriert wide wie in Lugano. Ein ganz anderes Bild ergibt sich in Magadino, wo die
Temperaturen mehr als jeden zweiten Winter untéf °C (!) fallen und in den Jahren 1971, 1991
und 2012 sogar di€l5 °GMarke unterschritten wurde.
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Lugano (273 m u. M.)

Absolutes jahrliches Minimum°[]

LocarneMonti (366 m U. M.)

Absolutes jahrliches Minimum°C]

Magadino (197 m 0. M.)

Absolutes jahrliches Minimum°C]

-18
mmm Absolutes jahrliches Minimun—— Linearer Trend—— 20-jahriger gleitender Durchschnit

Abbildung 37: Absolute jahrliche Minima der Stationen LocaiMonti, Lugano und Magadino s
Messbeginrn{eigene DarstellundatengrundlageMeteoSchweik .
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4.10.1.5 Frosttage

In der Abbidung 38ist die Anzahl Frosttage pro Jahr der Messstationen Loddlionti, Lugano und
Magadino dargestellt. In Lugano wurden von 1864 bis Mitte der 1950er Jahre im Durchschnitt
zwischen 60 und 75 Frosttage im Jahr registriert. Danach nahm die Anzahlositaden
kontinuierlich ab. Ab dem Jahr 2000 bis heute wurden im gleitendg@at#2@en Mittel nur noch ca.

25 Frosttage verzeichnet. In Locasonti, wo Daten erst seit 1936 existieren, zeichnet sich ein sehr
ahnliches Bild ab, mit dem Unterschied, das# den Messungen im Durchschnitt nie mehr als 50
Frosttage im Jahr registriert wurden. Magadino verzeichnete seit Messbeginn 1958 bis heute fast
keine Veranderungen beziiglich der Anzahl Frosttage. Hattigen gleitenden Durchschnitt wurden
Uber den gsamten Zeitraum, tUber welchen Messungen bestehen, ca. 90 Frosttage im Jahr gezahlt.
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Abbildung 38: Anzahl Frosttage pro Jahr der Stationen Locaviomti, Lugano und Maggdino sei
Messbeginr(eigene DarstellundgatengrundlageMeteoSchweiy
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4.10.1.6 Eistage

In der Abbildung39 ist die Anzahl Eistage pro Jahr der Messstationen Loddordi, Lugano und
Magadino dargestellDie geringe Anzaldn registrierten Estagen an allen drei Stationen macht es

nur bedingt moglich, einen bestimmten Trend festzustellem.20jahrigen gleitenden Durchschnitt
werden an allen Stationen zwischen nahezu null und vier Eistage im Jahr verzeichnet. Auffallig ist,
dass in Lugano unbocarneMonti von 1930 bis 1960 vermehrt Jahre mit einer hohen Anzahl an
Eistagen festzustellen sind. Zuletzt wurden im Jahr 2012 eine erhthte Anzahl an Eistagen registriert
(Lugano = 4, LocarAdonti = 8, Magadino = 6). Der letzte Winter mit einer aimnlohen Anzahl an
Eistagen lag in Locardonti bis zu diesem Zeitpunkt fast 50 Jahre zuriick (Jahr 1963, 10 Eistage).
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Abbildung 39: Anzahl Eistage pro Jahr der Stationen Locdioati, Lugano und Magadino s
Messbeginr(eigene DarstellundgatengrundlageMeteoSchweiy



4.11Veranderung von Niederschlagsparameterwerten seit den ersten

Aufzeichnungen

4.11.1.1 Jahresniederschlag

In der Abbildung40 ist der Verhuf des Jahresniederschlages der Messstationen Loddomdi,
Lugano und Magadino dargestellt. Dasj@Brige gleitende Mittel dedahresniederschlag schwank

in LocarneMonti seit Messbeginn bis heute zwischen 1750 und 1950 mm. Wahrentbéen 10

Jéhre liegt dieses bei ungefahr 1880 mm. An der Station Magadino wugdedingt durch @ kurze
geografische Distanz sehr ahniche Werte wie in Locarnblonti gemessen. Lugano verzeichnete
seit Messbeginn eine durchgehend tiefere Jahresniederschlagssatsndee Stationen im Locarnese.

So macht sich hier bereits die Nahe zur Poebene bemerkbar (Ambrosetti 1978). Dabei wurden
durchschnittlich zwischen 1500 und 1750 mm Niederschlag im Jahr gemessen. Seit den 1960er
Jahren kann ein langsam aber stetiges Sinkim Jahresniederstagssumme festgestellt werden

der ersten Dekade des 21. Jahrhunderts wurden ifaR@igen gleitenden Mittel nicht mehr als 1560

mm Niederschlag gemessen.
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Abbildung 40: Jahresniederschlag der Stationen Locakfonti, Lugano und Magadino s
Messbeginrn(eigene DarstellundgatengrundlageMeteoSchweiy

56



4.11.1.2 Monatliche Niederschlage: Vergleich zweier Messperioden

Beim Vergleictder monatlichen Niederschlage déeiden Messperioden von 1960 bis 1990 und
1980 bis2010 sind bei den Stationen Locarhtonti und Lugano keine erheblichen Verschiebungen
der Niederschlagsmengen innerhalb dekrés festzustellen (siehe Abb. 41 und AbD. 42 Locarne
Monti haben die Niederschlagsmengeon Januar, Februar und Mérz der Messperiode 182010
gegenuber der Periode 19€01990 abgenommen. Dafiir verzeichneten die Monate Juni, September,
Oktober, November und Dezember zwischen 1980 und 20#0r@here Niederschlagsmenge.
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Abbildung 41: Vergleich der monatlichen Nderschlagsmengen der beic

Messperiode 1960 bis 1990 und 1980 bis 2010 in Loestomti (eigent
Darstellung Datengrundlage: MeteoSchwiiz

In Lugano zeichnet sich ein ahnliches Bild ab wie in Loddomti. Die zu beobachtenden kleinen
Unterschiede wéahrendler Monate Juni, Juli und August im Vergleich mit Locaviomti fallen sehr
gering as und kdnnen als unerheblich betrachtet werden.
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Abbildung 42: Vergleich der monatlichen Niederschlagsmengen der b«
Messperiode 160 bis 1990 und 1980 bis 2010Lingano(eigene Darstellun
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5 Diskussion

5.1 Bemerkungen zu demerwendetenMethoden

Die Standorte der Vegetationsaufnahmen in den Waldern wurden nicht immer zufallig ausgewahlt.
Erste Prioritdit wares dass die Aufnahmeflache die jevgeiin der n&heren Umgebung
vorkommenden laurophyllen Arten reprasentieBies zu befolgen war aber nicht immer mdglich.

Vor allem in hochgelegenen Aufnahmeflachen, welche weit vom nachsten GamtBint lagen,

kamen laurophylle Artemanchmalnur noch ereinzelt oder in kleinen GruppehR S NJ o V& NR Sy &
fehlten aber zum Teil in der naheren Umgebung. Die Aufnahmeflache wurde dann jeweils so
ausgelegt, dass die laurophyllen Arten in der Aufnaliegen da zu beweisen ist, dass diese auch
noch auf der jewiligen Meereshéhe und Entfernungmondchsten Garteworkommen. Als zweite
Prioritat wurde darauf geachtet, dass die einheimischen Pflanzen in ungefahr demjenigen Verhaltnis
vorkommen, wie dies auch im naheren Umkreis der Fall ist. An gewissen StansorteEndie Flache

aber auch so ausgelegt, dass ziemlich selten vorkommende LaurophylleCiwiamomum
glanduliferumoder Acacia dealbatannerhalb der Aufnahmeflachen liegen. Die Aufnahme ist dann
nicht unbedingt reprasentativ fur die ndhere Umgebung, esdwiamit aber aufgezeigt, dass die
jeweilige laurophylléArt im Gebiet anzutreffen ist.

Im Allemeinen war es schwierig, geeignete Standorte fiir die Durchfihrung der
Vegetationsaufnahmenu finden Die Hange um dimsubrischenSeen bis 600 m 0. M. sind raet

stark besiedelt, dass zusammenhangende Waldstiicke nur noch relativ selten vorhanden sind. Die
meisten noch unberihrten Waldstiicke befinden sathan sehr schwer zuganglichen Steilhdngen.
Zudem war es nicht immer moglich, die Aufnahmen an einem silamv vertikalen Transekt
anzuordnen.Des Weiteren sind Waldstandorte, welche weiter als 500 m vom nachsten Garten
entfernt und unter 600 m 0. M. liegen, kaumehr vorhanden.Teilweise war die Strauchschicht in
gewissen Waldgebieten extrem dicht von stavkuchernden Arten, wie Dbeispielsweise der
Brombeere, der Waldrebe und dem Japanischen Geissblatt, besiedelt, dass ein Durchkommen
unmdglich war. Solche Standorte beinhalteten aber oft viele Laurophylle, sodass die Durchfiihrung
von Vegetationsaufnahmen integsant gewesen wére, aber leider nur in seltenen Fallen méglich
war.

Die Probleme, welche bei der Bestimmung der Waldgesellschaften auftraten, wurden bereits in
Kapitel 4.8 diskutiert. Die Zuordnung der Aufnahmeflachen zu daduellen bzw. potentiell
nattrlichen Waldgesellschaften konnte trotz den aufgetretenen Unsicherheiten zufriedenstellend
erledigtwerden.
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5.2 Diskussion der Resultate

5.2.1 Haufigkeit und Verbreitungler laurophyllen Arten

In 28 von 46 Aufnahmen sind die Laurophyllen bereits in die Baumschigedrungen oder sind

kurz davordies zu tun. Teilweise handelt es sich dabei um bereits fertile Exemplare. In den Arbeiten
von Walther (1995) und Kuttel (2001) war die Laurophyllisierung erst an sehr wenigen Standorten
derart weit fortgeschritten undneistens auf die Krautind Strauchschicht begrenzt.

Die laurophyllen Arte Laurus nobilisTrachycarpus fortuneund Prunus laurocerasuseten im
Untersuchungsgebiet armaufigsten aufElaeagnus pungen€innamomum glanduliferuponicera
japonica und Quercus ilexsind @was seltener vorzufindenNur vereinzeltsind Exemplare von
Mahonia x media Acacia dealbata Ligustrum lucidum Celtis australisund Cotoneaster sp.
anzutreffen Die Haufigkeitder verschiedenen Arten ist in erster Linie abhangig den Anzahl
fertiler Artgenossen in den nahegelegenen Gartdit Ausnahme vom Kampferbaur@ifinamomum
glanduliferun), welcher vorwiegend um den Lago Maggiore anzutreffen, wad der Steineiche
(Quercus ilex welche nur am Monte Caslano vorgefunden wurdadsdie restlichen Arten
grossraumig im ganzen Sudtessin verbreif@abei werden auch Standorte besiedelt, welche sich
nicht im direkten Einflussbereich der Seen befinden (Biasca, Castelrotto, Verscio)

Die hdchste Dichteveisendie laurophyllen Arten inerhalb einerca.50 bis150 m breiten Zone um
besiedelte Gebiete aufiehe Abb29). Dieses Verbreitungsmuster kann damit erklart werden, dass
der Populationsdruck mit zunehmender Distanz von den fertilen Individuen der Siedlungsgebiete
abnimmt. Faglich wird die Verbreitung von durophyllen mit zunehmender Distanz von fertilen
Exemplaren immer unwahrscheinlichén. Gebieten, welche weiter von Garten entfernt liegemd

in der Regel nur verstreut kleinere Individuen auszumacbBenviele laurophylle Aenh durch Vogel
verbreitet werden, kanrteilweise auch an Standorten tief im Waldis zu 700 m von Siedlungen
entfernt) ein herdenhaftes Auftreten von Laurophyllen beobachtet werden. Mit der Zunahme an
fertilen ausgewilderten Exemplaren wird sich diesesrb¥&tungsmuster mit der Zeitaber
schleichend auflosenBereits heute wird die Laurophyllisierung von einer erheblichen Anzahl
verwilderter fertiler Exemplarenterstitzt

Die Verteilung der Laurophyllen bezuglich der Meereshthe weist kein klares Mu$tekld. 26).

Grund dafur ist wohl, dass alle Aufnahmen zwischen 190 und 480 m liegén. Die klimatischen
Verhéltnisse in dieser Zone schliessen eine Laurophyllisierung nicht aus, auch wenn die Bedingungen
auf Seehohe bestimmam gunstigstersind. In der Regel ist ab einer Meereshéhe von 350 m 0. M.
die Verbreitung von Laurophyllen auf Standorte beschrankt, welche nicht weiter als 150 m von
Garten entfernt liegen. Swurde noch in einer Aufnahme auf 470 m 0. M. eine hokezahl an
Laurophyllen in der Banschichtvorgefunden Diese lagaber in unmittelbarerNahe von Gérten.

Sehr wahrscheinliciviirden die klimatischen Bedingungdir die Ausreitung laurophyller Arten
nochin um einiges hoher gelegenen Gebietmeichen Begrenzend in diesen Gebieten ktisich
dannwohl eher die grosse Distaam fertilen Mutterpflanzen aus (Der Grossteil an Siedlungsflachen
liegt im Tessin unter 500 m u. M.).
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5.2.2 Okologische Praferenzen der laurophyllen Arten

Die meisten Laurophyllen erheben ziemlich ahnliche Ansprichealia Umwelt Laurus nobilis
Trachycarpus fortuneiPrunus laurocerasusElaeagnus pungensCinnamomum glanduliferum
Lonicera japonicaweisen alle eine gute Schattenvertraglichkeiguf. Folglich sindsie sehr
konkurrenzstark gegentber einheimischen laudawerfenden Lichtbaunren. Von den
obengenannten Arten, welche alle frische bé&udhte Boden bevorzugen, gedeih@mnachycarpus
fortunei und Lonicera japonicaauch auf nassen Standortaer Auenwalder Mit Ausnahme von
Cinnamomum glanduliferumwelche wahrscheinlich ausschliesslich Standorte auf Silikatgestein
bevorzugt, sind die anderen obengenannten Arten gegeniber der Bodenaziditat relativ arsggsuch
Aus der Reihe tanzt die mediterrane Auercus ilexSie evorzugt sonnige, trockene und kalkige
Standorte. Diese Bedingungen werden im SEg#in nur an den Siudhangen des Monte Caslano, an
einigen Stellen auf dem S&falvatore und um Gandria erfillt. Folglich $as Vorkommenvon
Quercus ilexauf diese Standorte beschranKehlt bis jetzt aber (nochjp Gandria Weiter 6stlich in

der um einiges trockeneren Region um den Gardasee ist diese Art weit haufiger verlBeitger(
2008).

5.2.3 Waldgesellschaften

In allen in KapiteB.5 vorgestellten Waldgesellschaften wurden laurophylle Arten vorgefunden.
Deutich seltener als in den Ubrigen Waldgdéschaften waren diese aber imagtanienreichen
RapunzeEichenmischwaldnzutreffen Grund hierfur ist wahrscheinlich der flachgriindige, trockene
Boden, welcher oft dicht mit Grasern bewachsen ist und Acacia delbata erfolgreich gedeihen
lasst, wie dies beispielsweise ahalb von Verscio der Fall istim Schneehmsimsen
Winterlindenwald und demkastanienreichen GeissbarEschenmischwaldsind Tendenzen zum
insubrischenStechpalmenwald zu beobachten, welchem rhedsich sehr viele gebietsfremde
laurophylle Arten beigemischt sindudem konnten viele abgestorbene oder sich inrsathlechtem
Zustand befindend®obinien vorgefunden werdeigehr wahrscheinlich wurde die Robinie von den
sich ausbreitenden laurophylleAirten und Castanea sativaerdrangt. Vier Standorte, an welchen
der kastanienreiche KreuzlabkrauEichenmischwald und der kastanienreiche Geissbar
Eschenmischwaldie potentielle Waldgesellschaltilden, konnten der neuen Waldgesellschaft des
insubrischenLorbeerwal@és zugeordnet werden. Dabei handelt es sibhi drei Standortenbei
Melide um fast reine Bestande vobaurus nobilisDas immergriine, dichte Blatterdach sorgt fur
extreme Lichtarmut, sodass in der Krauhd Strauchschichpraktischnur Jungptinzen vonLaurus
nobilisvorzufinden sindBei der vierten Vegetationsaufnahnbei Soldungowelche dem insubrischen
Lorbeerwald zugeordnet werden konntelominieren Trachycarpus fortuneund Cinnamomum
glanduliferumin der BaumschichtErstmals wurden aucBtandorte der Auen der Magadifitbene
(2weiblattEschenmischwa)dnach laurophyllen Arten untersucht. Die einzigeeidenlaurophyllen
Arten, welche sich auflen nassen Bédedurchseten kanten, waren Trachycarpus fortunaind
Lonicea japonica Diese sind in den Aufnahmender Auenwaldvegetation bereits irdie
Strauchschichtorgedrungen
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5.2.4 Artendiversitat

Die mit dem ShannclVienerindex berechnete Artendiversitat ist durchschnittlich in denjenigen
Vegetationsaufnahmen am hochsten, in welchen die Lawten haufig in der Strauchschicht
verbreitet sind, aberallgemein noch nicht dominieen. An Standorten, wo diealrophyllen
dominieren und bereits in die Baumschicht vorgedrungen sind, ist die Artendiversitat wieder um
einiges geringer. Am niedrigstent 8ein Aufnahmen wo nur wenige laurophylle Arten anzutreffen
sind. Hierzu bietet sich die folgende Interpretation an, welche aber mit Vorsicht zu geniessen ist, da
die Anzahl an durchgefiihrten Vegetationsaalimen keineabschliessend@ussage zulasst:

Das gemassigte AuftretdaurophyllerArten hat eine Erhéhung der Artendiversitétr#olge, da jede
vorzufindendelaurophylle Artdurchihre Anwesenheitdie Artendiversitat erhéht, die einheimischen
Arten aber noch nicht verdramg Falls die Laurophyllenbar zu dominierenbeginnen kénnen
einheimische laubabwerfende Artemlurch Schattenwurf und die Ansammlung von schwer
abbaubarem Laub (Zach 200&rdrangt werden, wodurch sich die Artendivigdis wieder etwas
verringert. Die dann vorhandene Artendiversitdt aber immer noch hdher, als wenn nur vereinzelt
laurophylle Arten vorhandesindund die einheimischen, laubabwerfenden Arten stark tberwiegen.

Bei der Betrachtung einzelner Vegetationsaufnahmen fallt aber auf, dass dies nicht immer zutrifft. So
ist beispielsweisén einerdem insubrischen Lorbeerwald zugeordne#&ufnahme, in welchekaurus
nobilisdominiert, die Artendiversitat extrem gering und besteht aus gerade vier Arten.Wenn

nun die Laurophyllisierung weiter zunimmt, was sehr wahrschaitdi;c muss vermehrt mit solchen
Zustanden gerechnet werden.

Die Evenness liegt im Durchschnitt Uberall zwischen 0.5 und 0.7 und ist ungefahr proportional zum
ShannorAWienerIindex. Diesviirde bedeuten, dassn Vegetationsaufnahmemwo die Artendiversitat

am hochsten ist, die Arten auch mit ahnlicbhen Anteilen vertreten sind.
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5.2.5 Klimawandelals Ursachdir die Laurophyllisierung?

Bei der Betrachtung derteilweise bis ins Jahr 1864urlckreichenden Messreihen der
Temperaturparametefallt auf, dass diese venehrt erheblichenSchwankungen unterworfewaren.
Besonderswahrend der letzten 40 Jahreeichnee sich einekontinuierliche Erwarmung abDie
jahrlichen Niederschlagsmengen uddren Verteilung Uber die Monate &nderten sich dagegen nur
sehr leicht. Folgth wird hier nurauf die Messreihen der Temperaturparameter im Zusammenhang
mit der LaurophilisierungeingegangenDa de Stationen Locarn®onti und Lugandir das Klima
und dessen Veranderungeém Untersuchungsgebiedm reprasentativstersind, werden¢ falls nicht
anders angegebert immer die ungefédhren Wertedes 20jahrigen Mittels dieser Stationen
verwendet

Seit Beginn der 1980er Jales heuteist einrasante Anstieg der Jahresmitteltemperatwon 11.5

°C auf ungefahr 12.75 A0 beobachtenAuch die Julimitteltemperaturhat sich in dieser Periode um

ca. 1.5 °C erhthBei der B&achtung der Januanitteltemperaturfallt auf, dass diese seieBinn der
1950er Jahrgvon ca. 2 °C in LocardAdonti und ca. 15 °Cin Lugan{ kontinuierlich auf 3.75C
angestiegerist. Die markante Abnahme der Anzahl Frosttage deit 1950er Jahren unterstreicht
das Ausmass dieser Entwicklung (1950er Jahre: c&05Brosttage, 2000er Jahre: ca0-25
Frosttage) Bei den Eistagen kann kein deutlicher Trend festgiestedrden, da diese im Sidtessin
ohnehin schon immer in geringer Anzahl auftraten und wéahrend eaidigbreauch ganz fehlten. Nur

in den 1940er Jahren wurden Eistage etwas gehauft registriert.

Die absolute jahrliche Minimumtemperatur lag in der Periods 1864 (Messbeginn) bis in die
1940er Jahre durchschnittlich zwisch@&wund-6 °C und stieg danach bis 2013 durchschnittlich-4

°C an. InBezug auf die Laurophyllisierung ist aber nicht nur die durchschnittliche absolute
Minimumtemperatur von Interese, sondern auch die Wiederhrzeit von sehr tiefen MinimaMit

der GumbelMethode wurde die Wiederkehrzeit der absoluten jahrlichen Minima in Lugano wéahrend
vier Zeitperioden berechnet und in einem Diagramangestellt(Abb.43). Daraus ist ersichtlichads
Werte von -10 °C zwischen 1880 und 1959 mit einer Wiederkehrzeit von ca. 8nJahfteaten.
Zwischen 1960 und 1999 wurde diese Temperatur theoretisch noch alle 30 Jahre, zwischen 1990 und
2013 theoretisch nur noch alle 80 Jahre erreicht. Ein absoMiesnum von-15 °C wurde in der
Periode vonl880 bis 1959 theoretih ca. alle 100 Jahre gemessBie theoretische Wiederkehrzeit
von-15 °C in der Zeit von 1990 bis 2013 liegt sogar bei 2000 Jahren.

Nun stellt sich die Frage, ob diese deutlich warnrei@edingungen seit den 1970er/1980er Jahren
welche mit der tpbalen Erwarmung in Verbindung gebracht werddatsachlich auch als
Hauptursachdur die Laurophyllisierung angesehen werden konres.ist unverkennbar, dass das
vermehrte Autkommen mehreredaurophyller Arten stark mit der zunehmenden Erwarmung in
dieser Peinde korreliert (siehe Abb43). Es ware aber auch mdglich, dass weitere, vom Klima
unabhangige Faktoren zur verstarkt&terbreitung einiger laurophylleArten gefiihrt haben Beim
Versuchdiesen Sachverhalt zu klarewerdendie klimatischen Anforderungesiniger laurophyller
Arten in Anbetrachtder Messreihen der Temperaturparameterwertiskutiert. Zudem werden
weitere, vom Klima nicht direkt abhangige Faktoren erértert, welche eineopaylisierung
moglicherweisaunterstitzt haben
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Wiederkehrzeit in Jahren (Gumbdliethode)
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Abbildung43: Wiederkehrzeit der absoluten jahrlichen Mindesttemperatur von vier Zeitperiod
Lugano. Fur die Berechnung wurde d@umbelMethode verwendet (eigene Darstellul
DatengrundlageMeteoSchweiz).

Die Verbreitung der Laurophyllen wird hauptsachlich durch die Wintertemperatur limitig.
Januarmitteltemperatur (Mitteltemperatur des kaltesten Monats) urdie absolute jahrlice
Minimumtemperatur bilden dabei die beiden wichtigstenbegrenzenden Faktorenfir die
Ausbreitung laurophyller Arterks fallt auf, dass die Januarmitteltemperatur wahreled letzten 40
Jahre erheblich gestiegen ist und durchschnittlich warmere absollgenperaturminima gemessen
wurden. Doch mit grosser Wahrscheinlichkeibatten die klimatischen Bedingungetn den
Waldstiicken im direkterEinflussbereich der Sedfir die Ausbreitung einiger laurophyllgkrten
auch in der Zeit davor schon @eseicht Beispelsweisewurden exotische Pflanzenarten, wiebaea
chilensis Brahea armata Phoenix canariensig€ucalyptus globulygdie eine um einiges geringere
Frostvertraglichkeitaufweisen als einigealirophylle Arten, welee sich heute stark verbreiterin
Seende schon ab Mitte des 19. Jahrhunderts erfolgreich kultiviert.

Vom im Untersuchungsgebiet weitverbreitetenPrunus laurocerasusist bekannt, dass
Tiefsttemperaturen vonbis zu -17 °Crelativ gut vertragen werden (Larcher 1964). Eine solche
Temperatur wur@ im Einflussbereich der Seen seit Messbeginn nie erre{ebsolutes
Temperaturminimum in Luganel4 °C)Zudem breitet er sich bereits auf der Alpennordseite in den
Waldern aus Carraro et al. 1999 wo die Januarmitteltemperatur einiges unter derjemgees
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Sidtessins zu Beginn des 20. Jahrhundkegt. Es ist folglich sehr unwahrscheinlich, dass die
Verbreitung vorPrunus laurocerasus erster Liniedurch die warmeren Bedingungeter letzten 40
Jahreinitiiert wurde.

Auch farTrachycarpus fortunast die Temperatur nie in deidberlebengritischen Bereich gefallen.
Jungpflanzen vonTrachycarpus fortuneiin der MagadineEbene, welche im Winter 2012
Temperaturen vonrl6 °C Uberstanden haben, bestatigen dies. Die Vitalitat dieser Jungpflanzen bei
der Feldbegehung im Sommer 2013 beweist, dass JungpflanzenTramhycapus fortuneiin der
Lage sind, sich nach solch tiefen Temperaturen erstaunlich gut zu erholen.

Walther (2007)hat fur Trachycarpus fortuneeine Januarmitteltemperatur von ca. 2.2 °C als
Mindestanforderung fur deren Ausbreitung angegebBieser Wert stiitzt sich allimadaten des
natirlichen Verbreitungsgebietes vofrachycarpus fortuneiDiese Mindestanforderung wurde im
Sudtessin ab ungefahr 1970 erreicti% Jahre spater wurden erstmalermehrt Jungpflanzen von
Trachycarpus fortuneén der Kraut und Strauchschicht der Tessiner Walder vorgefunden (Gianoni et
al. 1988). Dieser Wert korreliert also ziemlicilyenau mit dem vermehrten Auftreten von
Trachycarpus fortuneiAllerdings zeigen di Jungpflanzen vonTrachycarpus fortunein der
MagadineEbene,wo die Januanitteltemperatur wahrendder letzten 20 Jahrbei 1.5 °C lag, dass
eine Verbreitung auch an Standorten moglich ist, wo die Januarmittekeatyr etwas unter 2.2 °C
liegt. Zwar handelt es sich beim Standort in der MagadiEBbene um ein azonalesierdenhaftes
Vorkommen vonTrachycarpus fortuneiallerdings liegerie nachsten Gartemit einigen adulten
Exemplaren von Trachycarpus fortuneiauch tdber 700 m weit entfernt ¢ehr geringer
Ausbreitungsdruck) Méglicherweise ist im Sudtessin eine freie Nische vorhanden, sodass eine
Etablierung auch unter schlechtereBedingungen wie beispielsweise eimeg im Vergleich zum
natlrlichen Verbreitungsgebiettieferen Januarmitteltemperatymaodichist.

Laurus nobiligsst noch etwa empfindlicher gegentiber tiefehemperaturen als die beiden bereits
behandelten Arten-2 °C, Lacher 1964). Allerdings besitzt die Art nach Frosteinwirkung eine sehr
gute Regenerationsfahigkeius dem Wirzelbereit (eigene BeobachtungNach Schréter (1936) soll
Laurus nobilidbereits wahrend der 1930er Jahraum Gandria den Eindruck einer einheimischen
Pflanze vermittelt haberks ist gut moglich, dass das Klima fiir die Ausbreitund.&arus nobilisn

den mildesen Gebieten wie beisplsweise bei Gandria, Vico Mmte oder bei Locarno und Brissago
schon vor der Erwédrmung ausreichte.

Abzuschatzen, ob die Ausbreitung v@innamomum glanduliferunauf den sich verandernden
Klimabedingungen basiert, ist sehr schwiedg dieser ohnehin nur azonal in der Nahe von fertilen,
kultivierten Artgenossen vorgefunden wird. La@tiffiths (1994 ist das Vorkommen jedochu&
Standorte beschrankt, welchaier USDAZone 9 (durchschnittliche Mindesttemperatur liegt zwischen
-6.6 und-1.2 °C) zugeordnet werdefRolglich ist es sehr wahrscheinliatassder treibende Faktor

fur die Verbreitung vor€innamomum glanduliferumie Ervédrmung der letzten 40 Jahwear.

Falls die klimatischen Bedingungen fur viele laurophylle Arten aber schower ausreichend
gewesen waren, welche Faktordraben dazu fiihren kénnen dassdie Laurophyllererst ab den
1980er Jahren im Sidtessin in grosserem Ausmasse vertgil@er

Das Vorkommen von unterschiedlichen Neophyten in verschiedenen Regionen kann vom
Ausbreitungsdruk abhangen (Williamson & Fittet996). Seit den 1960er Jahmenahmen die
Siedlungsflachean den Hangen um digeenstetig zu (Kattel 2001)in der Folgéhat auch die Dichte

von den in Garterkultivierten laurophyllen Arterzugenommen.Diese Populationsdicht&kdnnte zu

einem erhohten Ausbreitungsdrudefihrt haben welcher vor der verstarkten Besiedlung fur eine

grossere Ausbreitung der laurophyllen Arten nieloisgereicht hatDer erhdhte Ausbreitungsdruck
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fuhrte dazu, dass vor allem Artewelche in den Garten haufig anzutreffen sindn auchoft in den
nahegelegenen Waldern dominiereRr(nus lauroceasus Trachycarpus fortuneiLaurus nobilis

Dieser Prozess wird durch die Beobachtung gestitzt, dass laurophylle Arten auch noch zenheutig
Zeit vermehrt an siedlungsnahen Standorten auftre{eiehe Kapitet.7). In Waldgebieten, welche
etwas entfernter von Siedlungen lieggigmmen laurophylle Arten oft nur noch azonal vor, obwohl

die klimatischen Bedingungeruch dortausreichendvéaren

DesWeiteren kdnnte die Bewirtschaftung der Walder eine nicht zu unterschatzende Rolle gespielt
haben(zZach 2005)So wurden viele Walder nach dem Zweiten Weltkrieg nicht mehr genutzt, worauf
sich erstmals wieder eine Krautschicht bilden konnte, in welelseauch Samlingaron Laurophyllen
gelang, zu Jungpflanzen heranzuwachsen.

Die Uberlagerung der klimatologischen Aspekte bzgl. der Pflanzendkoligien oben genannten
anthropogen bedingten Faktoren macht eine Beurteilung d@gkten Einflusses demglobalen
Erwarmung auf den Prozess der Laurophyllisierung nur anndherungsweise moglich. Einerseits
bestehen zwischen verschiedenen Arten unterschiedliche 6kophysiologische Amplituden. Des
Weiteren ist es schwierig, Temperat@renzwerte von Arten zu bestmen, da die
Frostvertraglichkeit von weitererRandbedingungerwie der Feuchtigkeit, dem Wind und der
Besonnung des Standorts (Frosttrocknis) abhéngig ist. Moglich ware auch, dass im
Untersuchungsgebiet bereits die Bildung neuer Okotypen stattgefundendeagn Individuen eine
hohere Frostvemrglichkeit aufweisen als diejenigen der gleichen Art im natirlichen
Verbreitungsgebiet. Um dies zu Uberprifen ware die Durchfiihrung von Jemgmischen
Untersuchungen noétig. Das Fehlen eines dichten Netzes an Ktinasn im Untersuchungsgebiet

mit weit zurtickreichenden Messreihen erschwert die Untersuchung dieses komplexen Sachverhaltes
zusatzlich.
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6 Schlussfolgerungnd Ausblick

In 28von 46 Vegeationsaufnahmen sind die Laurophyllen bereits in die Baumschiaigedoungen

oder sind kurz davodies zu tunFolglich ist der Prozess der Laurophyllisierwéfprend der letzten

10 Jahrestark fortgeschritten. Bi den Untersuchungen von Walther (2000) und Kittel (20¢dren

die laurophyllerArten grossterteils erst inder Straubschicht anzutreffen

Der Echte LorbeefLaurus nobills die Chinesische Hanfpaln{@rachycarpus fortungiund der
Kirschlorbeer(Prunus laurocerasjisind im ganzen Untersuchungsgebiet weit verbreitdEtwas
seltener sind die Dornige OlweidgElaeagnus pungehsund das Japanische Geissbldtor{icera
japonica anzutreffen. Das Vorkommen des Kampferbaunf€innamomum glanduliferumist
hauptsachlich auf die Hange bd&olduno beschrankt. Die Steineicl{®uercus ilex gedeiht
ausschliesslich an deSudhé&ngen des Monte Caslaond vereinzelt auf dem San Salvataaf
Karbonatgestein.

Die hochste Dichte weisen die laurophyllen ArgenStandorten unter 3 m U. M. auf, welche dazu
meist innerhalb einer ca. 50 bis 150 m breité&ione um besiedelte Gedie liegen da dortder
Ausbreitungsdrucldurch dievielenkultivierten Laurophyllen am héchsten ist und die klimatischen
Bedingungen optimal sind. Aber auch weit von Siedlungen entferatzu 700 m) und bis in Hohen
von 480 m (. Msind laurophylle Arte azonalA y a | S NR Signa(Veditidg difrch Wogel).
Sehr wahrscheinlich reichen die klimatischen Bedingungen etwas hoher gelegener Gebiete fur die
Ausbreitung laurophyller Arten auch noch aus. Begrenzeirkt sichin diesen Gebietebis zu einer
gewissen Meereshoheohl eher die grosse Distama fertilen Mutterpflanzenaus

In den meisten Waldgebieten, in denen Vegetationsaufnahmen durchgefihrt wurden, ist die
Tendenz eines Biomwandels von den laubabwerfenden Waldern des Zonobioms VI in Rientung
feuchten, immergrinen Lorbeerwélder des Zonobioms V festzustellen. Dabei koénieen v
Walddandorte aktuell der neuen Waldgesellschaft deasubrischen Lorbeerwads zugeordnet
werden. Vor allem der Echte Lorbegraurus nobilisbildet bei Melidedichte Bestande. In einigen
Aufnahmen kdnnen Tendenzen zur Bildung eines insubrischen Stechpalmenwaldes festgestellt
werden. Die Chinesische Hanfpalff€éachycarpus fortungiind das Japanische Geissblafbificera
japonicg besiedelnerfolgreich die nassen AuewvaldStandorte der Magadin&bene. Der auf
flachgriindigen, trockenen Bi&n vorkommende kastanienreiciRapunzeEichenmiskwald wurde

mit Ausnahme der Silsakazig(Acacia dealbatanur in geringem Masse von Laurophyllen besiedelt.
Beim gemaéssigten Auéiten von Laurophyllen in der Strauchschicht kanre hohere Artadiversitat
festgestellt werdenals anStandorten, an welchenur sehr weige laurophylle Arten vorkommen.
Dominieren diese jedoch in der Strauchschicht oder sind sie bereits in die Bauwrhschic
vorgedrungen, kann eine etwas geringere Artendiversitat registriert werden.Standorten, an
welchen die Laurophyllen ein geschlossenes Blatterdach bilden, féllt die Artendiversitat sehr gering
aus.

Frostempfindlichere Arten wie der Kampferbau@irinanomum glanduliferuhoder die Silberakazie
(Acacia dealbatp hatten sich ohne die klimatisch ginstigeren Bedingungen ab den 1970er Jahren
wahrscheinlich nicht erfolgreich in grosserem Masse ausbreiten kéribenkirschlorbeer Rrunus
laurocerasup und selr wahrscheinlich auchdie Chinesische Hanfpalmd&@réchycarpus fortungi
hatten sich im milden Seenberei@ltver schon vor der Erwarmung ausbreiten kénnen. Zu jener Zeit
wiesdas Sudtessin aber nog&keineso diche Besiedlung aufvie heutzutageFolglich wadie Anzahl

an Garten mit laurophyllen Arten um einiges geringer und der Ausbreitungsdruck entsprechend
tiefer, sodass keine grossflachige Verbreitung laurophyller Arten stattfinden konnte. Zudendieat
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geringe Nutzung des Waldes nachndedveiten Weltkieg die Laurophyllisierung ebenfalls
bedlinstigt.

Den unmittelbaren Einfluss der globalen Erwarmung auf den Prozess der Laurophyllisierung zu
beurteilen war nur annahernd mdglich, da es sich dabei um einen ausserordentlich komplexen
Sachverhalt handelt. Bigrosste Schwierigkeit bildete dabei dieennungder natiirlichen Signale
(klimatologische Aspekte bzgl. der Pflanzentkologie) von den anthropogen bedingten FaRisen.
Weiteren bestehen zwischen verschiedenen laurophyllen Arten unterschiedliche dkiopdgische
Amplituden, eine Okotypenbildung kann nicht ausgeschlossen werdendisndBestimmung von
TemperaturGrenzwerten verschiedener Arten ist schwierig, da die Frostvertraglichkeit von weiteren
Faktoren (Feuchtigkeit, Wind, Besonnung des Standortsemihder Frosteinwirkung) abhéngig ist.
Mittlerweile sind auch auf der Alpennordseiteerste Anzeichender Ausbreitunggebietsfremde
laurophylle Arten (vor allem Prunus laurocerasyisfestzustellen. Auch weitere Regionender
temperierten laubabwerfenden Vlder weden mit der Ausbreitung laurophyller Arten konfrontiert
werden. Um einschatzen zu kénnen, welche Arten in Zukunft in der Lage sein werden, bestimmte
Gebiete zu besiedeln, ware es von Interesse, die begrenreSdbwellemwerte verschiedener
laurophyller Arten mittels Feldexperimenten zu ermittel&in weiterer, an Bedeutung gewinnender
Teilaspekt der vorliegenden Thematikird die Auswirkungen der Laurophyllisierung auf die
einheimische Flora und Faubahandeln(zB. allelopathische Einfliisse vofiaiRzen)

FallsdieserTrend hin zu warmeren klimatischen Bedingungen anhalt, werden sich die lauraphylle
Arten auchweiterhin im Sidtessirausbreiten und neue Standorte besiedelis ist gut moglighdass

in Zukunft auch frostempfindlichere Artém den TessineiWaldem eine neue Heimat findewerden
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8 Anhang

Anhang 1: Beispiel eines Aufnahmeformulars.

Anhang & - n: Karten der Aufnahmegebiete mit eingetragenerstandorten der
Vegetationsaufnahmen und deren Zuordnung zu einer Laurophyllen
EtablierungsKategorie (LEK).

Anhang &+ b Tebellen der Vegetationsaufnahmen
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Anhang 1Beispiel eines Aufnahmeformulars.

Aufnahmegebiet: Nr.:

Beschreibung der Lage: Datum:
Flachengrosse [fh

Meereshohe [m 0. M.]: Neigung [°]:

Geologie/Petrographie: Exposition:

Waldgesellschatft: Boden:

Entfernung von Garten [m]: pHWert:

Bemerkungen:

LaurophyllerEtablierungsKategorie (LEK):

Hoéhe [m]: Deckung [%]:

Baumschicht 1:
Baumschicht 2:
Strauchschicht:
Krautschicht

Baumschicht 1:
Baumschicht 2:
Strawchschicht:
Krautschicht

Baumschicht: Strauchschicht:

Krautschicht:
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Anhang 2 Karten a - n der Aufnahmegebiete mit eingetrageneStandorten derVegetationsauf
nahmenund deren Zuordnung zu einer Laurophyll&ttablierung-Kategorie (LEK).

Die Grundlagenkarten der folgenden Karten stammen von swisstopo und wurden modifiziert.

b -~ — - L

Laurophyllen-Etablierungs-
Kategorien (LEK) der
Vegetationsaufnahmen:

| 139
LEK B1
ek B2

ek B3 N
. LEK C 200m

Kartea: Aufnahmegebiet Biasca (swisstopo, modifiziert).
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o iy

Laurophyllen-Etablierungs-

Kategorien (LEK) der
Vegetationsaufnahmen:

ek A
LEK B1
U Lex B2 N

M ek B3

. LEK C 200m

0G0000

-— — 7/
— 4 e _ ,/ D ses®?
,/ -_—- —_ ,, il ..... q
’—.-. ~pi8 /.o--°"..
.....T..q’
-DL_ ,,
S
e .. =
\(\ - /
w—
» ==
- — — —— .\.
_— og:oog‘ 203 \Q.Q.w,t

Karteb: Aufnahmegebiet MagadinBbene (swgstopo, modifiziert).
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mo: . ) Pelgaia bl ll'll N ~.\'\}§ 0\\. Laurophyllen-Etablierungs-

ero .. Kategorien (LEK) der

'“ \‘\\, o, Vegetationsaufnahmen:

i Jo¥a} \‘(‘ [ 139

ﬂlIIIIIIIIIIII
LEK B1

teOJIIIIlIIII
L™ Miexe2

M ek B3
. .LEKC

,;,’(.S a Z e g(
!

[t

/ sy /1
/s /1

/ /1
!

I

Kartec: Aufnahmegebiet Bolle di Magadino (swisstopo, modifiziert).
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M exe3 N
Karted: Aufnahmegebiet Solduno (SWISStOpO modifiziert).

Laurophyllen—iitablierungs—

. LEK C | 200m |

76



. - 7] [ONINSSS 35 ; - o0 "N\ = e 4 <z p—e
— / 3 j \ ﬁ R ! £ RN &I
S, '\6\5-7- 7 \Monte Zu,cch.t?,)”-;ojf”;.g./s
7 \ W e\ O \

N - 3 % > ‘,"‘
— — 2 anlr P b \\ F\ o \ c\ \).ll .{L,:"\,jo N A\';TJ <
- £ S AN . s

e

—, / -s:?f »

o) /’o—"\l'.ﬁ_//

S -

e

i 4 T

§ md et /
5

-
Q.

Kategorien (LEK) der
Vegetationsaufnahmen:
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. LEK C | 200m I
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Kartef: Aufnahmegebiet Cavigliano (swisstopo, modifiziert).
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Karteg: Aufnahmegebiet Ronco (swisstopo, modifiziert).

/

Laurophyllen-Etablierungs-
Kategorien (LEK) der
Vegetationsaufnahmen:

Bk A
LEK B1
[ LEk B2

M ek B3 N
. LEK C 200m
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Laurophyllen-Etablierungs-
Kategorien (LEK) der
Vegetationsaufnahmen:

| (139
LEK B1
[ LEk B2

M ek B3

. LEK C | 200m I

Karteh: Aufnehmegebiet Caldé (swisstopo, modifiziert).
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Laurophyllen-Etablierungs- SO
Kategorien (LEK) der
Vegetationsaufnahmen:

B LKA A R R
LEK B1 2

WLk B2 b

M ek B3 N ™

.LEKC 200m
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Kartej: Aufnahmegebiet Monte Caslano (swisstopo, modifiziert).
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Laurophyllen- Etabliel-'ungs—
Kategorien (LEK) der
Vegetationsaufnahmen:

Wk A
LEK B1
[ LEk B2

M ek B3 N

B« c | 200m | 5 /

Kartek: Aufnahmegebiet Vico Morcote (swisstopo, modifiziert).
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Kartel: Aufnahmegebiet Melide (swisstopo, modifiziert).

Laurophyllen-Etablierungs-
Kategorien (LEK) der
Vegetationsaufnahmen:

| 139
LEK B1
[ LEK B2

M ek B3 N

. LEK C | 200m I
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Kartem: Aufnahmegebiet Manno (swisstopo, modifiziert).
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