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Abstract

DE

Das Ziircher Oberland bietet eine enorme Vielfalt an geografischen Phanomenen, seien dies unzahlige
glazialmorphologische Formen aus der letzten grossen Eiszeit, Zersiedlungsprozesse in
Agglomerationen oder steile und zerkliftete von Flusserosion gepragte Higellandschaften. Auf den
ersten Blick scheint das Ziircher Oberland ein perfektes Ausflugsziel fiir Exkursionen der Sekundarstufe
Il in der Region zu sein — herauszufinden, ob dies auch der Fall ist, ist eines der Ziele dieser
Masterarbeit. Neben der Rolle des Ziircher Oberlandes auf Exkursionen von Schulen der Region
beschaftigt sich die Arbeit auch mit der Rolle der Umweltbildung in diesen Klassen und mit der Frage,
ob sich ausserschulische Lernorte als Basis fiir umweltbewusstes Handeln eignen und ob diese
Kombination erfolgreich sein kann. Um diese Fragen beantworten zu koénnen, werden
Leitfadeninterviews und ein Experteninterview gefiihrt, die mit einer qualitativen Vorgehensweise
ausgewertet werden. Aufgrund der Resultate wird eine Exkursion in der Region Wildberg erstellt, die
sich zusatzlich an einer spezifischen Art Geografie zu vermitteln, der Guerrilla Geography, orientiert.
Die Exkursion wird mit Erfolg getestet: Das Ziircher Oberland eignet sich, mit gewissem
Vorbereitungsaufwand, gut als Exkursionsziel fiir regionale Klassen der Sekundarstufe Il. Vor allem
Aufgaben, die sich an der Guerrilla Geography orientieren, kommen bei den Jugendlichen sehr gut an
und scheinen insbesondere im Zusammenhang mit Umweltbildung vor Ort einen nachhaltigen

Eindruck zu hinterlassen.

EN

The region Ziircher Oberland offers an enormous diversity of geographical marvels including countless
glacial carved landscapes and features created 25000 years ago during the last great ice age, extensive
urbanization and steeply fluvial-eroded hill formations. At first sight, the Ziircher Oberland seems to
be a perfect destination for regional high school fieldtrips and will be investigated in this study. The
study focuses specifically on the role of environmental education in these schools, questioning
whether outdoor learning is suitable for reaching environmental acts and if the combination of the
two theories can be successful. To investigate this, guided interviews and an expert interview are
evaluated qualitatively. The results aid in conceptualizing a fieldtrip for a defined target group in the
surroundings of Wildberg. The fieldtrip partly relies on Guerrilla Geography strategies, a very specific
way to impart geography that has been tested successfully in this study. The region Ziircher Oberland
is well suited as a fieldtrip destination for regional high schools if prepared properly. Especially tasks
inspired by Guerrilla Geography are well received by teenagers and seem to be particularly successful

when it comes to leave a sustainable impression concerning regional environmental education.
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Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Einflhrung und Motivation

1. EinfUhrung und Motivation

Fir Geografinnen und Geografen deckt das Ziircher Oberland als Region etliche spannende
Themengebiete ab — Agglomerationen verschmelzen mit der Stadt, Pendlerstrome fiihren zu
raumplanerischen Herausforderungen und von Gletschern geformte Drumlins pragen Teile der
Landschaft. Als Schiilerin an der Kantonsschule Wetzikon war mir trotz grossem geografischen
Interesse nicht bewusst, wie vielfaltig die Region und wie schiitzenswert die Landschaft ist, in der ich
aufgewachsen bin und die ich taglich sah. Als eine Masterarbeit mit dem Titel ‘Exkursionen im Ziircher
Oberland’ ausgeschrieben wurde, drangte sich mir die Frage auf, ob nur ich die Faszination Ziircher
Oberland in meiner Jugend verpasst hatte, oder ob Schiilerinnen und Schiiler der Region tatsachlich
keine oder nur wenige Ausfliige in das Naturspektakel Zircher Oberland geniessen. Aus dieser ersten
Grundmotivation heraus galt es, das Thema fiir die Masterarbeit zu spezifizieren.

Um einen Uberblick {iber die Thematik zu erhalten, wird deshalb als Erstes eine Literaturanalyse zu
ausserschulischen Lernorten durchgefiihrt. Als zweiter Theorieteil betrachtet diese Arbeit die
Umweltbildung an Schulen mit Fokus auf umweltbewusstem Handeln. Auch dieser Teil entstand zuerst
aus personlichem Interesse. Ich will herausfinden, inwiefern die in der heutigen Zeit sehr aktuelle
Umweltbildung im Unterricht miteingebunden wird und inwieweit es sich lohnt, dies im Rahmen von
Exkursionen zu betonen. Dabei wird eine spezifische Art Geografie zu vermitteln, die Guerrilla
Geography, eingefiihrt, die eine neue, bisher im deutschsprachigen Raum wenig verbreitete Art der
Geografie fiir Kinder und junge Jugendliche beschreibt. Die Guerrilla Geography wird im Theorieteil als
mogliche Verbindung zwischen Umweltbildung und ausserschulischem Lernen dargestellt.

Um meine Zielgruppe genauer zu definieren entschied ich mich dazu, mich auf Kantonsschulen bzw.
die Sekundarstufe Il zu fokussieren. Griinde dafiir sind unter anderem die Empfanglichkeit dieser
Zielgruppe fir komplexere Thematiken und die grossere Entscheidungsfiahigkeit Jugendlicher
gegeniber Kindern. Ausserdem soll das Augenmerk auf Schulen in der Region Ziircher Oberland liegen.
Diese Kriterien flihren zu drei Kantonsschulen in der Region: Im Lee und Rychenberg in Winterthur
sowie die Kantonsschule Ziircher Oberland in Wetzikon. Um herauszufinden, inwieweit Exkursionen
im Zircher Oberland und Umweltbildung im Geografieunterricht der Region stattfinden, werden
Geografielehrpersonen dieser drei Schulen interviewt. Aufbauend auf der Literaturanalyse und den
Auswertungen der Interviews entsteht im Rahmen dieser Arbeit eine Exkursion im Ziircher Oberland
fiir Klassen der Sekundarstufe II, die mit einer Testgruppe durchgefiihrt wird. Fir diese Exkursion wird
der Ort Wildberg gewahlt, der bereits einen bestehenden Pfad fiir Kinder (den Freddy Fratzel Weg)
bietet, dessen Infrastruktur fir diese Masterarbeit von den verantwortlichen Personen zur Verfiigung
gestellt wurde.

Im folgenden Kapitel sind dementsprechend Forschungsfragen definiert, die in dieser Arbeit

beantwortet werden sollen.
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1.1.  Forschungsfragen

Nach der Einflihrung in meine Masterarbeit und der groben Formulierung des Ziels der Arbeit werden
in diesem Kapitel die Forschungsfragen formuliert, die als roter Faden durch die Arbeit flihren sollen.
Zusammengefasst will ich im Rahmen dieser Arbeit herausfinden, ob und in welchem Umfang
Schulklassen der Sekundarstufe Il in der Region im Geografieunterricht Exkursionen ins Ziircher
Oberland durchfiihren und was fiir oder gegen solche Exkursionen spricht. Genauso interessiert es
mich, inwieweit die Umweltbildung im Geografieunterricht dieser Klassen integriert wird und wie gross
der Stellenwert von Umweltbildung im Unterricht ist. Um eine erfolgreiche und in der Praxis
umsetzbare Exkursion planen zu kénnen, ist es weiter mein Wunsch, herauszufinden, welche
Erwartungen und Wiinsche Lehrpersonen an eine mogliche Exkursion in der Region haben.

Daraus entstehen die folgenden Forschungsfragen:

1. Inwieweit eignen sich Exkursionen als eine Form ausserschulischen Lernens fiir die
Einbindung von Umweltbildung im Geografieunterricht?

2. Inwieweit eignet sich das Ziircher Oberland als Exkursionsziel im Geografieunterricht fir
Kantonsschulen in der Region?

a. Bietet das Ziircher Oberland geniigend relevante geografische Grundlagen zur
Durchfiihrung von Exkursionen fiir die Sekundarstufe II?

b. Wie wird das Zlrcher Oberland als Exkursionsziel von Kantonsschulen in der
Region bisher genutzt?

c. Was sind Erwartungen, Voraussetzungen und Wiinsche von Lehrpersonen
bezliglich Exkursionen im Ziircher Oberland?

d. Wie wird eine nach den gewonnenen Erkenntnissen konstruierte Exkursion von
Schiilerinnen und Schillern wahrgenommen? Ist das Ziircher Oberland interessant
genug fir Schiilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe Il, um eine Exkursion
durchzufiihren?

e. Kann ein umweltbewussteres Handeln durch diese Exkursion ausgeltst werden?
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2. Theoretischer Hintergrund

In diesem Teil meiner Masterarbeit mochte ich auf Hintergrundinformationen aus bestehender
Literatur zurtickgreifen. Als Erstes wird die Literatur zu ausserschulischem Lernen prasentiert, die die
Grundlage fur die in dieser Arbeit entwickelte Exkursion bildet.

Der zweite Literaturteil setzt sich mit Definitionen und Inhalten der Umweltbildung auseinander. Im
dritten Theorieteil wird eine spezielle geografische Vermittlungsart thematisiert, die eine Verkniipfung

von ausserschulischem Lernen und Umweltbindung anstrebt.

2.1.  Ausserschulisches Lernen und Lernorte

«Die Menschen miissen so viel wie moglich ihre Weisheit nicht aus Bichern
schopfen, sondern aus Himmel und Erde, aus Eichen und Buchen, d.h. sie missen
die Dinge selbst kennen und erforschen und nicht nur fremde Beobachtungen und

Zeugnisse dariiber» (Comenius 1657, Gbersetzt durch Flitner 1992: 112).

Ausserschulisches Lernen ist insbesondere in der Geografiedidaktik ein viel diskutiertes Thema und
bildet die Grundlage der vorliegenden Arbeit. Zu Beginn wird definiert, wie ausserschulisches Lernen
mit Bezug zur Schule verstanden wird. Hierbei ist vor allem die Unterscheidung zwischen
ausserschulischem Lernen wdhrend des Schulunterrichts und ausserschulischem Lernen ausserhalb
des schulischen Rahmens von Bedeutung. In der Literatur werden die Begriffe ‘ausserschulisches
Lernen’ und ‘ausserschulische Lernorte’ sehr unterschiedlich verwendet und nicht alle Quellen nutzen
diese in denselben Zusammenhéangen (Bogner, 1998; Dillon et al., 2016; Haubrich, 2006; Kindermann,
2017). Wahrend fiir Kindermann (2017) ausserschulisches Lernen zum Beispiel schulisches Lernen an
ausserschulischen Lernorten darstellt, spricht Haubrich (2006) bei ausserschulischem Lernen von
Lernen, das ausserhalb des schulischen Rahmens stattfindet. Er unterteilt Geografielernen in die in
Abbildung 1 dargestellten Kategorien ein. Da ich personlich in meiner Arbeit der Definition von
Kindermann (2017) Gibernehme, die heute grosstenteils im Zusammenhang mit Exkursionen eingesetzt
wird, gehort die Kategorie des ausserschulischen Lernens in dieser Sammlung nicht in die
Oberkategorie des Lernens geografischer Sachverhalte ausserhalb des schulischen Rahmens, sondern
in die Oberkategorie des Lernens geografischer Sachverhalte im schulischen Rahmen. Die folgende
Abbildung zeigt deshalb auf, wie ich ausserschulisches Lernen in meiner Arbeit einordne.

In dieser Masterarbeit wird ausserschulisches Lernen dem in der Abbildung fettgedruckten schulischen
Lernen an ausserschulischen Lernorten gleichgesetzt. Das ausserschulische Lernen ausserhalb der

Schulbildung wird dementsprechend in dieser Arbeit nicht vertieft thematisiert.
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Geografielernen

Lernen geografischer Lernen geografischer
Sachverhalte ausserhalb Sachverhalte im
des schulischen Rahmens schulischen Rahmen

Schulisches Lernen,

Muesumsbesuch (Freizeit) Lernen im Klassenzimmer

ausserschulisches Lernen,
Fernsehen, Computer Lernen ausserhalb des
Klassenzimmers

Familie, Freunde

Abbildung 1: Ausserschulisches Lernen: Definition in dieser Masterarbeit, Grafik angelehnt an Haubrich (2006).

Ausserschulisches Lernen, in der englischsprachigen Literatur als outdoor learning beschrieben,
bezeichnet das Lernen ausserhalb des Klassenzimmers (Bogner, 1998; Dillon et al., 2016; Gross, 2011;
Kafer, 2014; Kindermann, 2017). Dies soll die Moglichkeit bieten, im Schulzimmer Gelerntes in der
Natur zu betrachten und verstehen zu lernen (Kindermann, 2017). Ausserschulisches Lernen wird
hierbei von Lehrpersonen oft als eine wertvolle Erganzung des Unterrichts im Klassenzimmer
beschrieben (Wilhelm et al., 2011).

Wahrend sich Schulbildung vor allem auf das eher standardisierte und eingrenzende Unterrichten im
Klassenzimmer konzentriert (Meyer & Ramirez, 2005), finden sich auf der Sekundarstufe vor allem fiir
den Bereich des Biologie- und Geografieunterrichts Bestrebungen zu Unterrichtseinheiten ausserhalb
des Klassenzimmers (Heynoldt, 2014). Auch die Internationale Charta der geografischen Erziehung
(International Geographical Union, 1992) und die UNESCO (2009) thematisieren die Bildung im
Geldande und betonen deren Wichtigkeit im Zusammenhang mit dem Erreichen von Lernzielen fir
Lernende.

Zusammengefasst wird ausserschulisches Lernen im Kontext dieser Arbeit wie folgt definiert:
Ausserschulisches Lernen ist das Lernen ausserhalb des Schulzimmers, das jedoch in einem schulischen

Rahmen erfolgt.
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2.1.1. Ausserschulisches Lernen versus schulisches Lernen
Die Definition ausserschulischen Lernens wurde im vorherigen Kapitel erarbeitet — dieses Kapitel setzt
sich nun mit detaillierteren Aspekten dieses ausserschulischen Lernens gemdass Kindermann (2017)

auseinander.

«Ausserschulisches Lernen definiert sich zunachst liber den geographischen Ort des Unterrichts
und damit Gber einen Kontrast und eine Abgrenzung zum Lernen innerhalb des Schulgeb3dudes»

(Kindermann, 2017: 33).

Somit stellt ausserschulisches Lernen eine Art Gegenpol zum alltaglichen Unterricht im Klassenzimmer
dar (Breidenstein, 2008; Schreiber, 2004: 6), was in den folgenden Abschnitten etwas genauer

betrachtet wird.

Struktur

Wahrend der tbliche Unterricht im Schulzimmer nach dem Strukturmodell von Jank & Meyer (2002:
61-97) in die funf Pfeiler ,Zielstruktur’, ,Inhaltsstruktur’, ,Sozialstruktur’, ,Handlungsstruktur’ und
,Prozessstruktur’ eingeteilt werden und dadurch sehr planmassig strukturiert werden kann, sind diese
planbaren Elemente im Unterricht an ausserschulischen Lernorten mit Unvorhersehbarem und mit
nicht beeinflussbaren Einfliissen von aussen verbunden. Zwar ist es das Ziel dieser spezifischen
Unterrichtsart, sich an Methoden und der Struktur des alltaglichen Unterrichts zu orientieren, dies ist
jedoch aufgrund der Komplexitat der vor Ort auffindbaren Inhalte und der nicht planbaren dusseren
Einflisse auf die Situation, in der sich Lernende auf Exkursionen befinden, schwieriger umsetzbar
(Kindermann, 2017). Mit der Eigenschaft des Unvorhersehbaren und einer gewissen
Unstrukturierbarkeit mit der die Lernenden konfrontiert werden, wenn sie das Klassenzimmer
verlassen und in ein Abenteuer starten, befindet sich das Lernen an ausserschulischen Lernorten
deshalb zwischen dem jeweils bestehenden Schulkonzept und der gefiihlten Freiheit und schulischen
Flexibilitat einer Exkursion (Schreiber, 2004). Trotz dieser Punkte beziglich nicht planbarer Einfliisse
und geforderter Flexibilitat des Unterrichtes vor Ort soll erwahnt sein, dass ausserschulisches Lernen
Teil der Schule ist und dieses geplant, durchgefiihrt und eingesetzt wird, weil dessen Inhalt «als
schulisch relevant bestimmt wurde» (Pech, 2008: 71) (siehe auch Abbildung 1).

Der Deutsche Bildungsrat (1974: 71) beschreibt diesen Unterschied zwischen gut planbarer und nur
teilweise planbarer Strukturiertheit, zwischen Klassenziimmer und ausserschulischem Lernen,

folgendermassen:

«Das Lernen in der Schule ist wissenschaftsorientiert, das Lernen an Lernorten soll informell und

sinnorientierter, sowie selbstorganisierter sein».

Bei ausserschulischem Lernen sollen vor allem die Lernprozesse im Vordergrund stehen, mit denen

Lernende «durch originale Begegnungen und Auseinandersetzungen wissenschaftsnahe Konzepte
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rekonstruieren konnen» (Wilhelm et al., 2011: 13). Man will mit dieser Unterrichtsart den Lernenden

moglichst realitdtsnah (naturwissenschaftliche) Konzepte naherbringen.

Didaktische Aspekte

Ausserschulisches Lernen muss, genauso wie der alltagliche Unterricht, geplant und vorbereitet
werden, also methodisch einrahmend und begleitend sein. Nur wenn diese Lerneinheiten gut
vorbereitet und umgesetzt werden, fiihren sie auch zu dem gewiinschten Mehrwert (Kindermann,
2017).

Bei der didaktischen Umsetzung von Lernen an ausserschulischen Lernorten steht, im Vergleich zum
Lernen im Klassenzimmer, viel starker das selbstorganisierte und sinnorientierte Lernen im
Vordergrund (Gross, 2011). Der Lernprozess findet dann nicht in den gewohnten 45 — 90 Minuten der
alltaglichen Unterrichtseinheiten statt, sondern zieht sich meistens tber einen halben oder sogar
ganzen Lerntag mit weniger klaren zeitlichen Strukturen (Bogner, 1998).

Lernen an ausserschulischen Lernorten kann in affektive, kognitive und soziale Aspekte aufgeteilt
werden (Kindermann, 2017: 26). Auf der affektiven Ebene spricht man von dem Potential
ausserschulischer Lernorte, die Einstellungen und Werte von Schilerinnen und Schilern positiv zu
beeinflussen (Greene et al., 2014). Kognitive Effekte beziehen sich vor allem auf die Motivation der
Schiilerinnen und Schiiler, etwas zu lernen und auf einen langfristigen Lerneffekt an ausserschulischen
Lernorten (Kindermann, 2017). Auf sozialer Ebene lernen Schiilerinnen und Schiiler vor allem,
kooperationsbereit zu sein und in Teams zusammen zu arbeiten (Diihimeier, 2008). Die drei Aspekte
werden laut Kindermann (2017: 26) an ausserschulischen Lernorten besonders geférdert, weil die
Lernenden Problematiken in Situationszusammenhangen gegeniiberstehen, weil sie im Vergleich zum
Unterricht im Klassenzimmer relativ frei ihre Aktivitaten planen kdnnen, selber entscheiden diirfen
und durch eine hohe Aktivitat und sinnliches Lernen ein ganzheitliches Lernerleben erfahren kénnen.
Dabei ist auch die Konfrontation der Lernenden mit verschiedenen Problematiken im Feld zentral —
alle diese Lernformate zusammengefasst sind in der Literatur unter dem Begriff Lernpadagogik zu
finden (Feige, 2005; Jlrgens, 2008).

Ausserschulische Lernorte weisen also nicht die sichere, methodisch-didaktisch aufbereitete
Wirklichkeit auf, die der Unterricht im Schulzimmer bietet (Kindermann, 2017). Aus Sicht der
Lernpadagogik ist es deshalb zentral, sich an ausserschulischen Lernorten nicht auf die im Schulzimmer
eingesetzte Methodik zu fixieren, sondern den Lernenden die Mdglichkeit zu bieten, Erfahrungen zu
sammeln, die sie im Klassenzimmer nicht machen kénnen (Feige, 2005: 4).

An ausserschulischen Lernorten bietet es sich ausserdem sehr an, Expertinnen und Experten
hinzuzuziehen, die den Lernenden mit Expertenwissen zu Verfligung stehen. Kindermann (2017)
betont aber, dass ein Fehlen von padagogischen Grundlagen bei Expertinnen und Experten die
Lernenden auch schnell Gberfordern kann und die Auswahl der letzteren deshalb sehr sorgfaltig

organisiert werden muss.
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Notengebung

Bezliglich des bestehenden Schulkonzeptes spielt auch die Notengebung zwischen schulischem versus
ausserschulischem Lernen einen Unterschied. Diese ist an ausserschulischen Lernorten schwierig zu
erteilen und wird deshalb haufig weggelassen oder erst spater, wenn das Gelernte im Klassenzimmer

wieder aufgegriffen wird, durchgefiihrt (Kindermann, 2017: 43f.).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass ausserschulisches Lernen weniger definitiv strukturier-
und planbar ist, als schulisches Lernen und dessen Organisation, Durchfiihrung und Bewertung deshalb
eine Herausforderung fir Lehrpersonen darstellt. Durch eine andere Lernumgebung und einen
anderen Fokus auf Lernprozesse, als er im Schulzimmer gesetzt kann, verkorpert ausserschulisches

Lernen eine wertvolle Ergdanzung des alltdglichen Unterrichts.

2.1.2. Lerneffekte ausserschulischen Lernens

Lernen an ausserschulischen Lernorten unterscheidet sich von Lernen in der Schule (siehe Kapitel
2.1.1.) und fihrt bei den Lernenden zu bestimmten Lerneffekten. Diese spezifisch bei
ausserschulischem Lernen erreichbaren Lerneffekte werden nachfolgend beschrieben.

Ausserschulisches Lernen soll grundsatzlich das Verstehen von Sachverhalten mit Erfahrungen
unterstitzen. Die dabei enge Beziehung zwischen Sprache, Vorstellungen und Erfahrungen (Gross,
2011) fiihrt dazu, dass Schiilerinnen und Schiler Sachverhalte besser verstehen und Lehrpersonen das
Lernverhalten eben jener einfacher interpretieren kénnen (Groppengiesser & Kattmann, 2008; Lakoff
& Johnson, 1999). So kann ausserschulisches Lernen helfen, unterschiedliche Niveaus beziglich
Interesse und Wissen in einer Klasse auf eine vergleichbare Ebene zu bringen oder zumindest
vergleichbare Lernvoraussetzungen zu schaffen (Feige, 2005: 4). Die oft partizipativen Lernaktivitaten,
die im ausserschulischen Lernen eingesetzt werden, férdern ausserdem die soziale Interaktion und das

gegenseitige Helfen und Unterstiitzen der Lernenden untereinander (Schockemdhle, 2011).

Authentisches Lernen

Wird in der Literatur von ausserschulischem Lernen gesprochen, steht dieses haufig im
Zusammenhang mit der Theorie der ,Originalen Begegnung’, die unter anderem die Deutungsvielfalt
von Schiilerinnen und Schiilern férdern und anregen soll (Kindermann, 2017: 44). Die ,Originale
Begegnung’ wurde von Roth (1976) eingefiihrt und als ein methodisches Prinzip beschrieben, das
Lernenden einen moglichst urspriinglichen Kontakt zu einem Gegenstand ermdglicht, der gehaltvoll
gestaltet werden soll, um bei den Lernenden ein Problembewusstsein, das infrage-Stellen von
Sachverhalten und Situationen sowie eine gewisse Betroffenheit auszuldsen.

Dariber hinaus tritt im Zusammenhang mit ausserschulischem Lernen auch der Begriff ,sinnliches
Lernen’ auf (Hasse, 2010). Diese Theorie beschreibt die Eigenschaft ausserschulischen Lernens,
Sachverhalte mit allen Sinnen wahrnehmen zu konnen und damit die Moéglichkeit, etwas Originales zu

erleben. Dies ist insofern von Bedeutung, da sich Lernen in der heutigen Gesellschaft hauptsachlich
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auf das Lernen aus zweiter Hand konzentriert (Hasse, 2010). Bereits Gehlen (1957) hat dieses
Vorgehen wertgeschatzt und als sehr wichtig fir Vernetzungen im Denken und das Formen der
eigenen Personlichkeit beschrieben.

Ausserschulisches Lernen ermdglicht ein authentisches Lernen (Keck & Thomas, 2014: 427). Lerninhalt,
der im Schulzimmer vereinfacht oder plastisch dargestellt wird, kann in der Natur nicht verandert oder
vereinfacht werden. Schilerinnen und Schiiler treffen beim ausserschulischen Lernen also auf eine
komplexere Lernumgebung, als sie es wahrscheinlich gewohnt sind (Kohler, 2007). Im englischen
Sprachraum wird das ausserschulische Lernen deshalb auch als «first hand experience» (Lernen aus
erster Hand) bezeichnet (Michie, 1998: 43). Laut Feige (2006) sind diesen Erfahrungen, die als sehr
authentisch beschrieben werden, allerdings auch Grenzen gesetzt: Ausfliige in den Zoo zeigen keine
Tiere in deren natlrlichen Lebensrdumen und unsere Walder befinden sich nicht in einem
urspriinglichen, rein natirlichen Zustand. Dennoch hat ausserschulisches Lernen einen situativen
Aspekt, indem es die Schiilerinnen und Schiiler in eine Situation bringt, in der nicht nur einzelne
Informationen aufgelistet sind, sondern komplexe Zusammenhange und Ablaufe, zum Beispiel solche
in der Natur, stattfinden und verstanden werden sollen (Kindermann, 2017). Dabei werden alle Sinne
der Lernenden beansprucht — Gerausche und Geriiche vor Ort werden wahrgenommen, es finden
Begegnungen mit anderen Menschen in dem besuchten Raum statt, Gegenstiande kdnnen in die Hand
genommen und Materialien angefasst werden (Keck & Thomas, 2014). Somit kann durch
ausserschulisches Lernen ein ganzheitliches Lernen angeboten werden, das in dieser Form im

Schulzimmer nicht maoglich ist (Dihimeier, 2008; Keck & Thomas, 2014).

Feinsinger et al. (1997) haben schon friih erkannt, dass langanhaltendes Lernen mehr erfordert, als
das theoretische Auswendiglernen von Fakten (iber unsere Regenwalder oder die Arktis, dass eine
Begegnung mit der Natur wichtig ist, um Lernende zu objektivem Observieren, kritischem Denken und
dem Handeln im Bewusstsein mit dessen Konsequenzen zu bewegen — und dies ist gleich ausserhalb

des Klassenzimmers moglich:

«Just outside the classroom though, teachers and students may encounter a ready-made
laboratory available daily at no extra charge, stocked with a diverse array of plants, animals,
interactions, micro-environments and human impacts that can be touched, measured, compared

and manipulated» (Feinsinger et al., 1997: 116).

Diese realitatsnahe Art von Lernen steigert die Motivation der Schiilerinnen und Schiiler und wirkt viel
nachhaltiger, als das theoretischere Lernen im Klassenzimmer (Blattler, 2008: 44). Moller (2007)
empfiehlt in diesem Zusammenhang, auf Ausfligen in die Natur mit Lernenden mdoglichst einen
handelnden Umgang mit Phanomenen und Gegenstanden zu ermdéglichen, was dem Konzept von
,handlungsorientiertem Lernen’ von Diihimeier (2008) entspricht. Deshalb ist es fir ein

handlungsorientiertes Lernen an ausserschulischen Lernorten auch wichtig, «reflektierende
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Denkprozesse» in den Unterricht zu integrieren, was zu einem «vertieften Verstandnis von

Sachverhalten und Fragestellungen» flihrt (Volkel, 2004: 63, in: Messmer et al., 2011: 141).

Wissensentstehung

Jose & Moseley (2017) beschreiben die allgemeine Erwartung, dass Schilerinnen und Schiler
motivierter sind, wenn sie ausserhalb des Schulzimmers etwas lernen sollen — dieses Wissen soll
bestenfalls langanhaltend sein, genauso wie das Interesse an einer Thematik bei den Schiilerinnen und
Schiilern. Auch Wilhelm et al. (2011: 12f.) betonen den Mehrwert ausserschulischer Lernorte beziiglich

der Langlebigkeit des erarbeiteten Wissens an solchen:

«Was in authentischen und lebensnahen Zusammenhangen gelernt wurde, soll langer behalten
werden, gleichzeitig aber auch der «Entstehung trdgen Wissens» (Kohler, 2007: 484)

entgegenwirken».

Dieses an ausserschulischen Lernorten erworbene Wissen ist zum einen auch im Alltag, ausserhalb der
schulischen Rahmenbedingungen, von Schiilerinnen und Schiilern leichter anwendbar als Schulstoff
aus dem Klassenzimmer (Dihlmeier, 2008: 21) und zum anderen férdert es verschiedene Lernprozesse
wie zum Beispiel die Kooperationsbereitschaft starker als der alltdgliche Unterricht (Diihimeier, 2008:
25; Jose & Moseley, 2017; Kohler, 2007; Michie, 1998.).

Die mit ausserschulischem Lernen verbundenen Erwartungen fordern also, wie einsteigend genannt,
affektive, kognitive und soziale Aspekte der Schiilerinnen und Schiilern (Kindermann, 2017: 29) und

erganzen aus padagogischer Sicht den Unterricht im Klassenzimmer enorm.

Aktivitdt der Lernenden

Die bisher erwdhnten Theorien und Aussagen sind auf Comenius (1657) zuriickzufiihren, der schon
frih die Wichtigkeit des Erforschens durch Lernende und die durch dieses Erforschen getriebene hohe
Aktivitat Lernender beschrieb. Auch Kindermann (2017: 27) spricht Gber die Wirkung genau dieser

vermehrten Aktivitat bei ausserschulischem Lernen:

«Dieser hohe Aktivitdatsgrad ist haufig gekoppelt mit einer Forderung nach einem maoglichst
selbstbestimmten Lernprozess, den die Lernenden je nach Neigung und Interesse individuell

bestimmen kénnen und der selbststandige Erkenntnisse und Einsichten ermoglicht».

Diese Selbstbestimmung kann zum Beispiel bei Uberlegungen zur konkreten Vorgehensweise bei der
Losung von Aufgaben (Reyher, 1998: 82f.), bei der Auswahl der vor Ort thematisierten Inhalte (Reyher,
1998: 10) oder beim Aussuchen des Erfahrungsweges (Heyl, 2008: 127) zum Einsatz kommen
(Kindermann, 2017: 27). Ein solcher relativ offen gestalteter Zugang zum Lernmaterial fordert die
personliche Bedeutsamkeit des Lerngegenstandes fiir die einzelnen Lernenden und unterstiitzt so
ebenfalls die Qualitat der Wissensaneignung (Behrendt & Franklin, 2014: 236). Dies wird meistens mit

Lernkooperationen zwischen den Lernenden kombiniert (Claussen, 2004; Diihimeier, 2008). Da alle
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diese Punkte kaum in einer schulischen Unterrichtseinheit beachtet werden kénnen, sind Exkursionen
an ausserschulischen Lernorten auch deshalb aus padagogischer Sicht eine wertvolle Erganzung des

Schulunterrichts (Kindermann, 2017).

Ausserschulisches Lernen fordert also aktiv das Interesse und die Interaktivitdt von Lernenden
(Esslinger-Hinz et al., 2013; Feinsinger et al., 1997; Heyl, 2008; Reyher, 1998; Schockemdhle, 2011) und
schafft trotz der erhéhten Lernindividualitdt (Kindermann, 2017) vergleichbare Voraussetzungen fiir
Lernerfolge in einer Klasse (Feige, 2005). Ausserdem wird durch ausserschulisches Lernen kritisches
Hinterfragen von Sachverhalten und Handlungen durch den direkten Zugang zum Lernobjekt aktiv
gefordert (Blattler, 2008; Feinsinger et al., 1997). In der Umsetzung des praktischen Teils dieser Arbeit

werden diese Erkenntnisse dementsprechend beriicksichtigt und integriert werden.

2.1.3. Historische Entwicklung ausserschulischen Lernens

«The attempt is to vitalize the work, so that pupils shall actually get a feeling for
plants and animals, together with some real scientific knowledge, not simply the
rather sentimental descriptions and rhapsodizings of literature. It is also different
from the information gathering type of nature study, which, is no more real science
than is the literary type. Here the pupils are taught a large number of isolated facts,
starting from material that the teacher gathers in a more or less miscellaneous way;
they learn all about one object after another, each one unrelated to the others or to
any general plan of work. Even though a child has gone over a large number of facts
about the outdoor world, he gains little or nothing which makes nature itself more
real or more understandable. If nature study is turned into a science, the real material
of the subject must be at hand for the students; there must be a laboratory, with
provision for experimentation and observation. In the country this is easy, for nature

is just outside the school doors and windows» (Dewey & Dewey, 1915: 89f.).

Ausserschulisches Lernen spielt in der heutigen Schulpraxis eine wichtige Rolle und hat sich tber die
Jahre stets weiterentwickelt. Die historische Entwicklung ausserschulischer Lehrmethoden fiihrte
dazu, dass diese heute sogar zum Teil in Lehrplanen festgehalten werden (Kindermann, 2017: 23). Das
Unterrichten im Klassenzimmer verlor seine Monopolstellung vor allem aufgrund der «Erkenntnis
einer besonderen Bedeutsamkeit der kindlichen selbststandigen Auseinandersetzung mit der
Umwelt» (Heynoldt, 2016: 30). Ausserschulisches Lernen wurde schon 1657 von Comenius diskutiert,

der beschreibt:

«Die Menschen miissen so viel wie moglich ihre Weisheit nicht aus Blichern schépfen, sondern
aus Himmel und Erde, aus Eichen und Baumen, d.h. sie missen Dinge selbst kennen und

erforschen und nicht nur fremde Beobachtungen und Zeugnisse dariiber. Und das heisst wieder
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in die Fussstapfen der alten Weisen treten, wenn man die Kenntnis der Dinge nirgends anders
her als aus dem Original (Archetypus) selbst schopft» (Comenius 1657, Ubersetzt durch Flitner

1992: 112).

Comenius bezog sich in seiner Beschreibung von ausserschulischem Lernen also vor allem auf die Natur
und deren Phanomene. Im 18. Jahrhundert, zur Zeit der Aufklarung, fanden ebenfalls Bewegungen und
Aufforderung zum Verlassen des Klassenzimmers im Unterricht statt, wobei weniger die Natur als
vielmehr das Kennenlernen der Arbeitswelt, die Gesundheit und eine Abhartung der Schiilerinnen und
Schiiler im Vordergrund standen (Thomas, 2009). In der Reformpadagogik, die ungefdahr von 1890 bis
1930 stattfand, riickte wieder vermehrt die Natur ins Zentrum, von der Comenius (1657) sprach
(Kindermann, 2017). In dieser Zeit waren vor allem das Kennenlernen der Heimat (Thomas, 2009) und
ein Unterricht, der auf der Anschaulichkeit der unterrichteten Sachverhalte basiert und die im
Schulzimmer gewonnenen Eindriicke vertieft (Burk & Schonknecht, 2008), von Bedeutung. Diese
Ansatze aus der Zeit der Reformpddagogik werden nach Kindermann (2017) auch aktuell wieder
aufgegriffen und angewandt, nachdem wahrend des zweiten Weltkrieges die Wichtigkeit
ausserschulischer Lernorte stark abnahm und sich der Unterricht vermehrt auf das Lehren im

Klassenzimmer fokussierte (Lossner, 2011):

«Heute wird Lernen ausserhalb der Schulmauern wieder verstarkt Giber Argumentationsmuster
begriindet, die in der Reformpadagogik wurzeln. Die Schiilerinnen sollen vor Ort originale und
authentische Eindricke und Erfahrungen sammeln, die medial im Klassenzimmer nicht
vermittelbar sind und durch Unterrichtsgdange einen unmittelbaren Zugang zur Welt ausserhalb

der Schulmauern erhalten» (Kindermann, 2017: 25).

2.1.4. Ausserschulische Lernorte
Ausserschulisches Lernen findet an ausserschulischen Lernorten statt — in diesem Unterkapitel wird
darauf eingegangen, wie ein ausserschulischer Lernort definiert wird und einige Beispiele fir
ausserschulische Lernorte werden vorgestellt.
Es finden sich viele Definitionen fiir ausserschulische Lernorte, die dhnlich, jedoch nicht deckungsgleich
sind (Haubrich, 2006; Kindermann, 2017; Messmer et al.,, 2011). In dieser Masterarbeit werden

Lernorte wie folgt nach Messmer et al. (2011: 7) definiert:

«Orte ausserhalb des Schulhauses, an denen Personen jeglichen Alters im Rahmen formaler,
nonformaler oder informeller Bildung lernen kénnen. Konstitutiv fir diese Lernorte ist die
Moglichkeit der unmittelbaren Begegnung mit einem Lerngegenstand und/oder Sachverhalt.
Ausserschulisches Lernen findet statt, wenn solche Begegnungen - bewusst oder unbewusst - in
den Lernprozess integriert sind und zu einem Kompetenzerwerb beitragen. Dies kann in originaler
Begegnung geschehen, wenn der Lerngegenstand bzw. Sachverhalt in seiner urspriinglichen
Situation eingebettet ist (Bachlauf, Nationalpark, Landwirtschaftsbetrieb, Kraftwerk, Denkmal

etc.). Als ausserschulische Lernorte eigenen sich auch Orte, an denen Lerngegenstande bzw.
11
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Sachverhalte dekontextualisiert und in kiinstlicher Umgebung vorliegen (Museen, historische
Archive). Ausserschulische Lernorte lassen sich weiter nach dem Grad der methodisch-
didaktischen Aufbereitung unterscheiden. Die Spannbreite reicht von fehlender Didaktisierung
(bspw. Altstadt, Wirtschaftsbetrieb) bis zu Lernorten, die eigens fiir das Lernen geschaffen
werden (Science Center, Lehrpfad, Lernlabor etc.). Nach diesem Begriffsverstiandnis eignen sich

ausserschulische Lernorte fiir alle Schulfacher und -stufen».

Die in dieser Definition angedeuteten Unterschiede ausserschulischer Lernorte werden nachfolgend

genauer erlautert.

Kategorisierung von ausserschulischen Lernorten

In der Literatur werden Lernorte haufigin primare und sekundare Lernorte eingeteilt. Primare Lernorte
sind Orte, die «eigens und zumeist ausschliesslich zum Lernen eingerichtet sind, deren primare
Aufgabe es alsoist, Lernen zu ermoglichen und zu fordern» (Miinch, 1985: 25). Solche primare Lernorte
wadren zum Beispiel Schulen, Universitaten oder andere Lehrstatte. Primdre Lernorte konnen
dementsprechend ausserschulische Lernorte sein, konnen aber genauso gut schulische Lernorte
verkérpern. Sekundire Lernorte sind hingegen «Ortlichkeiten und Einrichtungen, in denen zwar auch
gezielt gelernt wird, die allerdings primar andere Funktionen erfiillen» (Kindermann, 2017: 21). Solche
Orte waren zum Beispiel ein Sportzentrum oder der Arbeitsplatz (Miinch, 1985) und stehen daher
beispielhaft flr ausserschulische Lernorte. Zu diesen Kategorien muss zur Vollstandigkeit noch eine
dritte Art Lernort hinzugefiigt werden. Diese Kategorie umfasst Orte, «die zum Zwecke des Lernens —
etwa im Rahmen von Exkursionen, Erkundungsgdngen, Unterrichtsgangen — nur voriibergehend
aufgesucht werden, und deren Funktion und Struktur weder primar noch sekundar von Lernzwecken
her bestimmt wird» (Salzmann, 2009: 161). In diese Kategorie fallt somit auch die Landschaft des
Ziircher Oberlandes. Das einzige Kriterium, was einen Ort also zu einem ausserschulischen Lernort der
dritten Kategorie macht, ist die Tatsache, dass er (voriibergehend) zu Unterrichtszwecken aufgesucht
wird. Laut Literatur kann ein Ort jedoch nur dann als Lernort bezeichnet werden, wenn er absichtlich
und bewusst in den Unterricht eingebaut (Feige, 2006: 379; Keck & Thomas, 2014: 428) und zum
Zwecke des Lernens aufgesucht wird — zufallige Begehungen eines Ortes machen einen Ort demnach
nicht zu einem ausserschulischen Lernort (Salzmann, 2009: 61). In meiner Arbeit werde ich den Begriff
,ausserschulische Lernorte’ im Sinne von Jirgens (2008: 102) verwenden, der beschreibt, wie Orte zu
ausserschulischen Lernorten werden, wenn sie aufgesucht werden, um etwas zu lernen und einen
«absichtsvollen Einbezug in den Unterricht» (Keck & Thomas, 2014: 428, nach Jiirgens, 2008)
vorweisen kdnnen. Diese Definition ist spezifischer, als diejenige von Messmer et al. (2011),

widerspricht dieser jedoch nicht.

Der Deutsche Bildungsrat (1974: 69) definiert einen Lernort als eine Einrichtung, die im Rahmen des

offentlichen Bildungswesens anerkannt ist und Lernangebote organisiert, wobei das Lernen sowohl
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zeitlich als auch lokal gegliedert sein muss, sodass sich unterschiedliche Lernorte auch in ihrer
padagogischen Form unterscheiden. Im traditionellen Sinne sind solche Lernorte also mit schulischem
oder informell organisiertem Lehren verbunden (Gross, 2011: 31). In diesem Zusammenhang wurde
von Salzmann (1989) der Begriff ,Lernstandort’ eingefiihrt. Er beschreibt, dass ein ausserschulischer
Lernort zu einem Lernstandort wird, wenn er «durch gezielte padagogisch-didaktische und
methodische Bemiihungen adressatengerecht fiir aktive Erkundungs- und Lernprozesse aufbereitet
wird und auf Dauer zur Verfligung steht» (Salzmann 2009: 161). Didaktisch gestaltete Lernorte sollen
«die originale Begegnung mit der Umwelt fordern und 6kologische Zusammenhange fir [Schilerinnen
und] Schiiler und [Besucherinnen und] Besucher erfassbar und durchschaubar machen»
(Groppengiesser & Kattmann, 2008: 398). Solche Lernstandorte werden heute zum Beispiel durch
Museen oder Schiilerlabore reprasentiert, die Schiilerinnen und Schiiler beim Lernen an diesen
Standorten unterstiitzen und unterscheiden sich so von unstrukturierten Orten wie einer Wiese oder
dem Wald (Gross, 2011; Kindermann, 2017). Bonsch (2010) beschreibt, dass dieses unterstiitzende
Lernen auch in Form eines Erkundungsbogens, (iber Informationstafeln oder an

Experimentierstandorten erfolgen kann.

«Jeder Lernort folgt einem eigenen Duktus, wenn es um die dort reprasentierten Inhalte, seine
Vorab-Strukturierung fir Lerngelegenheiten oder aber den methodisch-didaktischen Zugriff geht.
Ein Unterrichtsgang im Wald unterliegt anderen Charakteristika als ein Museumsbesuch»

(Kindermann, 2017: 11).

Fiir die ausserschulischen Lernorte in der Schweiz, die sich auf Naturwissenschaften konzentrieren, hat
die Swiss Academy of Science die Applikation ,Science Guide — Erlebe die Wissenschaft in der Schweiz’

herausgegeben, die neben Angeboten fiir Schulen auch solche fiir Familien auffiihrt®.

Die Attraktivitat von solch ausserschulischen Lernorten hangt von verschiedenen Faktoren ab, unter
anderem werden in der Literatur die Entfernung zur Schule, die Offnungszeiten des Lernortes und die
Moglichkeit, den Lernstandort ohne weitere Begleitpersonen oder Expertinnen und Experten vor Ort
begehen zu kénnen genannt (Kindermann, 2017). Eine moglichst nicht allzu grosse Entfernung des
ausserschulischen Lernortes von der Schule deckt sich mit der in der Literaturimmer wiederkehrenden
Wichtigkeit der Regionalitdt von Lernorten (Hildebrandt, 2007): Dabei verspricht die Regionalitat
bezliglich ausserschulischem Lernen eine raumliche Fokussierung des Lerninhaltes sowie die
Exemplaritdt der Umgebung, die fiir den Lernerfolg eine entscheidende Rolle spielen kdnnen (Leske &
Bogeholz, 2008). In diesem Zusammenhang beschreibt Schockemdhle (2011: 83) den Mehrwert des

Lernens an regionalen ausserschulischen Lernorten sehr ansprechend:

1 Informationen zur Swiss Academy of Science: https://naturwissenschaften.ch/organisations/scnat; letzter Zugriff:

08.11.2018.
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«Das Lernen an regionalen Lernorten ermdglicht originale Begegnungen, unmittelbare,
personliche Erlebnisse und das Sammeln von Primdrerfahrungen. In Verknipfung mit
handlungsorientiertem Lernen unterstiitzt die Originalbegegnung vor Ort das Begreifen
komplexer Wirkungszusammenhange sowie den Transfer neuer Erkenntnisse in der Alltagswelt

der Schiilerinnen und Schiler».

Die Bekanntheit der Region — die doch so viel Unbekanntes enthalt, das es zu entdecken gilt — fordert
dabei ausserdem die Motivation der Schiilerinnen und Schiiler, Neues zu Lernen und Fragen zu stellen
(Messmer et al., 2011). Findet sich diese Regionalitat in der Natur, also zum Beispiel in einem nahe
gelegenen Waldstiick oder auf einer Wiese, sei es wichtig, das Zusammentreffen der Lernenden mit
dem Lernort auf das regional Bedeutende zu fokussieren und hierbei auch einen Lernfokus zu setzen,
der fir die Lernenden nachvollziehbar ist (Lude, 2001).

Um dies zu erreichen ist es wichtig, dass Lehrpersonen sich vor der Begehung eines ausserschulischen
Lernortes Lernziele setzen, an denen die Exkursion orientiert werden soll — dadurch, und durch eine
gezielte Vor- und Nachbereitung dieser aussergewdhnlichen Unterrichtseinheiten, ist die bereits
erwahnte langfristige Lernwirkung und Festigung des Wissens erreichbar (Wilhelm et al., 2011). Fir
das erfolgreiche Erreichen der gesetzten Lernziele ist, ohne in die Didaktik des Klassenzimmers
zurlickzufallen, vor allem das Erreichen einer Balance zwischen autonomem Handeln der Schiilerinnen
und Schiler und strukturierten Aufgaben zu finden (Wellenreuter, 2009). Gemass den aufgezeigten
Grundlagen zu Lernorten und der Definition von Gross (2011) sind auch (Natur)Lehrpfade eine

mogliche Art von ausserschulischen Lernorten. Im nachsten Kapitel wird darauf vertieft eingegangen.

2.1.4.1. Lehrpfade

In diesem Kapitel wird auf Lehrpfade eingegangen, die eine spezifische Art von ausserschulischen
Lernorten darstellen — so wie der Freddy Fratzel Weg in Wildberg (siehe Kapitel 3.2.), der eine
Grundlage fur die in dieser Arbeit erstellte Exkursion bildet.

Lehrpfade sind unter anderem auch aus historischer Perspektive interessant: Im Jahr 1925 wurde im
Palisade Interstate Park in den USA der erste Naturlehrpfad mit dem Ziel errichtet, Spaziergangerinnen
und Spazierganger dazu zu bringen, die Natur aktiv wahrzunehmen (Lang & Stark, 2000). Dabei wurden
schon damals umweltpadagogische Aspekte bewusst eingesetzt — der Pfad war etwa 1.5 km lang, war
als Rundweg konzipiert und bestand aus Informations- und Wiederholungsteilen (Kafer, 2014). Solche
Naturlehrpfade, die aus Informationstafeln bestehen, sind heute weltweit stark verbreitet. Empirische
Studien haben jedoch gezeigt, dass interaktive Lernangebote attraktiver sind und den Lernenden oder

Besucherinnen und Besuchern des Lernortes eher in Erinnerung bleiben (Messmer et al., 2011).

Lehrpfade werden heute als Ausflugsziele definiert, die in Form eines Pfades, dem entlang gegangen
werden kann, aufgebaut sind und ein bestimmtes Ziel bezliglich eines Erlebnisses oder der

Wissensvermittlung haben (Nutz, 2003). Je nach Ausfiihrungsstandard eines solchen Pfades
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entsprechen diese meistens der Definition sekundarer Lernorte bzw. werden als Lernorte der dritten
Kategorie eingestuft. In der Literatur werden Lehrpfade wie folgt in verschiedene Pfadarten aufgeilt

(vgl. Bundi et al. 2006: 14; Ebers, 1997; Megerle, 2003; Nutz, 2003):

— Schilderpfad
Entlang des Pfades sind Text- oder Bildtafeln aufgestellt, die Auskiinfte zu bestimmten Themen
geben. Diese Art von Pfad ist mit vergleichsweise wenig Realisierungsaufwand verbunden, es
besteht jedoch die Gefahr der Informationsflut, die vor allem aus didaktischer Sicht als weniger
sinnvoll angesehen wird.

— Lernpfade
Lernpfade zeichnen sich dadurch aus, dass sie nebst reinen Informationen auch Fragen und
Aufgaben beinhalten, die zu einem Lerneffekt bei den Besucherinnen und Besuchern des
Pfades fiihren sollen. Die Literatur sieht diese Art von Lehrpfad als besonders geeignet fiir den
Unterricht (Neeb, 2012).

— Nummernpfad (mit Begleitbroschiire)
Eine Broschiire fihrt Besucherinnen und Besucher an Orte, an denen es Betrachtenswertes zu
sehen gibt. Die Broschire enthdlt alle wichtigen Informationen, sodass vor Ort keine
Installationen notwendig sind. Im Gegensatz zu Schilderpfaden bietet diese Art von Lehrpfad
mehr Interpretationsmoglichkeiten und ist in seiner Nutzung offener und weniger
eingeschrankt.

— Sinnespfad
Sinnespfade regen an verschiedenen Posten die Sinne der Besucherinnen und Besucher an,
wodurch ein Gefihl fiir die Natur entwickelt werden kann.

— Naturerlebnispfad
Diese Art von Lehrpfad kombiniert bisher genannte Lehrpfade: Sinnesposten und eine
interaktive Wissensvermittlung sollen bei Besucherinnen und Besuchern ein Gefiihl fir ihre
Umwelt entstehen lassen und dadurch einen nachhaltigen Eindruck hinterlassen. Lerneffekte
sind entlang dieser Naturerlebnispfade meistens erwiinscht.

— Mobiler Pfad
Auf mobilen Pfaden sollen die Besucherinnen und Besucher mit Hilfe von mitgebrachten
Materialien, wie zum Beispiel einer Lupe, die Natur aus neuen Blickwinkeln erfahren kénnen.

— Interaktiver Pfad
Interaktive Pfade verkdrpern eine «handlungsorientierte Wissensvermittlung» (Bundi et al.,
2006: 14), bei der Informationen erarbeitet werden, indem zum Beispiel (iber das Drehen von
Scheiben oder das Verschieben von Gegenstanden Neues aufgedeckt wird.

— Kunstpfade
Kunstpfade stellen mittels Kunstobjekten einen — haufig provokativen — Bezug zur natdirlichen

Umgebung dar.
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— Technisierter Pfad
Durch Technologie, wie etwa Headsets mit Informationen oder QR-Codes, die gescannt
werden konnen, wird auf diesen Pfaden Wissen in moderner Form vermittelt.

— Wunderpunkte
Dies sind mehrheitlich einzelne Stationen und nicht ganze Pfade, die auf bestimmte
Verdnderungen (meistens in der Landschaft) hinweisen: Dabei spielen in der Natur zum

Beispiel die verschiedenen Jahreszeiten eine Rolle.

Lang & Stark (2000: 16f.) unterteilen Lehrpfade hingegen nicht in so viele Kategorien, sondern
beschranken sich auf die zwei Hauptkategorien Naturlehrpfade und Themenwege: Themenwege
konnen sich auf erfundene oder wahre Geschichten fokussieren, auf Fitness oder auf kulturhistorische
Begebenheiten (Kafer, 2014). Beispiele flir solche Themenwege in der Schweiz wéaren zum Beispiel die
Vita Parcours, der Freddy Fratzel Weg, Planetenwege oder der Industrielehrpfad im Zlrcher Oberland.
Naturlehrpfade hingegen befassen sich nur mit dem Thema Natur allein und beinhalten zum Beispiel
Lebensrdaume, Okologie und Wald (Lang & Stark, 2000). Ein Beispiel dafiir ist der Naturlehrpfad im
Schweizer Nationalpark. Wird ein solcher Naturlehrpfad besucht, soll laut Gross (2011: 26) die Frage
gestellt werden, «welche Veranderungen im Verstandnis [Besucherinnen und] Besucher durch das
Lernangebot entwickeln konnen» und wie das Lernangebot auf einem solchen durch die Begehenden
liberhaupt genutzt wird oder werden kann.

Ein Lehrpfad muss nicht einer einzigen Kategorie zugeteilt werden kénnen, sondern kann mehrere
Pfadtypen vereinen (Nutz, 2003). Eine solche Diversifizierung eines Lehrpfades ist fir Schulklassen
attraktiver, als ein einseitiger Weg (Nutz, 2003). Entscheidend fiir die Attraktivitat als Exkursionsziel ist
auch ein bereits bestehender, leicht zuganglicher Materialpool fiir den entsprechenden Lehrpfad, der

sowohl Lehrpersonen, als auch Schiilerinnen und Schiiler anspricht (Bundi et al., 2006: 14).

Aufgrund der Definitionen und Beschreibungen von ausserschulischen Lernorten werden in dieser
Arbeit Lehrpfade wie der Freddy Fratzel Weg in die Kategorie Lernstandort eingeteilt. Der Freddy
Fratzel Weg besteht hierbei aus fest installierten Stationen mit Aktivitaten und Texten fiir Kinder. In
Kapitel 3.2. wird dieser Pfad aufgrund seiner Bedeutung fiir die vorliegende Arbeit noch im Detail

beschrieben.

2.1.5. Exkursionen
In den bisherigen Kapiteln wurden ausserschulische Lernorte und das Lernen an solchen eingefiihrt.
Dieses Lernen an ausserschulischen Lernorten kann unter anderem in Form einer Exkursion
stattfinden. Diese spezifische Form ausserschulischen Lernens soll deshalb in diesem Kapitel naher
betrachtet werden.
Schiilerexkursionen werden im Geografieunterricht hochgeschrieben und vor allem wegen ihrer
Lerneffizienz durch das Lernen mit allen Sinnen und das Erleben von Komplexitdt in der Natur gerne
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eingesetzt (Falk, 2015; Hemmer & Uphues, 2009). In der Geografiedidaktik werden Exkursionen haufig
gemass Rinschede (2005: 235) definiert:

«...eine methodische Grossform des Unterrichts mit dem Ziel der realen Begegnung mit der
raumlichen Wirklichkeit auBerhalb des Klassenzimmers. Aufgabe der Exkursion ist, [der Schiilerin
und] dem Schiiler eine direkte Erfassung geografischer Phanomene, Strukturen, Funktion und

Prozesse vor Ort zu ermdglichen».

Hemmer & Uphues (2009) fassen die Vorteile von Exkursionen mit folgenden sieben Begriffen
zusammen: Kooperative Lernformen, Reflexivitat, Selbsttatigkeit, Problemorientierung, Lernen mit
allen Sinnen, Vielperspektivitat und Teilnehmerzentrierung. Diese sieben Eigenschaften flihren zu vier
Kompetenzen, die auf Exkursionen gefordert werden: die soziale Kompetenz, die
Methodenkompetenz, die Sachkompetenz und die personale Kompetenz. Nach Falk (2015: 151)
fordern Exkursionen folgende Eigenschaften der Schiilerinnen und Schiiler:

— Eswird ein Raumverstandnis entwickelt, in dem Raumstrukturen und deren Wahrnehmungen,
Konstruktionen in Raumen, unterschiedliche Wahrnehmungen der Raume und Mensch-
Umwelt Beziehungen abgefragt und geférdert werden.

— Die Lernenden kénnen im realen Raum mit geografischen Methoden eigene Informationen
generieren. Diese Methoden kdnnen sie auch auswerten und wiedergeben.

— Die Exkursionsteilnehmenden kénnen sich in der Natur orientieren.

— Es werden ein Interesse und Faszination fiir geografische Phanomene geférdert und bei den
Exkursionsteilnehmenden wird eine Entdeckerfreude geweckt.

— Die geografische Handlungsfahigkeit der Lernenden wird gefordert.

Diese Leitprinzipien und Kompetenzen wurden durch Hemmer & Uphues (2009) in der folgenden
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Abbildung 2: Didaktische Leitprinzipien und Kompetenzen auf Exkursionen (Hemmer & Uphues, 2009: 49).
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Exkursionen werden hierbei in verschiedene Exkursionstypen untergliedert. Hierfliir kénnen
unterschiedliche Kriterien zur Unterscheidung verwendet werden: die Dauer der Exkursion, die
Lernsituation, die Lernorte oder die verwendeten Methoden (Lindinger, 2011). In dieser Arbeit werden
Exkursionen aufgrund der verwendeten Methoden unterschieden, wobei hier zwischen drei
Exkursionstypen unterschieden werden kann.

Der wohl traditionellste Exkursionstyp ist die Ubersichtsexkursion. Auf Ubersichtsexkursionen spielt
der Frontalunterricht eine wichtige Rolle, da vor allem das Erklaren und Zeigen von Phanomenen im
Gelande durch eine Expertin oder einen Experten im Vordergrund steht (Falk, 2015). Dieser Typ von
Exkursion wird meistens mit grossen Gruppen durchgefiihrt (Scharvogel, 2005: 153). Ein Vorteil der
eingeschrankten Schiileraktion ist dabei, dass die Exkursion relativ gut plan- und einschatzbar ist und
die Lehrperson Ablaufe relativ genau im Voraus abschatzen kann. Der zweite Exkursionstyp ist die
Arbeitsexkursion. Auf einer Arbeitsexkursion sollen die Schiilerinnen und Schiiler selbststandig Wissen
erarbeiten, indem sie Aufgaben l6sen und geografische Methoden anwenden miissen (Lindinger,
2011). Die Exkursion wird mehrheitlich von der Lehrperson geplant und organisiert, bei der
Durchflihrung spielt die Interaktion der Klasse jedoch eine entscheidende Rolle (Falk, 2015). Wichtig
bei der Planung ist dabei, Aufgaben nicht zu eng zu gestalten, um der Wahrnehmung und dem freien
Denken der einzelnen Teilnehmenden Raum zu lassen (Scharvogel, 2005). Der dritte Exkursionstyp ist
die Spurensuche, auf der die Klasse in den Planungsprozess der Exkursion miteingebunden wird. So
sollen die Schiilerinnen und Schiiler ihre Umwelt differenziert wahrnehmen und erfassen lernen
(Hemmer & Uphues, 2009). Dieser Exkursionstyp gewdhrt den Teilnehmenden den grossten
Spielraum, ist fiir die Lehrperson aber schwer kontrollier- und steuerbar und deshalb in der Didaktik

zum Teil umstritten (Falk, 2015).

Wie in den Kapiteln 2.1.1. bis 2.1.5. aufgezeigt, haben ausserschulische Lernorte ein grosses Potential
fir die Wissensvermittlung und fir den Erwerb von Kompetenzen. Trotzdem ist die Integration
ausserschulischer Lernorte in einen schulischen Kontext mit verschiedenen Herausforderungen

verbunden, die im folgenden Kapitel diskutiert werden.

2.1.6. Herausforderungen ausserschulischer Lernorte und ausserschulischen Lernens
Ausserschulische Lernorte bieten viel Abwechslung und neue Vermittlungsmaoglichkeiten von
Schulstoff, beinhalten aber auch Herausforderungen und Hiirden.

Als eine der meistgenannten Hirden fir das Durchfihren von Exkursionen an ausserschulischen
Lernorten wird in der Literatur der hohe Organisations- und Vorbereitungsaufwand fiir die
Lehrpersonen genannt (Bolts, 2002; Kindermann, 2017: 29). Mit der Organisation (und der
Entscheidung Uber die Art) des Transportes und dem Entscheiden Uber zuséatzliche Begleitpersonen
stellen sich hierbei erste Kosten- und Zeitfragen, wobei das Budget fiir beide Punkte fiir Exkursionen

an Schweizer Mittelschulen oft genau vorgegeben ist (Bundi et al., 2006).
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An ausserschulischen Lernorten sind ausserdem die Planbarkeit sowie die Kalkulierbarkeit fir
Lernabldufe nicht so gut einschatzbar und vorhersehbar wie im Schulzimmer (Claussen, 2004: 4).
Dieses «hohe Potential an Unerwartetem» (Heyl, 2008: 127), das an ausserschulischen Lernorten
vorzufinden ist, spielt auf Exkursionen eine grosse Rolle und stellt fiir die verantwortlichen
Lehrpersonen ebenfalls eine grosse Herausforderung dar. Dies kann jedoch auch als Chance gesehen
werden und muss nicht ein reines Problem sein.

Dadurch, dass ausserschulische Lernorte in der Natur nicht auf Klassen zugeschnitten sind und keine
thematischen Ein- oder Ausgrenzungen vorweisen, konnen sie fiir Schiilerinnen und Schiler sehr
komplex wirken — das muss kein Nachteil ausserschulischer Lernorte sein, stellt aber eine weitere
Herausforderung fiir Lehrpersonen in der Vorbereitung und wahrend der Exkursion dar (Diihimeier,
2008: 26). Durch die fehlende Struktur, die im Alltagsunterricht gegeben ist, und die ungewohnte
Umgebung voller Eindriicke ist ausserdem auch das Verhalten der Schiilerinnen und Schiiler an
ausserschulischen Lernorten nicht gleich wie im Klassenzimmer. Fiir einige Exkursionsteilnehmende
kann das Unstrukturierte gar Anlass zu unangemessenem Verhalten sein, worauf die verantwortlichen
Lehrpersonen auf der Exkursion relativ spontan reagieren missen (Kindermann, 2017: 29). Auch das
gesamte soziale Geflige einer Klasse bekommt an ausserschulischen Lernorten eine neue Dynamik, auf
die eingegangen werden muss: diese Situation stellt sowohl fir die Lehrpersonen, als auch fir
Schiilerinnen und Schiiler eine weitere Herausforderung dar (Rauterberg & Scholz, 2008).

Das Gegenteil, dass der Lernort nicht mit Eindriicken Uberfillt ist, sondern gar zu wenige
Handlungsmoglichkeiten fir den Unterricht bietet, ist ebenfalls méglich —in einer solchen Situation ist
es die herausfordernde Aufgabe der Lehrpersonen, simultane Eindriicke zu generieren (Kindermann,

2017: 29).

Ausserschulische Lernorte stellen also vor allem mit ihrem hohen Organisations-, Zeit- und finanziellen
Aufwand eine Herausforderung fiir Lehrpersonen dar. Die neuen Strukturen fliihren zu Dynamiken und
Verhalten, die im Klassenzimmer nicht unbedingt vorkommen miissen, was alle Teilnehmenden an
Exkursionen fordert. Von der Lehrperson wird vor Ort Spontanitdt und Reaktionsgeschwindigkeit
erwartet, sei dies mit Bezug auf die Thematik des Unterrichts oder aber mit Hinblick auf die sozialen

Interaktionen.

2.1.7. Kritische Sichtweisen
Obschon ausserschulisches Lernen in der didaktischen Literatur vor allem positiv betrachtet und
dargestellt wird (Bolts, 2002; Bundi et al., 2006; Diihimeier, 2008; Heyl, 2008; Kindermann, 2017,
Messmer et al., 2011; Rauterberg & Scholz, 2008), finden sich auch einige kritische Stimmen gegeniiber
dieser Unterrichtsweise. Dabei wird vor allem aufgrund empirischer Studien kritisiert, dass der
Lerneffekt an ausserschulischen Lernorten nicht grosser sei, als bei der Wissensweitergabe desselben

Inhalts im regularen Klassenziimmerunterricht (Neeb, 2012; Wilde, 2004). Diese Studien weisen jedoch
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darauf hin, dass dies vor allem beim Generieren deklarativen Wissens? der Fall sei. Fiir das Generieren
konstruktiven Wissens®, die Férderung lernschwicherer Schiilerinnen und Schiiler sowie das
Produzieren prozeduralen Wissens* kénnen gréssere Lernerfolge an ausserschulischen Lernorten
nachgewiesen werden (Heynoldt, 2016; Neeb, 2012; Wilde et al., 2003). Heynoldt (2016: 48) relativiert
Kritiken und darauffolgende Gegenargumente beziglich des Lerneffekts ausserschulischer Lernorte
indem er betont, dass bei der Evaluierung der Wissensaneignung kaum festgestellt werden kann, ob
ein Lerneffekt aufgrund des ausserschulischen Lernortes oder der dort angewandter
Unterrichtsmethodik und dem Umgang mit den Lernenden erfolgt.

Ausserdem wurde in verschiedenen Studien evaluiert, dass vor allem 6kologisch behaftete Thematiken
bei Lernenden zu grosserem Wissen und mehr Interesse fiihren, wenn dieses Wissen an
ausserschulischen Lernorten gewonnen werden konnte (Dunphy & Spellman, 2009; Kestler, 2005;
Streifinger, 2010). Genauso konnte erwiesen werden, dass spezifische Thematiken wie zum Beispiel
die Orientierung im Raum oder die Anwendung von Messgeraten oder Gelandetechniken, sowie das
Entwickeln von Sozialkompetenzen an ausserschulischen Lernorten effektiver sind, als in regularem

Unterricht im Klassenzimmer (Heynoldt, 2016; Hupy, 2011).

2.2. Umweltbildung
In der Literatur, im Geografieunterricht und in den dazugehdrigen Lernzielen tauchen immer wieder
Begriffe wie ,nachhaltiges Denken’, ,Umweltbewusstsein‘ und ,Umweltbildung’ auf — doch wie genau
definiert sich Umweltbildung? In den nachfolgenden Kapiteln ist eine detailliere Auseinandersetzung

mit dem Themenkomplex Umweltbildung vorzufinden.

2.2.1. Wasist Umweltbildung?
Verschiedenste Veroffentlichungen zu diesem Thema bieten unterschiedliche Definitionen des
Begriffes Umweltbildung. Diejenige der Fachkonferenz Umweltbildung (2010: 5) fasst die Aussagen aus
der Literatur jedoch gut zusammen, weshalb sich diese Arbeit auf diese Definition aus dem

deutschsprachigen Raum bezieht:

«Umweltbildung ist der Prozess und das Ergebnis, wenn Menschen bewusst und unbewusst

Kompetenzen entwickeln, mit denen sie die Anforderungen des Lebens selbstbestimmt und als

2 Deklaratives Wissen ist das « Wissen Uber Sachverhalte: Wissen Uber Sachverhalte umfasst sowohl Faktenwissen (Namen
bestimmter Lander, Personen, Gegenstande), als auch Wissen liber komplexe Zusammenhange [...]» (Folta et al., 2001).

3 Konstruktives Wissen: «Die theoretische Grundlage konstruktivistischer Lehr-Lernanséatze bildet die Auffassung, dass Wissen
eine subjektive Konstruktion ist. Diese kann weder durch Sinnesorgane noch durch Kommunikation passiv rezipiert werden,
sondern wird vom denkenden Subjekt durch mentale Operationsprozesse aktiv konstruiert. Die auf diese Weise erzeugte
,Wirklichkeit’ stellt keine objektive Reprdsentation der AuRenwelt dar, sondern ist eine funktionale Konstruktion» (Neeb,
2012: 66).

4 Prozedurales Wissen ist das « Wissen wie man etwas tut. Prozedurales Wissen kann aus relativ allgemeinen Regeln bestehen,
wie man Aufgaben bewaltigt und Probleme I6st, oder es kann sich um spezielle Fertigkeiten handeln. [...] Ausserdem umfasst
es kognitive Fahigkeiten... . Diese kdnnen automatisiert werden und entziehen sich so dem bewussten Zugang» (Folta et al.,
2001).
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Teil einer Gemeinschaft meistern und dabei Mitverantwortung tGbernehmen fiir ihre soziale,
kulturelle (durch den Menschen gestaltete) und natiirliche Umwelt. Umweltbildung fokussiert auf
den Erhalt der natiirlichen Lebensgrundlagen. Sie leistet damit einen Beitrag zur Bildung fir

nachhaltige Entwicklung».

Der Begriff Umweltbildung bringt hierbei etliche Begrifflichkeiten wie ,Sustainability’, ,Nachhaltigkeit’,
,environmental education’ und viele weitere mit sich, auf die aber in dieser Arbeit nicht weiter
eingegangen werden soll. In der Schweiz selber dient die Umweltbildung «als Uberbegriff fir
Umweltaufklarung, wertorientierte Umweltbildung und Umweltberatung» (Hoéggerl, 2013: 10), was

sich mit der zitierten Definition der Fachkonferenz Umweltbildung gut deckt.

Was ist Nachhaltigkeit?
Im Zusammenhang mit Umweltbildung tritt schnell der Begriff der Nachhaltigkeit auf. Eine mégliche

Definition von Nachhaltigkeit formuliert Wilhemi (2011: 5):

«Nachhaltigkeit meint eine Lebens- und Wirtschaftsweise, die den Bedirfnissen und der
Verbesserung der Lebensbedingungen der heutigen Generation gerecht wird, zugleich aber die

kommender Generationen nicht gefahrdet»

Die Dilemmata der Frage nach einer nachhaltigen Lebensform zu |6sen ist ein zentrales Ziel, das viele
Jahre zuriickzuverfolgen ist. Einen Meilenstein in der Nachhaltigkeitsdiskussion verkorpert sicherlich
die Deklaration von Rio zur Umwelt und Entwicklung aus dem Jahr 1992: In der Deklaration von Rio
wurden unter anderem die Walderklarung, die die vielfaltigen Nutzungen und Funktionen der Walder
schiitzen soll, eine Konvention {iber die biologische Vielfalt, Klimakonventionen zur Stabilisierung der
Treibhausgasemissionen, das Recht auf Entwicklung und die Agenda 21 festgelegt.® Bereits im Jahr
1997 fand die Klimakonferenz in Kyoto statt, nach der die jahrlichen Klimakonferenzen eingefiihrt
wurden — der Schwerpunkt in Kyoto war die Vereinbarung liber Mengenziele fiir Treibhausgase, die
2005 in Kraft trat (China und die USA ausgeschlossen).® Im Jahr 2000 wurden die Millennium
Development Goals verabschiedet, die mit acht Schwerpunkten globale Entwicklungsziele definierten,
die jedoch hauptsichlich auf die siidliche Hemisphire ausgerichtet waren.” Deshalb wurden letztere
im Jahr 2015 durch die Sustainable Development Goals (SDGs) abgeldst. Diese sind in 17 Kategorien
eingeteilt und richten sich an Lander auf beiden Hemisphdren aller Entwicklungsstdande. Anvisiert
werden unter anderem die Reduktion von Armut, Investitionen im Kampf gegen Viren und Seuchen,
sichere und finanziell tragbare Zugdnge zu Trinkwasser fir alle, qualitativ ausreichende Schulbildung
fir alle und spezifische Aktionen zum Schutz des Klimas. Die SDGs verbinden die drei Themenbereiche

Gesellschaft, Okonomie und Biosphire und setzen sich ein Gleichgewicht zwischen diesen zum Ziel.

5 Deklaration von Rio: http://www.un.org/depts/german/conf/agenda21/rio.pdf; letzter Zugriff: 09.01.2019.
6 Das Protokoll von Kyoto: https://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpger.pdf; letzter Zugriff: 09.01.2019.

7 Informationen zu den Millennium Development Goals: http://www.un.org/millenniumgoals/; letzter Zugriff: 09.01.2019.
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Dabei ist die Biosphére die Basis fiir die gesellschaftliche und wirtschaftliche Entwicklung.® Neben den
SDGs fand 2015 auch die Klimakonferenz in Paris statt, auf der China und die USA zu verbindlichen
Zielen beziiglich des Klimawandels gewonnen werden konnten.®

Die Nachhaltigkeitsdebatte ist sehr vielschichtig und wird in dieser Arbeit nicht weiter vertieft.
Konflikte, die in dieser Debatte auftreten, sind unter anderem die Fragestellung, wie
Machtverhaltnisse und Ressourcen verteilt werden sollen, unter welchen Umstanden wirtschaftliches
Wachstum gerechtfertigt ist und in welchen Situationen dessen Unterstiitzung nicht erstrebenswert
ist. Es stellt sich die Frage, welche Bereiche oder Akteure in der Nachhaltigkeit gefordert werden sollen

und welche anderen Teilprozesse nicht vorrangig angegangen werden (vgl. Belz & Bilharz, 2007).

Umweltbildung im Geografieunterricht

Aus der Perspektive des Geografieunterrichts soll die Umweltbildung vor allem raumbezogen sein und
baut auf dem Grundgedanken der Nachhaltigkeit auf: Die Umweltbildung in der Geografie basiert also
auf einem komplexen Mensch-Umwelt-System, das facheriibergreifend betrachtet werden soll
(Wilhelmi, 2011). Inhaltliche Beispiele fir Umweltbildung im Geografieunterricht sind unter anderem
Kenntnisse Uber Situationen in Wertschopfungsketten, Wechselwirkungen zwischen Mensch und
Natur, das Verbinden 0©kologischer Teilsysteme oder das Erkennen von Problematiken und
Handlungsmaoglichkeiten in bestimmten Situationen (Stengel et al., 2008). Stengel et al. (2008)
betonen dabei ausserdem die Wichtigkeit des globalen Denkens und lokalen Handelns in der
Umweltbildung im Geografieunterricht — und dass dieser Vorgang mit gezielten Bildungsmassnahmen

erreicht werden misse.

Nachhaltige Entwicklung und Umweltbildung im Bildungswesen

Die Thematik der Umweltbildung verbreitete sich in den 1960er und 1970er Jahren, als ein kollektives
Bewusstsein fir aktuelle Umweltprobleme aufkam und sich die Bevolkerung bewusst wurde, dass alle
ihre Handlungen Folgen fiir die Umwelt haben —in diesen Jahren war meistens von Umwelterziehung
die Rede (Retzlaff-Fiirst & Murr, 2011: 16f.). Die aktive Form dieser Umwelterziehung, das bewusste
Bilden als aktiver Prozess einer Einzelperson oder einer Gruppe von Personen, kam in den 1980er
Jahren auf (Retzlaff-Flirst & Murr, 2011: 16f.). Als zweite Weiterentwicklung des Begriffes wurde im
deutschsprachigen Raum die Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) eingefiihrt (Hoggerl, 2013).
Die BNE entstand aus der Agenda 21 heraus, die ihren Ursprung in der UN-Konferenz von Rio im Jahr

1992 findet (Hoggerl, 2013).

8 Informationen zu den SDGs: https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300; letzter Zugriff: 09.01.2018.

9 Ubereinkommen von Paris:
https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaschutz/paris_abkommen_bf.pdf; letzter Zugriff:
09.01.2018.
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Die nachhaltige Entwicklung steht im Artikel 2 als Staatsziel in der Schweizer Bundesverfassung, wobei
die Umweltbildung ein Teil dieser nachhaltigen Entwicklung ist. Die bildungspolitischen Ziele bezlglich

Nachhaltigkeit wurden von Bund und Kantonen folgendermassen festgelegt:

«Fir die Entwicklung eines zukunftsverantwortlichen Denkens, eines eigenstdndigen sozialen,
Okologischen, politischen und wirtschaftlichen Urteilsvermdgens sowie der Fahigkeit, am
politischen Geschehen des demokratischen Gemeinwesens teilnehmen zu kdnnen, ist Bildung
von besonderer Bedeutung. Die zu diesem Zweck zu fordernde Bildung fiir eine nachhaltige
Entwicklung und politische Bildung (éducation a la citoyenneté) bedingt die Zusammenarbeit von

Bund und Kantonen auf allen Bildungsstufen».°

Nachhaltige Bildung im Bildungswesen stiitzt sich stark auf das Nachhaltigkeitsdreieck, das die drei
Eckpunkte Gesellschaft, Okologie und Okonomie als Dimensionen der Nachhaltigkeit darstellt. In
einigen Fallen wird diesem 3-Saulen Modell der Nachhaltigkeit eine vierte Saule, die politische oder
kulturelle Dimension hinzugefligt, die die eng gefasste Umweltbildung zu einer sogenannten
erweiterten BNE offnet: Die drei, respektive vier, Dimensionen befinden sich in stetiger
Wechselbeziehung zu- und in Abhangigkeit voneinander (Michelsen, 2006).

Als Folgereaktion auf die BNE wurden zwolf zu erreichende Teilkompetenzen in der Umweltbildung
verfasst, die auf die von De Haan & Harenberg (1999: 62) erarbeitete Gestaltungskompetenz als «das
nach vorne weisende Vermaogen [...], die Zukunft von Sozietdten, in denen man lebt, in aktiver Teilhabe
im Sinne nachhaltiger Entwicklung modifizieren und modellieren zu kénnen» passt. Die zwolf
Teilkompetenzen, die von Lernenden erreicht werden sollen, werden im Transfer 21 (2008: 25)

folgendermassen aufgezahlt:

«Weltoffen und neue Perspektiven integrierend Wissen aufbauen

Vorausschauend Entwicklungen analysieren und bewerten kénnen

— Interdisziplinar Erkenntnisse gewinnen und handeln

— Risiken, Gefahren und Unsicherheiten erkennen und abwagen kénnen

— Gemeinsam mit anderen planen und handeln kénnen

— Zielkonflikte bei der Reflexion tiber Handlungsstrategien berlicksichtigen kdnnen
— An kollektiven Entscheidungsprozessen teilhaben kénnen

— Sich und andere motivieren kdnnen, aktiv zu werden

— Die eigenen Leitbilder und die anderer reflektieren kdnnen

— Vorstellungen von Gerechtigkeit als Entscheidungs- und Handlungsgrundlage nutzen
kdénnen

10 Quelle: https://www.admin.ch/gov/de/start/dokumentation/medienmitteilungen.msg-id-57292.html; letzter Zugriff:
23.04.2018.
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— Selbststandig planen und handeln kénnen

— Empathie flr andere zeigen kénnen».

Da diese Teilkompetenzen in der Umweltbildung wichtige Meilensteine darstellen, mochte ich
mindestens einen Teil davon auch in der Umsetzung der Beispielposten fiir die Exkursion entlang des
Freddy Fratzel Weges berlicksichtigen.

Die Ziele der BNE werden hierbei nicht nur gelobt, sondern sehen sich vor allem einem zentralen

Kritikpunkt gegeniibergestellt, den Siemer (2007: 261) provokativ dussert:

«BnE misste sich und der Welt beantworten kénnen: Warum sollte gerade Bildung, also auch
BnE, aus den Problemlagen der Moderne herausfiihren, wenn Bildung einer der wichtigsten

Grinde fir diese Probleme ist?».

Die Kritik, dass gebildete Menschen vor allem aufgrund ihres Konsumverhaltens weniger nachhaltig
handeln, als es weniger gebildete tun, stellt uns vor ein ungeldstes gesellschaftliches Dilemma der
heutigen Zeit (Zimmermann, 2018), in dem die BNE als dusserst abstraktes Konstrukt platziert wird
(Hoggerl, 2013). Mit dieser Kritik im Hinterkopf sollte Umweltbildung also in einer Form weitergegeben
werden, dass den Schiilerinnen und Schiilern ein Handlungsbedarf bewusst wird und sie sich aktiv
dafiir einsetzen wollen, das erlangte Wissen auch umzusetzen. Dieses Ziel ist dementsprechend auch

eines der Leitmotive fiir den praktischen Teil dieser Masterarbeit.

2.2.2. Umweltbewusstsein und umweltbewusstes Handeln

«So entsteht Handlungskompetenz: Aus dem «Ich weiss, wie ich nachhaltig handeln

wirde» wird idealtypisch «Ich kann nachhaltig handeln» (Wilhelmi, 2011: 7).

Um Umweltbildung erfolgreich umsetzen zu kénnen, miissen einige Grundprinzipien beachtet werden.
Umweltbildung ist ein komplexes Thema, dessen nachhaltiger Erfolg das Hauptziel sein soll (Bolts,
1995; Rauch & Steiner, 2012). Zwischen Umweltwissen bzw. -reden und umweltgerechtem Handeln
besteht jedoch eine grosse Diskrepanz (Aepkers, 1999; Wilhelmi, 2011). Barrieren zwischen
Umweltwissen und umweltbewusstem Handeln sind auf der einen Seite eine zeitliche oder raumliche
Distanz zum Problem (kognitive Barrieren) und zum anderen Angst, Vertrauensmangel oder
Hilflosigkeit (emotionale Barrieren) (Kollmuss & Agyeman, 2002). Damit nicht nur ein
Umweltbewusstsein vorhanden ist, sondern dieses Umweltbewusstsein auch zu Umwelthandeln fiihrt,

sind einige Punkte ausschlaggebend, die nachfolgend angesprochen werden.

Originale Begegnung
Ein erstes Merkmal, das in der Bildung berticksichtigt werden sollte, wenn umweltbewusstes Handeln

erreicht werden soll, ist die Theorie der ,Originalen Begegnung’ (Wilhelmi, 2011).
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«Ohne direkte Erfahrung von Nahraumen bleibt die Wahrnehmung globaler Raume oberflachlich.
Ohne das eigene Erleben in begehbaren Raumen ist man den medial vermittelten Bildern
ausgeliefert. Virtuelle Realitaten werden nur im Gegenlicht von realen Erfahrungen produktiv.
Erst im Pendeln zwischen den Welten, in der Kontrasterfahrung erschliel3t sich die ganze Fiille»

(Grober, 2006: 2).

Das Vermitteln umweltrelevanter Thematiken mit dem Ziel, umweltbewusstes Handeln zu erreichen,

scheint an ausserschulischen Lernorten deshalb gut moéglich zu sein.

Prozessorientiertes, aktives und selbststéndiges Lernen

Die beschriebenen direkten Erfahrungen in der Natur, die Originale Begegnung, bilden die Grundlage
fiir das Verstandnis bestehender Probleme: Die reine Betrachtung eines Phanomens oder Problems
reicht jedoch noch nicht aus, um umweltbewusstes Handeln hervorzurufen, dazu ist ein
prozessorientiertes Lernen notwendig, das Schiilerinnen und Schiiler zur Mitarbeit und zum
Mitdenken fordert und ihre Meinung zu Vorgangen und Prozessen einholt (Wilhelmi, 2011). Auch
Schmidt-Wulffen (2009) betont die Wichtigkeit der Involvierung von Schiilerinnen und Schiiler in den
Lernprozess — wichtig sei, dass von Lehrpersonen zwar Argumente und Materialien zu bestimmten
Themen zur Verfligung gestellt werden, dass die Lernenden diese jedoch selber bewerten und sich fir
ihre eigene Position in der Thematik entscheiden. Dieser Gedankengang wurde schon 1981 von
Feyerabend (Poppers These aus 1974 zitierend) beschrieben, der betonte, dass Menschen nicht aus
erzahlten Erfahrungen lernen, sondern indem sie Probleme selbst erfahren und Fragen dazu stellen.
Diese personlichen Erfahrungen sind vor allem bei Jugendlichen zentral und fordern die
Handlungskompetenz jener ungemein. Neben dem restlichen Unterricht ist die Férderung der
Handlungskompetenz im Geografieunterricht besonders geeignet (Flath & Schockemohle, 2010). Die
Handlungskompetenz wird von Meyer (2007) als geschlossener Kreislauf dargestellt, der den
Lernprozess bezliglich umweltbewussten Handelns erklart (siehe Abbildung 3).

Durch das Uberlegte Stellen von aktiven Aufgaben in motivierenden Umgebungen kénnen bei
Lernenden jeglichen Alters kognitive Barrieren in der Umweltbildung bewiltigt werden (Kollmuss &

Agyeman, 2002).
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Abbildung 3: Lernprozess in der Umweltbildung: Umweltbewusstes Handeln entsteht in einem zirkuléiren Lernprozess (eigene

Darstellung, nach Wilhelmi, 2011).

Umweltbewusstsein Jugendlicher

Da die Hauptzielgruppe dieser Masterarbeit jugendliche Schiilerinnen und Schiiler sind, soll kurz auf
Forschungsergebnisse eingegangen werden, die Aussagen lber das Umweltbewusstsein Jugendlicher
machen. In einer Literaturrecherche stellten Bundi et al. (2006: 9) fest, dass das Wissen Jugendlicher
Uber Umweltprobleme zwar relativ gross ist und sie sensibel gegeniiber der heutigen
Umweltproblematik eingestellt sind, dass dieses Wissen aber hauptsachlich aus Massenmedien
stammt und lokale Merkmale der Umweltproblematik in dieser Altersklasse relativ unbekannt sind.
Ausserdem sehen Jugendliche Umweltprobleme zwar als zentralen Aspekt in der Zukunft, schatzen
diese aber in der Region selber eher als unwichtig ein oder sehen ihren eigenen Handlungsspielraum
als nicht einflussreich an (De Haan & Harenberg, 1999; Schoenheit & Dreblow, 2010). Neben den
eigenen Erfahrungen sind, speziell fir Kinder und Jugendliche, auch Vorbilder zentral in der
Entwicklung von Umweltbewusstsein zu umweltbewusstem Handeln. In der Schule verkérpern die
Lehrpersonen diese Vorbildfunktion — was nicht vorgelebt wird, wird von den Schiilerinnen und

Schiilern auch eher nicht angestrebt (Wilhelmi, 2011).

Emotionale Barrieren

Besinnen wir uns auf die Barrieren zu umweltbewusstem Handeln zuriick, fehlt an dieser Stelle noch
die emotionale Seite, die Hilflosigkeit, mangelndes Vertrauen oder sogar Angst, die den Ubergang von
Umweltbewusstsein zu umweltbewusstem Handeln erschwert (Kollmuss & Agyeman, 2002). Im Alltag

wird nachhaltiges Handeln oft mit Aufwand und Verzicht verbunden (Kollmuss & Agyeman, 2002) —
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verzichte ich auf das Auto, muss ich die schweren Einkdufe nach Hause tragen. Wenn ich die PET
Flasche recyceln will, muss ich warten, bis der Zug am nachsten Bahnhof halt, dabei steht neben mir
aber ein Abfalleimer. Verzichte ich auf Fliegen im Urlaub, kann nicht weit weg. Kaufe ich Bio-Friichte
aus der Region ein, kostet mich das viel mehr Geld. Um genau diese Barrieren oder diese
Hemmschwellen Gberwinden zu kdnnen, muss umweltbewusstes Handeln Spass machen, es muss zu
einem «erstrebenswerten Lebensgefiihl» filhren und mit positiven Assoziationen verbunden werden
(Grober, 2010: 269). Damit der Wille, diese Barrieren zu Gberbricken, auch vorhanden ist, muss das
Wissen Uber die Umwelt mit persdnlichen (Natur-) Erfahrungen — mit positiven Emotionen — gekoppelt
werden (Bolts, 1995: 4ff.). Sind diese Punkte gegeben, ist es einem Individuum moglich, trotz
hintergriindigen Wertungen der es umgebenden Gesellschaft in Handlungssituationen
Entscheidungen zu umweltbasiertem Handeln zu treffen — dabei sind die Bewertung und das
Beurteilen einer Situation zentral, weshalb diese zwei Fahigkeiten auch zentrale Aspekte der
Umweltbildung sein sollen (Coen & Hoffmann, 2010; Meyer et al., 2010). Haben Schiilerinnen und
Schiiler einmal gelernt, Situationen und Handlungen sowie die Folgen dieser Handlungen abzuwagen
und einzuschdatzen, ist ein leicht-fallendes, langfristig umweltbewusstes Handeln maoglich (Wilhelmi,
2006).

Rickblickend lassen sich also folgende Punkte aufzihlen, die von reinem Umweltwissen zu
umweltbewusstem Handeln fiihren kénnen:
— Originale Begegnungen
— Personlicher Bezug zur Natur und personliche Erlebnisse, die mit einer Umweltsituation in
Verbindung gebracht werden kdnnen
— Selbststandiges Erarbeiten von Themen, das zu eigenstdandigem Urteilen und Abschatzen fihrt
— Umweltbewusstes Handeln muss als Lebensqualitat, als Chance, gesehen werden und nicht als
Einschrankung

— Erwartungen aus dem Umfeld missen realistisch sein und von diesem auch umgesetzt werden

Hoggerl (2013: 9, nach Retzlaff-Fiirst & Murr, 2011) fasst diese Punkte in einer Unterrichtsweise
zusammen, die «situiertes, kooperatives, entdeckendes und handlungsorientiertes Lernen» fordert. In
der Lehre, zum Beispiel in der Sekundarstufe Il, spielen in der Theorie zu diesem Thema verschiedene
umweltpadagogische Konzepte unterschiedliche Rollen: Bundi et al. (2006) haben die finf zentralen
Veroffentlichungen beziiglich umweltpadagogischer Konzepte im deutschsprachigen Raum
zusammengefasst und diese einander gegenlibergestellt. Dabei konnten sie fiinf zentrale Lernziele fiir
Jugendliche in der Umweltbildung feststellen, auf die auch bei der Umsetzung mindestens eines
Postens in der Exkursion eingegangen wird. Die betrachteten Lernzielkategorien sind folgende:
— Sachwissen und Methodenkompetenz
Dieses Lernziel bildet den Grundbaustein in der Umweltbildung (De Haan, 2002). Das

Sachwissen bezieht sich dabei auf Elemente der Umwelt, die im Unterricht behandelt werden,
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wahrend die Methodenkompetenz eine gewisse sprachliche Basis in behandelten
Themengebieten (Muff, 1997), interdisziplindres Denken (De Haan, 2002) oder die Fahigkeit,
Dinge abstrakt durchdenken zu kénnen (Kyburz-Graber et al., 1997), beinhaltet.
— Kritische Reflexion von Werten, Normen und Strukturen
Diese unterscheidet sich in den verschiedenen Anséatzen in ihrer Tiefe (Bundi et al., 2006).
— Empathie und Solidaritat
Empathie fiir eine Sache ist die Voraussetzung fiir Solidaritat, Schiilerinnen und Schiiler sollen
sich in eine Thematik einfiihlen lernen und dabei auch Perspektivenwechsel einnehmen
kénnen (Bundi et al., 2006).
— Verantwortlichkeit und Partizipation
Wie bereits erwahnt, ist Partizipation im Lernprozess ein entscheidender Erfolgsfaktor, wenn
das Ziel umweltbewusstes Handeln ist (Bolts, 2002; Kleber,1993; Kyburz-Graber et al., 1997).
— Kompetenz zur Gestaltung konstruktiver Entwiirfe
Die bisher genannten Lernziele bilden die Grundlage fiir kreative und innovative
Losungsansatze bei einer Problemdefinierung, die von Menschen, die umweltbewusst

handeln, erwartet oder erwiinscht werden (Bolts, 2002; De Haan, 2002).

Entsprechend der Literatur sind die verschiedenen Ansatze umweltpadagogischer Konzepte in diesen
flinf Lernzielen also gut zusammenfassbar und sie bilden eine gute Grundlage fiir die Erstellung einer
Exkursion mit einem Umweltthema (Bundi et al., 2006: 16). Sie decken sich zudem gut mit den
vorherigen zentralen Punkten zu umweltbewussten Handeln aus der Literatur und werden deshalb fir

die Erarbeitung der Posten als Hintergrundstiitze dienen.

2.2.2.1. Das integrative Handlungsmodell
Eine Theorie bezliglich umweltbewussten Handelns, die sich nicht ausschliesslich auf das Unterrichten
bezieht, ist das integrative Handlungsmodell. Dieses Modell betrachtet spezifisch den komplexen Weg
von Umweltwissen zu umweltbewusstem Handeln und soll bei der Erarbeitung der Exkursion im
Rahmen dieser Arbeit berlicksichtigt werden.
Das integrative Handlungsmodell von Matthies (2005) zeigt die diskutierte Entwicklung von

Umweltwissen zu umweltbewusstem Handeln Gbersichtlich auf. Matthies (2005) sieht auf dem Weg
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zu umweltbewusstem Handeln zwei Haupthiirden: die erste ist der Schritt vom Nichtwissen zum

Wissen, wahrend die zweite den Schritt vom Wissen zum Handeln darstellt (Stengel et al., 2008).

i Normaktivation @ | Motivation Evaluation
| Bewusstheitdes |  Personliche || Abwagen von || Umweltschadliches
. Umweltproblems I+ Okologische Norm ! i moralischen, : : Verhalten i
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E Bewusstheit der | Soziale Norm || sonstigen Kosten & | 1 Umweltgerechtes ;
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e I Umweltschadliche Gewohnheiten ___________ o I

Abbildung 4: Das integrative Handlungsmodell (eigene Darstellung nach Matthies, 2005).

Das Modell beinhaltet auf der ersten Stufe die erweiterte Normaktivation nach Schwartz (1977), die
den Schritt des bewusst-Werdens von Umweltproblemen, der Relevanz des eigenen Verhaltens und
der eigenen Fahigkeiten beschreibt — dieser erste Schritt der Bewusstseinséffnung stellt das
Uberwinden der ersten Hiirde in der Umweltbildung dar (Hunecke, 2008). Um die Relevanz des in
dieser ersten Phase angeeigneten Wissens einschatzen und verstehen zu kénnen, ist es notwendig,
dass eine Person interdisziplindre Zusammenhange erkennen kann und Situationen durch
vorausschauendes und vernetztes Denken einschadtzen kann (Stengel et al., 2008: 35). Ausserdem geht
das Modell davon aus, dass das eigene Verhalten von Individuen geplant werden kann (Ajzen, 1991).
Diese Punkte sind in der Abbildung blau dargestellt.

In Rot sind in der Grafik Verhaltensmuster dargestellt, die umweltschadlich sind — das Verandern
solcher Gewohnheiten wird durch das Durchlaufen mehrerer Stufen erreicht, ein Erfolg ist dabei
jedoch nicht zwingend gegeben (Klockner, 2005).

Ist die Normaktivation, die durch Bildung erheblich beeinflusst werden kann (Stengel et al., 2008), also
erreicht, folgt die Stufe der Motivation (in der Abbildung griin): Individuen werden stark von
verinnerlichten persénlichen Normen gesteuert, allerdings spielt bei der Auswahl von
Handlungsoptionen auch die soziale Norm eine sehr grosse Rolle —die Erwartungen von Personen, die
einem Individuum wichtig sind, kdnnen deren Verhalten stark beeinflussen (Miniard & Cohen, 1981).
Ob soziale Erwartungen und Normen beriicksichtigt werden oder nicht, ist sehr individuell, muss aber
im Prozess zu umweltbewusstem Handeln unbedingt beriicksichtigt werden (Matthies, 2005). Hat eine
Person die Motivation zu umweltbewusstem Handeln und es stehen keine sozialen Normen im Weg,
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fallen weitere Motivationsentscheidungen an, die vor allem mit Verlusten (also einer negativen
Konnotation) in Verbindung gebracht werden (vgl. emotionale Barrieren im Kapitel 2.2.2.): Wie viel
Zeit, Geld, Luxus kostet mich das Verandern meines Verhaltens in bestimmten Situationen? Wenn
diese Kosten von umweltbewusstem Handeln zu gross sind, wird ein Solches eher unwahrscheinlich
(Schahn & Médllers, 2005). Das Wechseln zu umweltbewusstem Verhalten kann aber auch positive
Eigenschaften haben, hier liegt es an der Kreativitat des Individuums, Alternativen und deren Vorteile
fiir sich zu finden (Stengel et al., 2008). Um diese drei Pfeiler der Motivationsphase einschatzen zu
kénnen, ist eine reflektierende Ansicht der genannten Normen, Kosten und Vorteile bezliglich
umweltbewussten Handelns notwendig, auch das eigene Handeln muss von einer Person moglichst
objektiv reflektiert werden kénnen. In diesem Schritt spielen laut Siebenhtiner (2001) vor allem eine
einsetzende Moral und ein Verantwortungsgefiihl die zentrale Rolle. Die Phase der Motivation scheint
dementsprechend ein sehr wichtiger Schritt in der Umweltbildung zu sein, der aktiv angegangen
werden muss, um umweltbewusstes Handeln bei Schiilerinnen und Schiilern zu erreichen.

Die unterschiedlichen Gedankengédnge werden nun in der Evaluationsphase (violett) abgewogen. In
dieser Phase entscheidet sich eine Person, ob sich in einer bestimmen Situation umweltbewusstes
Handeln fir sie lohnt oder eher nicht (Mattheis, 2005). Je hoher die Kosten umweltbewussten
Handelns fir die jeweilige Person sind, desto weniger wahrscheinlich ist dieses umweltbewusste
Handeln (Stengel et al., 2008). Je grosser die eben genannte Moral und das Bewusstsein fiir diese
jedoch sind, desto mehr Kosten sind Menschen gewollt zu tragen, da sie bestimmte Handlungen dann
trotz letzterer als richtig und wichtig befinden (Kohlberg, 1996; Schahn & Méllers, 2005). Dieser Punkt
kann mittels gezielter Umweltbildung verstarkt werden, indem umweltbewusstes Handeln nicht nur
als einfach umsetzbar, sondern auch als moderne Lebensweise gelehrt wird und so das Klischee der
Konservativitat verliert (Wilhelmi, 2011).

Im letzten Schritt, der Aktion (gelb), muss die Entscheidung des Individuums schliesslich umgesetzt
werden — dies ist entweder ein umweltschddliches oder ein umweltbewusstes Verhalten.

Stengel et al. (2008: 36f.) sehen in der Umweltbildung vor allem im Verstirken der nétigen
Kompetenzen zum Uberwinden der beiden Hiirden ein grosses Potential, das so gut wie méglich
gefordert werden soll. Dabei nennen sie vor allem das Fordern und Sensibilisieren von
Problembewusstsein, dem Bewusstsein der Relevanz des eigenen Handelns und der eigenen
Handlungsmoglichkeiten, die in die drei Kompetenzklassen ,soziale Kompetenzen’, ,reflexive
Kompetenzen’ und ,methodische Kompetenzen’ eingeteilt werden. Das Modell zeigt unter anderem
die Individualitat umweltbewussten Handelns auf und unterstreicht die Wichtigkeit der Freiwilligkeit
ebenjenes. Ohne Freiwilligkeit und eigene Motivation kann umweltbewusstes Handeln kaum erreicht
werden, deshalb ist in der Umweltbildung die Aufklarung tGber Mdéglichkeiten und das Aufzeigen der

Einfachheit und der Vorteile dieser Handlungsweise unverzichtbar (Wilhelmi, 2011).

Das integrative Handlungsmodell zeigt einen moglichen Weg auf, wie umweltbewusste Handlung

erreicht werden kann — der Entscheid, auf eine gewisse Art und Weise zu handeln, kann nicht von
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Lehrkraften gefdllt werden, sondern hangt allein von den Lernenden ab. Dennoch sehe ich das
Aufzeigen von Problemstellungen und von Mdglichkeiten und das Betonen der Wichtigkeit jeder
individuellen Handlung als entscheidenden Punkt in der Bildung an. Diese Theorie bezieht sich nicht
direkt auf Schulklassen, dennoch sollen die Erkenntnisse daraus beim Entwickeln der Aufgabenposten
fiir die Exkursion miteinbezogen und berticksichtigt werden, um die Chance, den Schiilerinnen und

Schilern umweltbewusstes Handeln schmackhaft zu machen, zu erhéhen.

2.3.  Ausserschulische Lernorte und Umweltbildung

«These, often the most memorable learning experiences, help us to make sense of
the world around us by making links between feelings and learning. They stay with
us into adulthood and affect our behavior, lifestyle and work. They influence our
values and the decisions we make. They allow us to transfer learning experienced
outside to the classroom and vice versa» (DFES, 2006: 1. Aussage zu Exkursionen an

ausserschulischen Lernorten).

Dieses Kapitel verknlpft die beiden vorgdngigen Literaturanalysen zu Umweltbildung und
ausserschulischem Lernen und soll damit der Frage nachgehen, ob sich ausserschulische Lernorte im
Allgemeinen dazu eignen, Umweltbildung einzusetzen. Und falls dies der Fall ist, wie Umweltbildung
an ausserschulischen Lernorten funktionieren kann.

Im vorherigen Kapitel wurden in der Literatur genannte Punkte erwdhnt, die wichtig sind, um
umweltbewusstes Handeln zu erreichen. Wie aber wird nun Umweltbildung bei Jugendlichen

umgesetzt?

«Erst wenn wir bereit sind, uns einzuschranken, kann nachhaltiges Wirtschaften Erfolg haben.
Damit riickt das so unpopulére Verzichten in das Zentrum der Uberlegungen. Wie aber soll gerade

dieser Gedanke bei Kindern und Jugendlichen Anklang finden?» (Wilhelmi, 2011: 5).

Der bei ausserschulischem Lernen stattfindende Kontakt zur Natur soll nicht nur erfahrungsbasiertes
Lernen durch originale Begegnungen fordern, sondern auch das Umweltbewusstsein von Schiilerinnen
und Schiilern verstarken (Jose & Moseley, 2017; Sia et al., 1985). Dabei zeigt sich in der Forschung,
dass das Umweltbewusstsein der Lernenden starker stimuliert wird, je langer der Aufenthalt an diesen
Lernorten ist (Crompton & Sellar, 1981; Jose & Moseley, 2017). Fokussiert sich ausserschulisches
Lernen auf das Fordern dieses Umweltbewusstseins, ist das Erlernen von Faktenwissen nur eine
Nebensache, das Hauptziel solcher Lernausfliige sollen das Bewusstsein liber und das Sorgen um das
gesamte Okosystem und die Folgen dessen Veridnderungen sein — dabei soll auch das Verhalten der
Lernenden und dessen Einfluss auf die Umwelt stark thematisiert werden (Bogner, 1998). In der
Literatur wird das Starken des Umweltbewusstseins direkt mit handlungsorientiertem Lernen
verbunden (Dihlmeier, 2008; Woll, 1998). Um ein solches zu erreichen, sei vor allem Wert auf ein

ganzheitliches Lernen, auf Selbststandigkeit (beim Lernen), auf zielgerichtetes und planvolles Lernen,
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auf ein Offnen der Bildungsinstitution gegeniiber dem Lernen in realen (Problem-) Situationen, auf ein
Orientieren an den Neigungen, Erfahrungen und Interessen der Lernenden, sowie auf das Reflektieren
von Handlungszielen und -folgen zu legen (Gudions, 2008). Gewonnene Erkenntnisse an
ausserschulischen Lernorten sollen fiir ein Erreichen bewussteren Handelns der Lernenden auf den
Alltag (zu Hause, auf der Arbeit, im Unterricht oder in der Freizeit) projiziert werden (Schockemdohle,

2011).
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Abbildung 5: The Outdoor Learning Tree (Priest, 1986: 15).

Priest hat 1986 mit seinem ,The Outdoor Education Tree’ (Abbildung 5) schon friih genau dieses
vielschichtige Lernen aufgezeigt, das an ausserschulischen Lernorten erfahren wird. Die Verbindung
des abenteuerlichen Lernens, das sich auf soziale Kompetenzen und die Entwicklung der eigenen
Persénlichkeit fokussiert, und des Umweltlernens, das sich auf Beziehungen von Okosystemen und die
Wechselbeziehung zwischen Mensch und Umwelt bezieht, fiihrt zu einer einzigartigen Grundlage fir
umweltbewusstes Handeln. Diese friihe Ansicht des Umweltlernens an ausserschulischen Lernorten
wird bis heute geteilt (Heynoldt, 2016: 38).

Im deutschsprachigen Raum wird dieses umweltbewusste Lernen in der Bildung fir Nachhaltige
Entwicklung thematisiert. Diese ist Bestandteil der Lehrplane und sieht ausserschulisches Lernen als
wichtigen Baustein fiir das Erreichen bewussteren Handelns und Denkens von Schiilerinnen und
Schiilern (Deutscher Bildungsrat, 1974). Das Verstandnis einer Region und das Bewusstsein liber die
Wichtigkeit von regionalen Entscheidungs- und Handlungsprozessen werden durch das Aufsuchen

solcher ausserschulischen Lernorte geférdert und verstarkt (Greif, 2000).
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Zusammengefasst ist sich die Literatur einig, dass ausserschulisches Lernen die Mdoglichkeit bietet,
durch Partizipation der Schilerinnen und Schiiler am Lernen und das Projizieren des Gelernten auf
eigenes Handeln (und dessen Folgen) die Haltung von Lernenden gegeniiber der Umwelt und ihrer
eigenen Entscheidungen positiv zu beeinflussen (Bogner, 2011). Dennoch soll erwdhnt werden, dass
das Erreichen einer Veranderung der Werte in einem Tag praktisch unmaoglich ist — eine Einbindung
des Gelernten in den Unterricht im Klassenzimmer ist deshalb ein wichtiger Teil auf dem Weg, dieses
Ziel zu erreichen (Messmer et al., 2011). Ausserdem muss die Umweltbildung so gestaltet werden, dass

sie den Lernenden auch Spass bereitet und in ihren Augen Sinn macht:

«Wichtig ist es, insbesondere Jugendlichen zu vermitteln, dass sie mit ihrem Handeln etwas
bewirken konnen. Wenn die Projekte sowie im schulischen Alltag als auch an ausserschulischen
Lernorten dann noch Spass machen, wenn die jungen [Teilnehmerinnen und] Teilnehmer
spielerisch lernen kdonnen und ein langfristiger Anreiz entsteht, umweltfreundlich zu handeln,

dann kann man von einem gelungenen Projekt sprechen» (Barco, 2013: 27).

Hartinger & Folling-Albers (2002: 123) formulieren die Wichtigkeit des Handelns von Schiilerinnen und

Schiiler und wie dieses umgesetzt werden soll folgendermassen:

«Als gemeinsamer Nenner kann [...] festgehalten werden, dass Schiler/innen im Unterricht in
moglichst groRer Eigenverantwortung moglichst ausgehend von ihren Interessen, unter der
Einbeziehung moglichst vieler Sinne, wenn maglich in Kooperation mit anderen Schiiler/innen
zielorientiert geplante Handlungen durchfiihren, die sie selbst als sinnvoll ansehen und die in

einem Endprodukt miinden».

Gemass Theorie eignen sich Exkursionen mit ihren Originalen Begegnungen also besonders, um
Umweltbildung in der Schule anzuwenden — die Originale Begegnung ist gleichzeitig eine der meist
geschétzten Eigenschaften ausserschulischen Lernens (Blattler, 2008). Eine Exkursion in der Region, in
der die Schiilerinnen und Schiller leben, bietet ausserdem die erwahnte wirkungsvolle Regionalitdt von
Thematiken. Auf diese Schlussfolgerung kommen auch Jose & Moseley (2017) in ihrer Studie zur
Umweltbildung auf Exkursionen mit Jugendlichen. In der im Rahmen dieser Masterarbeit geplanten
Exkursion wird deshalb Umweltbildung eine Rolle spielen, falls sie auch ein Bedlirfnis der Lehrpersonen
darstellt, da die restlichen Rahmenbedingungen vielversprechend sind. Die in der Theorie genannten
Faktoren sollen hierbei beriicksichtigt werden, um die Lernenden moglichst zu umweltbewusstem
Handeln zu motivieren und auch den Ehrgeiz, mehr Giber umweltrelevante Themen in ihrem Alltag zu

lernen, zu wecken.

2.3.1. Guerrilla Geography
In der Geografiedidaktik sind verschiedenste Formen von Aufgabenstellungen und Unterrichtsweisen
zu finden, die eine aktive Rolle der Lernenden fordern (Haubrich, 2006). Aufgrund der Wichtigkeit

aktiver Partizipation von Lernenden an ausserschulischen Lernorten und in der Umweltbildung mochte
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ich in diesem Kapitel eine spezielle Form des Geografie Lernens vorstellen und versuchen, diese auf
die Geografiedidaktik anzuwenden. Diese Form der Geografie-Vermittlung wird Guerrilla Geography
genannt und wurde hauptsachlich von Daniel Raven-Ellison, einem ehemaligen Geografie-Lehrer,
eingefiihrt und bekannt gemacht: Im deutschsprachigen Raum wird sie in der Literatur heute noch
kaum erwahnt.

Wahrend eines Vortrags fiir National Geographic im Jahr 2012 fiihrte Daniel Raven-Ellison die Audienz
in die Welt eines entdeckenden Geografen ein (Raven-Ellison, 2012). Als ehemaliger Geografielehrer
stort ihn der immer kleiner werdende Anteil der Geografie am Gesamtunterricht — das Fach, das sich
mit der Lehre der Welt beschaftigt, soll nicht an Bedeutung verlieren, sondern diese gewinnen und die
Schiilerinnen und Schiiler faszinieren. Er beschreibt sich als einen entdeckenden Geografen, der in die
Welt hinausgeht und Dinge erforscht. In seinem Vortrag erzdhlt er, wie er diese Entdeckungsfreude
auch bei Schiilerinnen und Schiilern wecken und fordern will, indem sie in die Natur hinaus gehen und
Geografie erleben kénnen. Bei der Erarbeitung der Exkursion fiir diese Masterarbeit wird diese Art von
Aufgabenstellung immer wieder beriicksichtigt, um deren Erfolg bei Jugendlichen im Zusammenhang
mit der Exkursionsthematik im kleinen Rahmen untersuchen zu kénnen.

Eine Gruppe von Guerrilla Geographers, die sich Geography Collective nennt, hat in diesem Kontext
eine Internetseite aufgestellt (www.missionexplore.net; letzter Zugriff 23.02.2018), die ,Missionen’ fiir
«junge Menschen»!! enthilt, die diese ausiiben kénnen. Raven-Ellison ist Mitgriinder der Gruppe
Geography Collective, die sich um ebendiese Unterrichtsmethoden bemiiht. Edward (2012) beschreibt
die Geography Collective als Organisation, «which encourages people to approach the subject in new
and surprising ways». Fur jede absolvierte ,Mission’ auf der Internetseite ,Mission: Explore’ erhalten
die Teilnehmenden sogenannte Badges, die als eine Art Auszeichnung oder Medaille betrachtet
werden kénnen. Die ,Missionen’ sind unterschiedlichster Art, sie fihren Uber das moglichst lange
Erhalten eines Eiswirfels mit natlrlichen Materialien, bis hin zu einem Spaziergang, auf dem man nicht
von einem Eichhoérnchen entdeckt werden darf. Mit dieser Art von spielerischen Fragestellungen und
den dazugehdrigen lllustrationen (vgl. Abbildung 6) setzt ,Mission: Explore’ Raven-Ellisons Ziel, eine
Entdeckungsfreude bei jungen Menschen auszuldsen, perfekt um. Die Gruppe Geography Collective ist
heute vor allem auf sozialen Netzwerken vertreten und deren Mitglieder sind, gemass eigener
Recherche, hauptsachlich Absolventinnen und Absolventen der Geografie, die Geografie inirgendeiner

Art und Weise Unterrichten.

,Mission: Explore’ ist auch in verschiedenen Versionen als gedrucktes Exemplar erhaltlich: als kleines
Blichlein, das Uberall hin mitgenommen werden kann, flihrt es Kinder im Primarschulalter in das
Erforschen ein, warnt sie vor moéglichen Gefahren (z.B. Mitgehen mit Fremden oder Ausrutschen bei

Regen) und klart tiber Do’s und Don’t’s auf. In der britischen Zeitschrift Primary Geography beschreibt

11 Wortwabhl aus: https://ravenellison.com/portfolio/missionexplore/; letzter Zugriff: 10.01.2019.
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der Reviewer Mark Preston (2011: 28) das Buch als etwas teuer fiir den Klassenunterricht, aber als

wertvolle Anwendung fiir Schulkinder zu Hause:
«Definitely a book that will inspire (and even create) many a young explorer and geographer».

,Mission: Explore’ verkorpert Raven-Ellisons Einstellung beziiglich Geografieunterricht im

Klassenzimmer — er beschreibt wie wichtig das Entdecken im Freien und der Kontakt zur Natur sind, da

diese Aktivitaten die Geografie reprasentieren:

«A geography education without actively learning how to explore places is as perverse and

frustrating as teaching music lessons without sound» (Raven-Ellison, 2017).

Das Geography Collective beschreibt, was ,Mission: Explore’ aus den Kindern herausholen soll und

kann:

«Become a guerrilla explorer and extreme missioner with missions that defy gravity, see the

invisible and test your mental agility» (Geography Collective, 2010: Riickseite Buchumschlag®?).

D
Explore bye... §
L] imagining [J unicycle 5
[J walking [J bicycle 2
[[J running J tricycle N
D climbing D tandem
[] swimming [J pedalo
[] steam train [J xayak
D piggy-back D boat
D zip-lining [J surs
(J rolling

Abbildung 6: Beispiel einer ,Mission’ aus dem Buch ,Mission: Explore National Parks*

(https.//secure.nationalparks.gov.uk/npuk/mission-explore-national-parks/_nocache; letzter Zugriff: 25.11.2018).

12 https://www.missionexplore.net/shop; letzter Zugriff: 05.12.2018.
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Die beschriebene ,Mission: Explore’ und das Verandern des traditionellen Geografieunterrichts ist nur
ein kleiner Teil der Guerrilla Geography. Ein weiteres Projekt Raven-Ellisons’ setzt sich zum Ziel, die
Grossstadt London, England, als Nationalpark deklarieren zu lassen: Sein Bestreben ist es, London zu
51%,griin’ zu machen (heute sind dies mit allen Vorgarten, Parks, Alleen usw. 47%) (Marris, 2017). Das
Projekt soll durch eine Kombination von top-down und bottom-up Handlungen realisiert werden —
dabei spielen Regulierungen durch die Regierung eine genauso wichtige Rolle wie der Einsatz der
Bevolkerung, die Biodiversitdt zu schiitzen (zum Beispiel durch das Pflanzen von Strduchern oder
Bereitstellen von Lochern in Gartenmauern fiir Tiere) wodurch den Bewohnerinnen und Bewohnern
der Stadt Lebensqualitat geboten wird — ein weiteres Ziel dieses Projektes ist es, Kindern die
Moglichkeit zu bieten, die Natur in ihrem unmittelbaren Umfeld wahrnehmen zu kénnen und so deren
Umweltbewusstsein auf spielerische Art zu fordern (Marris, 2017). Die Veroffentlichung des Projektes

ist flr das Jahr 2019 geplant:

«In 2013 | started the campaign to make London the world’s first National Park City. Five years
later and preparations are being made for its 2019 launch. It has the support of grassroots
activists, big businesses, hundreds of local councillors and the Mayor of London» (Daniel Raven-

Ellison).*®

In einem weiteren Guerrilla Geography Projekt wandert Raven-Ellison durch verschiedenste Stadte der
Welt, wobei er alle acht Schritte ein Bild aufnimmt und dabei seine Hirnaktivitat misst — er will der
Welt damit zeigen, dass unterschiedlichste Orte doch sehr dhnlich sein kdnnen, dass man keine Angst
vor dem Fremden haben muss, dass es aber sogar in der eigenen Stadt unendlich viel Neues zu

entdecken gibt.

«Influenced by wearing the headset, | had many thoughts and ideas about how we could make
cities better. My lasting impression is that the UK is a wonderful country, but it’s also bursting with
potential and opportunities to make it even more so. Here are just a few ideas of things | think

would make the UK better» (Daniel Raven Ellison).**

Dieses Projekt wurde laut Raven-Ellison von verschiedensten Personen aufgegriffen und ebenfalls
durchgefiihrt, Raven-Ellison selber entwickelte aus diesem Projekt heraus das eben erwahnte Projekt
der Nationalparks.

Fir die im Rahmen dieser Arbeit konstruierte Exkursion wird unter Guerrilla Geography eine
Anlehnung an die ,Mission: Explore’ verstanden — die sehr partizipative Lernform fiir Kinder wird dabei

so angepasst, dass sie mit Jugendlichen anwendbar ist.

13 Zitat aus: https://ravenellison.com/portfolio/london-national-park-city/; letzter Zugriff: 10.01.2019.
14 Zitat aus: https://www.nationalgeographic.com/cisco/dans-blog.html; letzter Zugriff: 10.01.2019.
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Obwohl das Projekt ,Mission: Explore’ schon einige Jahre lauft, beschrankt sich der literarische Bezug
und damit verbundene Kritik auf einige wenige Veroffentlichungen, die dem Projekt mehrheitlich
positiv gestimmt sind. Phillips & Johns (2012) loben das Projekt und betonen vor allem die Anlehnung
von ,Mission: Explore’ an die Theorie von Bunge (vgl. Bergmann & Morrill, 2018), die die Wichtigkeit
sinnorientierten Lernens betonte und heute von vielen weiteren Forscherinnen und Forschern

unterstitzt und fortgefiihrt wird (Henshaw, 2013; Law, 2013; Rodaway, 1994).

Zuss (2012) bestrebt mit seiner Absicht, Neugierde in den Menschen zu entfachen, ein dhnliches Ziel
wie die ,Mission: Explore’. Dabei wecken neue Eindriicke, Diifte, Gerdusche und Bilder in den
Menschen eine Neugierde und es kommen Fragen auf, die gerne beantwortet werden wollen (Phillips,
2015). Phillips (2015: 619) beschreibt dabei, wie Erfahrungen in einem neuen Umfeld dazu fiihren
kénnen, dass Menschen Dinge an fiir sie bekannten Orten erkennen, die ihnen sonst durch die
Alltaglichkeit des Raumes entgangen waren. Phillips Theorie unterscheidet sich von ,Mission: Explore’
in zwei Dingen. Erstens spricht ,Mission: Explore’ Kinder im Primarschulalter an (unterstitzt durch
Lehrpersonen, Eltern oder andere erwachsene Personen), wahrend Phillips keine genaue Altersgruppe
angibt: In seinen Beschreibungen wirkt es, als ob er vor allem Uber Erwachsene spricht. Der zweite
Unterschied ist der Ort, an dem die Neugierde und der Entdeckersinn geweckt werden: ,Mission:
Explore’ findet in unserer gewohnten Umgebung statt, es missen dafiir keine unbekannten Orte
aufgesucht werden. Phillips hingegen betont, dass genau dieses Unbekannte der Trigger fiir das
Entstehen von Neugierde ist. Hier muss jedoch erwahnt werden, dass ,Mission: Explore’ den Kindern
Aufgaben erteilt, die die Neugierde wecken und so Gedankengange fordert, die diese sonst vielleicht
nicht haben wiirden. Phillips spricht von einer Art selbst-ausldsender Neugierde, die deshalb nicht
durch gestellte Aufgaben, sondern durch eine neue Umgebung geweckt wird.

Weitere Projekte, die denen von Geography Collective und Phillips gleichen, sind zum Beispiel die
Veroffentlichungen Lights Out for the Territory (1997) von Sinclair, Whitney’s Hidden City in Dublin
oder die Jane’s Walks (Phillips, 2015: 173f.) Wahrend all diese expeditionsartigen Projekte
mehrheitlich gelobt werden, kritisieren Phillips & Nickerson (2015: 174) eine fehlende Koharenz, sie

sehen zu wenig Struktur in ihnen —ihre Kritik wird in der Literatur jedoch nicht gross aufgegriffen.

,Mission: Explore’ fligt sich demnach in eine Vielfalt von ahnlichen Lehrmethoden ein, die sich alle an
ausserschulischen Lernorten anwenden lassen und dafiir sehr geeignet erscheinen: Auch das Erreichen
umweltbewussten Handelns mittels solcher Unterrichtsmethoden scheint, zumindest in der Theorie,
sehr gut moglich zu sein, da das Mitdenken und das aktive, neugierige Hinterfragen durch sie gefordert
werden. Durch die aktive Position der Lernenden und deren Selbststdandigkeit wahrend dem Losen der
Aufgaben scheint ,Mission: Explore’ ausserdem gut auf ausserschulisches Lernen fiir Jugendliche
anwendbar zu sein. Die Wirkung von Aufgaben nach ,Mission: Explore’ auf Lernende der Sekundarstufe
Il an ausserschulischen Lernorten und in Bezug auf Umweltbildung wird deshalb auf der im Rahmen

dieser Arbeit erstellten Exkursion getestet.
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3. Exkursionen im Zurcher Oberland — Potential

3.1.  Ubersicht und Zielsetzung

Die im Rahmen dieser Masterarbeit erarbeitete Exkursion wird fiir das Ziircher Oberland geplant.
Grund dafiir sind die in der Theorie erwdahnte Wichtigkeit der Regionalitat ausserschulischer Lernorte,
sowie der relevante Bezug zum personlichen Leben in der Umweltbildung. Ein weiterer Punkt ist die
Tatsache, dass das Ziircher Oberland von regionalen Kantonsschulklassen im Geografieunterricht eher
wenig (siehe Kapitel 5.1.) besucht wird und durch das Erarbeiten einer Exkursion in diesem Gebiet
Moglichkeiten aufgezeigt werden sollen, wie diese Region im Rahmen einer Exkursion in den
Unterricht eingebaut werden kann.

Um einen Anhaltspunkt beziiglich Route zu haben, habe ich mich dazu entschieden, diese Exkursion
entlang eines bestehenden Pfades zu erstellen. Nach Abwagen von Vor- und Nachteilen verschiedener
bestehender Pfade im Ziircher Oberland (unter anderem des Industrielehrpfades in Wetzikon und des
Geopfades am Bachtel) wurde der Entscheid fiir den Freddy Fratzel Weg in Wildberg gefallt. Dies hat
einerseits damit zu tun, dass die Zusammenarbeit von der Betreiberin dieses Pfades sehr unterstiitzt
wird und andererseits werden entlang des Pfades noch keine definitiven geografischen Themen
vorgegeben, was eine Voraussetzung gemadss der Analyse der Interviews mit betroffenen
Lehrpersonen ist (siehe Kapitel 5.3.).

Um die Exkursion thematisch einzuschranken, wurden verschiedene Sichtweisen kombiniert: Die
Geografie zwischen Wildberg und Turbenthal spielt dabei die wichtigste Rolle, da die lokalen
Begebenheiten und Phanomene eine thematische Basis bilden. Weil die Exkursion fiir verschiedene
Schulen in der Region durchfiihrbar sein soll, werden die Lehrpldne ebenjener miteinander verglichen
und die Lehrpersonen selbst Uber Interviews nach ihren Bediirfnissen befragt. Falls die Interviews
aufzeigen, dass ein Interesse an Umweltbildung vorhanden ist, sollen ausserdem umweltrelevante
Themen mit in die Exkursion eingebaut werden. Das Ziel ist es, alle diese Voraussetzungen in einer

Exkursion fir die Sekundarstufe Il zusammenzufiihren.

3.1.1. Geografie im Zircher Oberland
Das Ziircher Oberland ist aus vielerlei Hinsichten ein interessantes Untersuchungsobjekt, im Rahmen
dieser Arbeit wird es jedoch nicht moglich sein, das gesamte Zircher Oberland zu analysieren.
Vielmehr findet eine Konzentration auf die Hauptprozesse beziiglich Landschaftsformung und der
Akteure in dieser Landschaft statt. Die Auswahl der Thematiken wurde im Verlauf der Arbeit
schrittweise angepasst und hat sich dabei immer wieder weiterentwickelt und verandert. Spezifische
Informationen zur geografischen Lage Wildbergs werden in der Sachanalyse der Exkursion
beschrieben. Dieses Kapitel beantwortet zusammen mit Kapitel 6.6.1. (Sachanalyse Posten 1) die
Forschungsfrage 2. a. dieser Masterarbeit: Bietet das Zircher Oberland geniligend relevante

geografische Grundlagen zur Durchflihrung von Exkursionen fiir die Sekundarstufe 11?
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Das Ziircher Oberland wurde landschaftlich vor allem von Eiszeit-Gletschern gepragt (Maisch, 2013).
Eine detaillierte Beschreibung dieser Gletscherlandschaft findet sich im Kapitel 6.6.1. zur Sachanalyse
des Postens 1 der Exkursion.

Bezliglich Flora und Fauna sind im Ziircher Oberland einige Arten eher verbreitet, als an anderen Orten
im Mittelland. Fir den Standort Wildberg sind vor allem die Nagelfluhwdnde als Lebensraum fir
Gebirgspflanzen erwahnenswert (Wildermuth, 2001). Betrachtet man die gesamte zerkllftete
Tossbergkette, findet man unzahlige voralpine und subalpine Tier- und Pflanzenarten wie zum Beispiel
Auerhlhner oder Clusius’ Enzian (Wildermuth, 2001: 98). Eine (nicht nur im Zircher Oberland) sehr
aktuelle Problematik sind invasive Arten, wie zum Beispiel die Spatbliihende Goldrute, die immer
haufiger vorzufinden sind und einheimischen Arten den Lebensraum streitig machen (Wildermuth,
2001). Durch den anthropogenen Einfluss ist die Pflanzenwelt im Zlircher Oberland heute grésstenteils
von Kulturland Uberprdgt — grosse Bereiche der heutigen Landwirtschaftsflaichen wurden nach der
Rodung auf ehemaligen Waldflachen erstellt, was die Artenvielfalt in diesen Gebieten anfanglich stark
forderte (Widermuth, 2017: 103). Eingriffe des Menschen in die Natur und die Boden fiihrten zu
nahrstoffreicherem Untergrund, zu mehr Sonneneinstrahlung und Warme auf ehemaligen
Waldflachen und zu vielfaltigeren Lebensrdaumen — dazu gehorten zum Beispiel auch Mauern, die
Zuflucht fir Mause, Insekten und Eidechsen bieten. Durch die Industrialisierung und das
Bevolkerungswachstum wurde die Landwirtschaft jedoch zunehmend modernisiert und automatisiert,
was wiederum einen negativen Einfluss auf die lokale Artenvielfalt hatte (Wildermuth, 2001: 103). Im
Tossbergland hat sich hierbei die Landwirtschaft weniger stark verandert, als im restlichen Zircher
Oberland, was vor allem auf die steilen Hange und die hohe Baumdichte, die Rutschungen an letzteren
verhindert, zurlickzufiihren ist (Wildermuth 2001).

Das Ziircher Oberland ist dank seiner natirlichen Begebenheiten ein sehr beliebtes
Naherholungsgebiet. So bietet das hiigelige Tosstal zum Beispiel ein ideales Ausflugsziel fir wandernde
und bikende Besucherinnen und Besucher der Gegend, die aber auch in flachem Geldande rund um
Flisse und Seen unterwegs sind. Im Winter bietet das Ziircher Oberland etliche Gelegenheiten,
Schneesport auszuliben (Backhaus et al., 2018) — fiir meine Masterarbeit werde ich mich aber auf die
schneelosen Monate konzentrieren, da Exkursionen in dieser Zeit unkomplizierter durchzufiihren sind.
Um die natirliche Vielfalt, die uns heute noch bleibt, zu erhalten, ist es notwendig, die Natur zu
schiitzen — dies geschieht zum Beispiel um den Pfaffikersee, dessen Moorlandschaft durch ,Pro Natura
Zurich’ schon sehr frih unter Schutz gestellt wurde.

Die Exkursion selbst startet in der Gemeinde Wildberg, weil dort auch der Freddy Fratzel Weg beginnt.
Diese Gemeinde im Zircher Oberland befindet sich auf etwa 650 Meter lGiber Meer im Bezirk Pfaffikon
und hat eine Flache von 1083 ha, wovon 54% der Landwirtschaft, 39% dem Wald, 2% dem Verkehr und

5% der Siedlung zugewiesen sind.’® Die Gemeinde besteht aus den drei Bezirken Wildberg, Ehrikon

15 Die Informationen zur Gemeinde Wildberg stammen von der Internetseite der Gemeinde:

http://www.wildberg.ch/de/ueberwildberg/zahlenfakten/; letzter Zugriff: 25.03.2018.
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und Schalchen, wobei der Freddy Fratzel Weg (vgl. Kapitel 3.2.) durch Wildberg und Ehrikon,
beziehungsweise von Wildberg nach Turbenthal fihrt. Die Gemeinde hatte Ende 2017 994
Einwohnerinnen und Einwohnern und ist mit dem Postauto von Pfaffikon, Wila und Turbenthal

erreichbar.
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Abbildung 7: Gemeinde Wildberg (Google Maps, 2018).

3.2.  Freddy Fratzel Weg

Der Freddy Fratzel Weg in der Gemeinde Wildberg ist ein Erlebnispfad fiir Kinder und Familien, wobei
den Besuchenden zwei verschiedene Wege zur Verfligung stehen. Da sich die im Rahmen dieser Arbeit
erstellte Exkursion entlang eines dieser zwei Wege orientieren wird, soll in diesem Kapitel der Freddy
Fratzel Weg kurz vorgestellt werden.

Die Idee zu einem Erlebnispfad in Wildberg wurde im Jahr 2006 von Familie Schiesser aufgegriffen, die
zusammen mit drei weiteren Familien die I1G Erlebnisweg Wildberg gegriindet hat. Das Ziel der Familie
Schiesser war das Erstellen eines Weges, der die Familien in Wildberg wieder vermehrt in die Natur
lockt. Ein wichtiges Kriterium war zudem, eine weitere Feuerstelle in der Umgebung bieten zu kdnnen.
Der erste Erlebnisweg befindet sich zwischen Wildberg und Ehrikon und ist ungefahr fiinf Kilometer
lang. Die entlang dieses Weges erzdhlte Geschichte von Freddy Fratzel, die das Grundgerist des
Erlebnisweges bildet, stammt von einer Primarschilerin, die damit einen ausgeschriebenen
Geschichtenwettbewerb zum zukiinftigen Erlebnisweg gewonnen hatte. Mit Unterstiitzung der

Gemeinde, der Landbesitzer entlang der geplanten Route und Sponsoren konnte die IG Erlebnisweg
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Wildberg am 4. Oktober 2008 den Erlebnisweg Freddy Fratzel offiziell er6ffnen. Um den Weg langfristig
unterhalten zu konnen, wurde im darauffolgenden Dezember der Verein Erlebnisweg Wildberg
gegriindet, der sich bis heute um den Unterhalt des Erlebnisweges kiimmert.1®

Die beiden Erlebniswege werden vor allem im Sommer von vielen Familien und auch von
Primarschulklassen und Kindergarten besucht. Die Wege sind entweder per Auto (Parkplatze sind in
der Gemeinde geniigend vorhanden) oder mit dem Bus von Pfaffikon ZH und Turbenthal aus zu
erreichen. Die Dauer der ersten Wanderung wird — mit Aufenthalt an den Posten und Pausen — auf
etwa drei Stunden geschatzt. Dieser Weg ist Kinderwagentauglich, allerdings ist er immer wieder
ziemlich steil, worauf auf der Internetseite auch hingewiesen wird. Auf der Wanderung entlang des

Freddy Fratzel Weges finden Besucherinnen und Besucher elf Posten, die sich mit der Geschichte der

verschwundenen Socke von Freddy Fratzel beschaftigen?’.
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Abbildung 8: Der Freddy Fratzel Weg — Schatzsuche (eigene Darstellung, Kartenmaterial: www.map.geo.admin.ch).

Am 1. Mai 2018 wurde in Wildberg ZH ein zweiter Freddy Fratzel Weg eroffnet. Dieser richtet sich an

Kinder ab 10 Jahren und spricht dadurch eine altere Zielgruppe an, als der erste Teil. Der Weg ist

16 Informationen zur Entstehung der Freddy Fratzel Wege: https://www.erlebnisweg.ch/index.php/der-verein/entstehung;
letzter Zugriff: 08.11.2018

17 Alle Informationen zum Freddy Fratzel Weg in Wildberg sind auf www.erlebnisweg.ch zu finden; letzter Zugriff: 30.08.2018.
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ungefdhr 3.6 km lang und fihrt iiber Wanderwege von Wildberg nach Turbenthal. Von Turbenthal aus
kénnen Wildberg oder andere Zielorte bequem mit den 6V erreicht werden. Der zweite Freddy Fratzel
Weg handelt sich um eine Schatzsuche. Interessierte Familien miissen sich zur Begehung des Weges
bei der Organisation des Freddy Fratzel Weges melden. Der Weg besteht aus verschiedenen Ratseln
fir die Primarschilerinnen und Primarschiiler, die sich jeweils an Wegkreuzungen befinden. Die
Losung des Ratsels flhrt zur Auflésung, welche Richtung als Nachstes eingeschlagen werden soll. Den
Abschluss dieses Weges stellt ein Kreuzwortratsel dar, mit dessen Losung die Kinder beim Backer einen

Schatz abholen diirfen.

3.3. Thematische Schwerpunkte in den Lehrplanen
Neben dem Ziircher Oberland mit seinen nattirlichen Phanomenen und dem Standort Wildberg richtet
sich der Inhalt der Exkursion dieser Arbeit nach den Bediirfnissen der jeweiligen Schulen und
Lehrpersonen in der Region. Deshalb werden in diesem Kapitel die Lehrpldne der drei Kantonsschulen
um Wildberg vorgestellt.
Alle drei Schulen arbeiten zwar mit inhaltlichen Lernzielen und zu erreichenden Kompetenzen, die

Lehrpldne selbst sind jedoch zum heutigen Zeitpunkt noch nicht kompetenzorientiert verfasst.

Kantonsschule Ziircher Oberland (KZO), Wetzikon

Die KZO stellt fir jedes Unterrichtsfach einen allgemeinen Lehrplan zur Verfligung und einen
detaillierteren fiir jedes unterrichtete Schuljahr. Alle Informationen zum Lehrplan Geografie an der
KZO sind auf der Internetseite der Schule®® zu finden.

Die KZO bietet sowohl ein Langzeit- als auch ein Kurzzeitgymnasium an, die Schiilerinnen und Schiiler
des Kurzzeitgymnasiums steigen in der dritten Klasse ein. Die Unterrichtssprache im Fach Geografie ist

Deutsch und Exkursionen werden im Lehrplan nicht explizit erwdhnt.

Die allgemeinen Bildungsziele der Geografie an der KZO kénnen in drei Punkte zusammengefasst
werden: Die Schiilerinnen und Schiiler sollen Landschaften in ihrer Ganzheit kennenlernen und sie mit
Hilfe geografischer Methoden und Kenntnisse analysieren. Sie sollen einen bewussten Umgang mit
dem Lebensraum fiihren, indem sie zur Einsicht gelangen, dass Lebensanspriiche, Normen und
Haltungen diesen prdagen und sie sollen durch das breite Spektrum der Geografie lernen,
Zusammenhange zu erkennen und Themen fachiibergreifend behandeln und verstehen kénnen.

Die Richtziele, die ebenfalls Uber alle Jahrgange greifen, beinhalten das Kennen geografischer
Grundbegriffe, topografisches Grundwissen, Wissen lber Geologie, Klimatologie und Meteorologie,
Kenntnisse in der Wirtschafts- und Sozialgeografie, den Aufbau der Landschaft und Prozesse, die sie
gestalten sowie Kenntnisse (iber ausgewahlte Lander und Kulturen. Fiir diese Grundkenntnisse sind

auch einige Grundfertigkeiten relevant. Die KZO nennt hier die Orientierung im Raum anhand

18 | ehrplan Geografie, KZO: https://www.kzo.ch/index.php?id=60; letzter Zugriff: 22.03.2018.
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geografischer Informationssysteme, das Anwenden geografischer Darstellungsmethoden (dies sowohl
in Form von Karten, als auch durch das Interpretieren, Verstehen und selber Darstellen / Formulieren
von Bildern oder Texten) und das Erfassen und Verstehen von Landschaften, Landern und Kulturen.
Unter dem letzten Punkt werden die Ursachen und das Zusammenwirken von Naturkraften, das
Aufdecken von Beziehungen zwischen natur- und kulturgeografischen Elementen, das Verstehen und
Beurteilen der Wechselbeziehungen zwischen Mensch und Umwelt, das Erkennen des Einflusses von
Standortfaktoren auf die wirtschaftliche Nutzung einer Landschaft sowie die zunehmende
Verflechtung von Landern und Kulturen und Veranderungen der Lebensbedingungen, die dadurch
entstehen, genannt. Nach den Grundkenntnissen und Grundfertigkeiten werden als dritter Pfeiler die
Grundhaltungen genannt, die von Schiilerinnen und Schilern erreicht werden sollen. Sie sollen die
Begegnung mit anderen Landschaften, Kulturen und Menschen als Bereicherung erfahren und die
eigene Umwelt durch Vergleiche besser verstehen lernen. Sie sollen durch personliche Erlebnisse und
Erfahrungen ihre eigene Einstellung Uberdenken und beurteilen sowie sich Problemen bewusst
werden und sich fiir deren Lésungen einsetzen.
Die Grobziele und exakten Lerninhalte fiir das Fach Geografie sind dem Lehrplan direkt zu entnehmen.
Von den darin erwahnten Thematiken sind folgende Lernziele auf die Umgebung am Freddy Fratzel
Weg anwendbar und meines Erachtens flir den Einsatz auf einer Exkursion geeignet:

— Wandel der Natur- und Kulturlandschaften...

— ...und Kenntnisse iber deren physische (und kulturelle) Erscheinung

— Wechselbeziehungen zwischen Mensch und Natur

— Erlangen eines Bewusstseins fiir die Verantwortung fiir den Lebensraum

— Topografisches Grundwissen

— Landschaft als Objekt der Geografie

— Entstehung einer Landschaft in unserer Region

— Folgen der Besiedlung

— Landwirtschaft

— Verkehr

— Meteorologie (Wetter)

— Klima(diagramme)

— Geologie der Schweiz (Mittelland)

— Gesteine

— Kartografie und Kartenlesen

Besonders das Bearbeiten einer Landschaft in der Region, was als Lernziel im dritten Schuljahr genannt
wird, ist fir meine Arbeit spannend. Bei allen weiteren Themen ist auffallend, dass es meistens
physische Themen (mit dazugehdrigen Themenfeldern aus der Humangeografie) sind, die auf dem

Freddy Fratzel Weg betrachtet werden konnten.
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Kantonsschule Im Lee, Winterthur

An der Kantonsschule im Lee besteht die Moglichkeit, das Kurzzeitgymnasium zu besuchen, das an die
Sekundarschule oder an die ersten zwei Jahre eines Langzeitgymnasiums angeschlossen wird. Die
Schiilerinnen und Schiiler kdnnen ausserdem aussuchen, ob sie eine ein- oder zweisprachige Maturitat
(Immersion) belegen wollen. Wahlt man die Immersion, werden einige Facher in bestimmten
Schuljahren auf Englisch unterrichtet. Auch die Kantonsschule Im Lee in Winterthur gliedert ihren

Lehrplan in Bildungs- und Richtziele und Grobziele®®.

Die Bildungs- und Richtziele im Fach Geografie geben vor, dass die Schiillerinnen und Schiiler lernen
sollen, dass der Lebensraum von Normen, Anspriichen und Handlungen gepragt wird und wie das
Zusammenwirken und die Wechselwirkungen von Mensch und Natur stattfinden. Sie sollen das
komplexe Geflige von Kultur- und Naturlandschaften erkennen und koénnen dieses mithilfe
geografischer Methoden und Kenntnisse analysieren. Sie kdnnen ausserdem Veranderungen der
Lebensraume erfassen und beurteilen. Weiter lernen die Schilerinnen und Schiiler, sich auf der Erde
zu orientieren und kénnen mit dem in der Schule angeeigneten topografischen Grundwissen aktuelle
und historische Ereignisse deuten und einordnen. Das Erkennen von Zusammenhangen und eine
interdisziplindre Betrachtungsweise werden im Geografieunterricht gefordert.
Als letztes werden fremde Kulturen und Religionen genannt, denen die Schiilerinnen und Schiler mit
Offenheit und Respekt begegnen sollen. Mit ihrem Lebensraum sollen sie verantwortungsbewusst
umgehen, was ihnen ermoglicht, ihre Rechte und Pflichten als Staatsblirgerinnen und Staatsbiirger
besser wahrzunehmen.
Von den im Lehrplan der Kantonsschule Im Lee erwahnten geografischen Lernzielen sehe ich folgende
Inhalte als potentielle Kandidaten fiir einen Posten entlang des Freddy Fratzel Weges:

— Topografisches Grundwissen der Schweiz

— Geomorphologische Prozesse und Formen (Verwitterungserscheinungen, Erosion und

Ablagerung durch Fliisse und Gletscher)

— Meteorologie (Wetter)

— Klima

— Geologie (Gesteine)

— Siedlungsgeografie und Kulturlandschaftswandel

— Raumpragende Lebens- und Wirtschaftsformen (raumprédgende Faktoren)

— Landnutzung (Rohstoffe und Béden)

— Kartenkunde und —anwendung

19 | ehrplan Geografie, Kantonsschule im Lee: https://www.ksimlee.ch/files/ksimlee/Informationen/Lehrplan_Web.pdf;

letzter Zugriff: 22.03.2018.
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Es gilt zu beachten, dass Exkursionen im Fach Geografie an der Kantonsschule Lee im neunten und
elften Schuljahr vorgesehen sind und dass Geografie im zwolften Schuljahr auf Englisch unterrichtet

wird.

Kantonsschule Rychenberg, Winterthur

Die Kantonsschule Rychenberg in Winterthur ist ein Langzeitgymnasium und bietet, wie die Schule Im
Lee, die Immersion flr Schilerinnen und Schiiler an. Die Kantonsschule Rychenberg in Winterthur
lehnt ihre allgemeinen Bildungsziele stark an das MAR (Maturitdtsanerkennungsreglement) an und
formuliert keine spezifischen Bildungs- und Richtziele fiir das Unterrichtsfach Geografie. Die Grobziele
sind wiederum auf die einzelnen Klassenstufen aufgeteilt?® und sind detailliert auf der Homepage der

Schule aufgelistet.

Fir meine Masterarbeit relevant scheinen folgende Ziele im Lehrplan Geografie der Kantonsschule
Rychenberg relevant zu sein:

— Topografisches Grundwissen

— Interpretation der Formen der Erdoberflache

— Natdurliche morphologische Vorgange in der Schweiz

— Geologie der Schweiz

— Meteorologie

— Grundkenntnisse liber Klimafaktoren (klimatische Verhéltnisse eines Ortes)

— Landwirtschaftliche Nahrungsmittel- und Rohstoffproduktion

— Natdurliche und anthropogene Faktoren bei der Gestaltung des Raumes

— Vernetzung natirlicher und kultureller Elemente

— Landschaften der Schweiz mit ihren natirlichen und anthropogenen Faktoren kennen

— Entwicklung der schweizer Landschaften

— Ursachen und Folgen der Landschaftsentwicklung kennen und Steuerungsmoglichkeiten

abschatzen
— Austausch zwischen Raumen und Natur
— Orientierung im Raum

— Kartenkunde

Wie bei den anderen Kantonsschulen spielen auch hier vor allem physisch-geografische Themen mit

deren humangeografischen Bezug eine wichtige Rolle.

20 Lehrplan Geografie, Kantonsschule Rychenberg: http://www.krw.ch/cm/wp-content/uploads/Gg_Lehrplan.pdf; letzter
Zugriff: 22.03.2018.
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Gemeinsamkeiten

Auf den ersten Blick fallt auf, dass die Lernziele fiir die Schiilerinnen und Schiiler im Unterrichtsfach
Geografie an allen drei Schulen dhnlich sind. Es werden Themen in der Schweiz, europaweit und
weltweit betrachtet, verschiedene Skalen spielen an allen Schulen eine wichtige Rolle. Neben der
Einflihrung von Grundkenntnissen und Grundbegriffen, die sich vor allem auf die physische Geografie
(zum Beispiel Geologie, Meteorologie oder Geomorphologie) beziehen, spielen Zusammenhéange eine
zentrale Rolle. Dabei handelt es sich oft um Wechselbeziehungen zwischen Mensch und Natur — diese
sollen erkannt und verstanden werden. Um die Gemeinsamkeiten und Unterschiede der Lernziele, die
eventuell auf den Freddy Fratzel Weg bezogen werden kdnnen, zu erhalten, wurden alle Lernziele
zusammengefasst und verglichen. Dabei wurde versucht, die Lernziele in physisch geografische,
humangeografische, themenibergreifende und arbeitsmethodische Ziele zu unterteilen. Die Lernziele,
die an allen drei Schulen vorkommen und sich meiner Meinung nach fiir den Freddy Fratzel Weg

eignen, sind die Folgenden:

— Physische Geografie
o Geomorphologie
o Topographisches Grundwissen
o Klimadiagramme / Meteorologie
— Ubergreifende Themenbereiche
o Landschaften
o Wechselbeziehung Mensch & Natur / Landnutzung
o Wandel von Natur- und Kulturlandschaften
o Bewusstsein des eigenen Einflusses auf die Umwelt
— Arbeitstechniken

o Kartografie, Kartenlesen

Die gemeinsamen Themengrundlagen, die je nach Schule in verschiedenen Klassenstufen angesiedelt
sind, werden in der Erstellung der Exkurison berlicksichtigt werden. Dabei wird versucht, die Resultate
der Interviews, die Lehrplaninhalte, Erkenntnisse aus der Literaturanalyse und die natirlichen

Begebenheiten vor Ort so gut wie moglich zusammenzufihren.
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4. Erfahrungswerte und Erwartungen von Lehrpersonen —Methodik

Neben den oOrtlichen Begebenheiten und den Voraussetzungen der Lehrpldane spielen fiir eine
erfolgreiche Planung einer Exkursion in der Region Anspriiche und Wiinsche der vor Ort
unterrichtenden Lehrpersonen eine grosse Rolle. In persdnlichen Gesprdachen soll neben diesen
Anspriichen und Wiinschen ausserdem herausgefunden werden, inwiefern das Ziircher Oberland
tatsachlich schon als Exkursionsziel genutzt wird und welche Erfahrungswerte dazu schon vorhanden
sind. Um die Wiinsche und Kriterien sowie die bisherigen Exkursionssituationen an den drei Schulen
aus erster Hand zu erfahren, wurden fiir diese Arbeit Interviews mit Geografielehrpersonen an den
Kantonsschulen Im Lee, Rychenberg und Ziircher Oberland durchgefiihrt. In diesem Kapitel wird die

Planung der Interviews besprochen, die Resultate werden im Kapitel 5. diskutiert.

4.1. Auswahl der Methoden

Als erstes wird in diesem Kapitel definiert und begriindet, welche Methodik fiir die Interviews

ausgesucht wurde und wie die Organisation der Interviews ablief.

Leitfadeninterviews

Diese Arbeit soll qualitativer Natur sein, da qualitative Arbeiten sich «fir die Beschreibung und Analyse
subjektiver Phanomene oder komplexer sozialer Handlungszusammenhange, Gruppenprozesse oder
politischer Entscheidungsprozesse» eignen (Vogt & Werner, 2014: 6) und ich die subjektiven
Bediirfnisse der Lehrpersonen in der Region erfassen will. Bei der Umsetzung einer solchen
Forschungsmethodik will ich moglichst offen sein flir neue oder unerwartete Inputs, wahrend
gleichzeitig gezielt Antworten auf die Forschungsfragen gesucht werden sollen. Aus diesem Grund
habe ich mich dazu entschlossen, mit den Lehrpersonen Leitfadeninterviews durchzufiihren. Da ein
Leitfaden schon gewisse Annahmen beinhaltet, sind das Offenheitsprinzip und das Ziel,
unvoreingenommen zu sein aus der qualitativen Methodik zwar schon ein wenig eingeschrankt, mit
offen gestalteten Fragen und einer Offenheit der interviewenden Person kann diese Quantifizierung
der Methodik jedoch wieder in Richtung der qualitativen Befragung gesteuert werden (Vogt & Werner,
2014: 10). Die Analyse der Leitfadeninterviews soll sich an Mayring (2010) orientieren, da diese

Methodik Offenheit fiir neue Erkenntnisse bietet, aber dennoch sehr strukturiert ist.

Experteninterview

Zusatzlich zu den Leitfadeninterviews wird ein Experteninterview durchgefiihrt: Das Interview findet
mit einer schon pensionierten Lehrperson statt, die jahrelang im Zircher Oberland unterrichtet und
hier auch etliche Exkursionen mit ihren Klassen durchgefiihrt hat. Da diese Person heute nicht mehr
unterrichtet, werden deren mit Hilfe des Experteninterviews gewonnenen Informationen als
Ergdnzung zu den restlichen Interviews gesehen. Durch das Durchfiihren vieler Exkursionen im

betrachteten Gebiet kann diese ehemalige Lehrperson ausserdem wertvolle Erfahrungsinputs in die
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Arbeit einbringen, die bei den heute unterrichtenden Personen nicht zwingend gegeben sind — diese
Erwartung stitzt sich auf die Aussage von Dannecker & Englert (2014), die einen Zugang zu
forschungsrelevantem Wissen Uber diese Interviewform beschreiben. Das Experteninterview dieser
Arbeit wird als halbstrukturiertes Leitfadeninterview gefiihrt — der Leitfaden dient hier als

Gedankenstiitze, um moglichst viele Themen abdecken zu kénnen.

4.2. Erstellen der Leitfaden

Um den Leitfaden fiir die Interviews zu erarbeiten, musste als erstes die Zielgruppe definiert werden.
Da fir die Beantwortung der Forschungsfragen die subjektive Wahrnehmung von
Gymnasiallehrpersonen in der Region gefragt ist, sind diese dementsprechend auch die Zielgruppe fir
die Interviews. In diesem Zusammenhang wurden die drei Kantonsschulen ,Kantonsschule Ziircher
Oberland’ (Wetzikon), ,Rychenberg’ (Winterthur) und ,Im Lee’ (Winterthur) kontaktiert. Um eine
gewisse Aussagekraft der erhaltenden Meinungen gewahrleisten zu kénnen und dennoch den

Zeitrahmen der Arbeit einzuhalten, wurden pro Schule zwei bis drei Leitfadeninterviews angestrebt.

Fir die Erstellung der Leitfaden wurden entsprechend der Literaturanalyse Kategorien gebildet, deren
Thematisierung im Rahmen der Interviews wichtig fiir die in dieser Arbeit entwickelten
Forschungsfragen sind. In einem ersten Schritt erfolgte die Definition von Schliisselbegriffen fiir die
jeweiligen Kategorien, die als Grundlage der erarbeiteten Fragen dienten (vgl. Vogt & Werner, 2014).
Bei der Formulierung der Fragen ist es hierbei wichtig, moglichst offene Fragen zu stellen, die die
interviewten Personen zum Erzahlen anregen —so ist es auch moglich, nicht in den Vorannahmen der
interviewenden Person gefangen zu bleiben (Helfferich, 2005). Die Fragen wurden nach dem SPSS
Prinzip von Helfferich (2011: 182ff.) formuliert: S fiir Sammeln (so viele Fragen wie mdglich sammeln),
P fur Prufen (die Fragen sollen in Bezug auf die Kriterien fiir gute Fragen geprift werden), S fir
Sortieren (die Fragen werden in Kategorien sortiert) und S fiir Subsumieren (in den Kategorien werden
Frageblocke erstellt, die je eine Hauptfrage und Unterfragen beinhalten). Als letztes sollten die
Frageblocke so sortiert werden, dass ein moglichst fliessender Gesprachsverlauf maoglich ist.
Zusammengefasst ist also ein Leitfaden angestrebt, der «so offen und flexibel ... wie moglich, so
strukturiert wie aufgrund des Forschungsinteresses notwendig» ist (Helfferich, 2011: 181).
Fiir die Erstellung der Fragen habe ich mich neben Helfferich (2011) auf Vogt & Werner (2014: 28ff.)
gestitzt, die unter anderem folgende Kriterien dazu nennen:

— Forschungsfrage nicht direkt stellen

— Klare Formulierung der Fragen

— Vermeiden von Fachbegriffen und Fremdw®ortern

— Anpassen des Sprachniveaus an die Zielgruppe

— Anpassen der Fragen an die Lebenswelt der Zielgruppe

— Fullworter vermeiden
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— Offene Fragen stellen

— Nur eine Frage auf einmal stellen

— Keine ,entweder-oder’ Fragen stellen

— Keine abwertenden Fragen stellen

— Vermeiden von Suggestivfragen

— Aussagen sollen wahrend des Interviews noch nicht interpretiert werden

— Steuerungsfragen nur sehr bewusst stellen, sodass sie die interviewte Person moglichst
nicht einschranken

— Vermeiden abgehackter Beantwortung

— Keine Fragen stellen, die aus dem Interviewkontext nicht zu erwarten sind

— Keine Fragen stellen, die Schuld- oder Schamgefiihle auslésen kénnen

Neben der Bericksichtigung dieser Kriterien wurden ausserdem maglichst verschiedene Fragetypen
nach Helfferich (2011) formuliert: die Mehrheit davon sollten Erzdhlaufforderungen sein, wahrend zur
Aufrechterhaltung des Gesprachsflusses auch Steuerungsfragen, Aufrechterhaltungsfragen,
Paraphrasen und die Konfrontation mit Widerspriichen eingebaut wurden. Die Fragen wurden in
einem Leitfaden zusammengefasst, der flr jedes Interview ausgedruckt werden kann und Platz fir
Handnotizen bietet, sowie Fragen enthalt, die das Aufrechterhalten des Gesprachsflusses im Falle von

stockenden Gesprachen beinhaltet.

Der Leitfaden fir das Experteninterview soll, wie im vorherigen Kapitel beschrieben, durch ein
halbstrukturiertes Leitfadeninterview fliihren. Diese Form des Leitfadens enthalt Fragen, die keine

spezifischen Antworten erwarten, sondern als Erzdhlaufforderung fungieren (Helfferich, 2014).

Um eine moglichst gute Kategorisierung zu erhalten, muss ausserdem definiert werden, welche
Forschungsfragen mit den Interviews beantwortet werden kénnen: Ziel ist es, Forschungsfragen 2. a.,
2. b. und 2. c. mit diesen Interviews beantworten zu kdnnen und zusatzlich hilfreiche Informationen

und Meinungen zur gesamten Thematik dieser Masterarbeit zu sammeln.

4.3.  Auswahl der Interviewpartner

Fiir die Interviews an den einzelnen Kantonsschulen wurden moglichst viele Lehrpersonen angefragt,
von denen jeweils zwei Lehrpersonen fiir ein Gesprach zusagten. Unter den sechs befragten
Lehrpersonen waren drei Junglehrpersonen und drei sehr erfahrene Lehrpersonen. Die
Junglehrpersonen befanden sich im Alter zwischen 24 und 39 Jahren, wahrend sich das Alter der
erfahrenen Lehrpersonen zwischen 40 und 62 Jahren befand. Es wurden drei weibliche und drei
mannliche Lehrpersonen befragt. Alle befragten Lehrpersonen sind in der Schweiz aufgewachsen,

wobei drei von ihnen urspriinglich aus der Region Ziircher Oberland kommen, wahrend die anderen
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drei nichtin dieser Region aufgewachsen sind. Alle Lehrpersonen haben an einer Schweizer Universitat
Geografie studiert. Dabei haben zwei Lehrpersonen angegeben, dass sie sich im Studium eher auf die
Humangeografie konzentriert hatten. Die anderen vier befragten Lehrpersonen haben im Studium

eher einen Schwerpunkt auf physische Geografie gelegt.

4.4,  Durchfihrung der Interviews

Die Interviews mit den Lehrpersonen fanden jeweils an den Schulen oder am Arbeitsplatz der
Interviewten selber statt. Die Umgebung war, abgesehen von einem Standort, relativ ruhig und die
Interviewpartnerinnen und Interviewpartner schienen entspannt zu sein. Die aufgenommenen
Gesprache dauerten zwischen circa 20 und 40 Minuten. Vor Interviewbeginn fand eine sehr
oberflachliche Vorstellung der Thematik dieser Arbeit statt, um die interviewten Personen nicht im
Voraus schon zu beeinflussen.?

Nach Durchfiihrung der Interviews wurde jeweils ein kurzes, offeneres Gesprach gefiihrt, das weitere
Inputs von Seiten der Lehrpersonen fiir die Beantwortung meiner Forschungsfragen ermoglichte. Diese
Gesprache wurden stichworthaltig festgehalten.

Die Interviews fanden zwischen Ende Mai und Mitte Juni 2018 statt.

4.5.  Auswertung der Interviews

Die Interviews wurden alle mit Hilfe des Programms ,Express Scribe transkribiert. Dabei wurde der
Dialekt ins Schriftdeutsche Ubersetzt. Satze, die dadurch sehr unverstandlich wirkten, wurden nach
den Regeln von Kuckartz (2008: 27f.) umgeschrieben, wobei so wenig wie méglich an der Wortwahl
verandert wurde: Zwei der Interviews wurden auf verschiedene Arten transkribiert, um die Wirkung
der unterschiedlichen Textanpassung zu vergleichen. Wurden die Interviews ins Schriftdeutsche
Ubersetzt und die Satze dabei grammatikalisch angepasst, wirkten gewisse Aussagen weniger
authentisch oder wirkten anders, als sie dies in der Mundartversion taten. Deshalb fiel die
Entscheidung, nur die Worte selber von Mundart ins Schriftdeutsche zu Gibersetzen, die Wortfolge aber
so original wie moglich zu belassen.

Als erster Schritt nach dem Transkribieren folgte das Durchlesen der Interviews, wobei von Hand in
Form von Memos Notizen gemacht wurden und eine Markierung von interessanten Textstellen, die
sich als Zitat eignen kdnnten, erfolgte. Die Memos sollen eine erste Zusammenfassung sein und dienen

einem schnelleren Uberblick tiber die einzelnen Interviews (Vogt & Werner, 2014).

21 Vor den Interviews wurde ausserdem abgeklart, ob eine Aufnahme mit nachtraglicher Anonymisierung der Aussagen fiir
die interviewte Person in Ordnung ist. Alle Interviewpartnerinnen und -Interviewpartner haben diesen Aufnahmen

zugestimmt.
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Anschliessend erfolgte die Kategorisierung der gesammelten Daten Uber ein Kategorisierungssystem
(auch Codierleitfaden genannt) (Mayring, 2010). Zur Bildung der Kategorien wurde nach Kuckartz
(2008) vorgegangen, wobei die Kategorien moglichst eingliedrig und doch trennscharf definiert
wurden und zwei Drittel der Interviews (mindestens 15% werden empfohlen) zur Kontrolle der Ober-
und Unterkategorien durchgearbeitet wurden. Bei der Entwicklung der Kategorien wurde sowohl
deduktiv als auch induktiv vorgegangen, das heisst, die Kategorien wurden zum Teil aus der Theorie
(in einem ersten Schritt) und zum Teil aus den Interviews heraus (als zweiter Schritt) erarbeitet (Vogt
& Werner, 2014).

Ein weiterer Punkt bei der Analyse der Interviews war es, herauszufinden, wo Exkursionen von
Lehrpersonen, die in der Region Ziircher Oberland unterrichten, bisher hingefiihrt haben. Auch die
Kriterien, die zur Auswahl eines ausserschulischen Lernortes bzw. eines Exkursionsziels fiihrten, sollten
ausgewertet werden. Ausserdem waren gedusserte Wiinsche oder Erwartungen an Material fir
Exkursionen von Bedeutung, um die Forschungsfrage 2. c. beantworten zu kénnen. Letztendlich sollte
die Auswertung der Daten aufzeigen, ob Umweltthemen ein moglicher Aufhanger fiir eine Exkursion
sein konnen oder nicht. Dementsprechend ergeben sich folgende Kriterien, die bei der Auswertung

der Interviews beriicksichtigt wurden:

— Welche Gebiete wurden im Rahmen von Exkursionen bisher besucht?
o Welche Themengebiete wurden dabei abgedeckt?
o Wurden Lehrpfade genutzt?
— Wie werden Lehrpfade als Exkursionsziel bei den Lehrpersonen wahrgenommen?
— Wird das Ziircher Oberland im Unterricht thematisiert?
o Wenn ja, welche Themengebiete werden angesprochen?
o Falls nicht, weshalb?
—  Welches Bediirfnis nach Exkursionsmaterialien besteht?

—  Wie wird im Unterricht mit der Thematik Umweltbildung umgegangen?

Alle Interviews wurden Wort fiir Wort durchgearbeitet und jede Aussage wurde einer der erarbeiteten
Kategorien zugeteilt. Nach der Kategorisierung der Interviews wurde die Kategorisierung noch einmal
Uberarbeitet, um nicht ausreichend definierte Kategoriengrenzen oder fehlende Kategorien zu
korrigieren. Die erhaltenen Ergebnisse aus den Interviews und deren Kategorisierung kdnnen dem

Kapitel 5. entnommen werden.
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5. Analyse der Resultate

Aufgrund der Kategorienzuteilung jeder Aussage der Interviews werden die Resultate in diesem Kapitel

analysiert. Die Antworten zu den genannten Fragestellungen sind anonymisiert.

Um eine Ubersicht (iber die aktuelle Lage von Exkursionen im Ziircher Oberland zu erhalten, mochte
ich noch einmal kurz einige Fakten zu den interviewten Lehrpersonen und deren bisherigen Umgang
bezliglich letzteren erwdahnen. Von den sechs interviewten Lehrpersonen in der Region unterrichten
drei schon langer (lUber 10 Jahre) und die anderen drei sind Junglehrpersonen, die vor kurzem ihre
erste Festanstellung erhalten haben. Von den drei erfahrenen Lehrpersonen werden zum aktuellen
Zeitpunkt keine Exkursionen im Zircher Oberland durchgefiihrt. Eine Lehrperson hatte dies einige
Jahre lang gemacht, damit aber wieder aufgehort, unter anderem, weil der Lehrperson diese
Exkursionen zu «mihsam» waren (L2, Z. 24). Von den drei Junglehrpersonen hat nur eine bisher eine
eigene Exkursion durchgefiihrt. Diese fand zwar in der Region statt, allerdings innerhalb einer Stadt
und nicht im Ziircher Oberland als Landschaft — in dieser Masterarbeit wird eine Stadtexkursion nicht
als explizite ,Exkursion ins Zircher Oberland’ angesehen. Eine weitere Junglehrperson plante fiir den
Sommer 2018 eine Exkursion auf den Bachtel, um die Klasse in die Geomorphologie des Ziircher
Oberlandes einzufiihren. Somit ist diese Lehrperson die einzige der befragten Lehrpersonen, die zum

Zeitpunkt der Interviews Exkursionen ins Ziircher Oberland plante.

5.1. Haltung der Lehrpersonen gegenlber dem Zurcher Oberland als
Exkursionsziel

Abgesehen von der einen Junglehrperson haben alle anderen befragten Lehrpersonen ausgesagt, dass
das Ziircher Oberland momentan an der Schule kein grosses Thema sei, wenn es um Exkursionen gehe.
Nun stellt sich die Frage, weshalb das Ziircher Oberland, obschon in raumlicher Nahe und voller
geografischer Merkmale, nicht als Exkursionsziel gewahlt wird.

Einin den Interviews genannter Grund ist, dass die Region den Lehrpersonen an den Schulen zu wenig
bekannt ist (L1, Z. 168-288). Unter anderem wiirde dies dazu fiihren, dass das Planen einer Exkursion
in diese Region mehr Zeit beansprucht, die im Geografieunterricht schon so eher knapp bemessen sei.
Dieser Zeitmangel fiihre auch dazu, dass man diese Region, obschon sie so nahe bei den Schulen liegt,

nicht als Exkursionsziel aussucht:

«lch musste sagen, es ist eigentlich hohl, dass man das nicht mehr macht, weil es so
schon ist. Und es ist auch wieder die Frage, auf Kosten von was sonst, was wirft man

dann weg» (L1, Z. 101-103).

Ein weiterer Grund, der in dieser Hinsicht genannt wurde, ist fehlendes zur Verfligung stehendes
Material. Eine der Lehrpersonen wiirde eine Exkursion in der Region (wieder) in Betracht ziehen, wenn
ansprechendes Material fiir eine solche bereitstehen wiirde (L2, Z. 286-287).
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Zwei der sechs befragten Lehrpersonen haben zudem erwahnt, dass das Ziircher Oberland fir
Exkursionen zu wenig attraktiv sei, dass zu wenige ,Wow-Effekte’ vorhanden waren, als dass sich das
Aufsuchen der Region mit einer Klasse lohnen wiirde. Verschiedene geografische Elemente seien zwar
vorhanden, diese kdonnten jedoch zu wenig ausgepragt sein, um von Schiilerinnen und Schilern

erkannt zu werden:

«Wobei ich glaube Geomorphologie so im Mittelland ist fiir die [Schiilerinnen und]
Schiiler vielleicht schon noch schwierig zu sehen. Also ich erinnere mich an meine
Vorlandvergletscherungsvorlesung. Und ich weiss, wir haben Fotos in der Vorlesung
gesehen und ich so 'Was? Wo ist hier eine Endmorane?' wir mussten sie in einem
Luftbild einzeichnen und ich, also,.. Es braucht schon ein bisschen Ubung, um das zu
machen. Und ich weiss nicht, ob unsere [Schiilerinnen und] Schiiler dann die gleiche

Begeisterungsfahigkeit haben, wie jetzt Geostudis» (L1, Z. 343-349).

Ein letzter genannter Grund, der eher gegen das Durchfiihren von Exkursionen im Ziircher Oberland
sprach, war die Erreichbarkeit. Wahrend eine Lehrperson erwahnt, dass man dafiir bei Benutzung der
0V jeweils umsteigen misse, beschreibt eine andere, dass das Ziircher Oberland eigentlich nur mit
dem Fahrrad so richtig interessant gemacht werden kénne — und nach einigen durchgefiihrten

Exkursionen dieser Art will sie diese Verantwortung nicht mehr auf sich nehmen:

«Dass es halt mit dem Velo praktisch ist, dass du schnell an diesen Orten bist. Was
aber gleichzeitig auch, ich sage jetzt, erstens miihsam ist und zweitens auch
verantwortungsmassig ein bisschen an der Grenze war. Die kdnnen kaum Velofahren
und dann gehst du auf die Strasse und bist mit 20, 25 unterwegs, also da war mir
auch nicht so wohl. Und ohne Velofahren hatte ich auch nicht so recht gewusst, wie

ich das jetzt machen soll» (L2, Z. 22-28).

Weitere Griinde, weshalb das Zlircher Oberland nicht als Exkursionsziel ausgesucht wird, wurden nicht

genannt.

Obwohl die Lehrpersonen momentan andere Exkursionsziele bevorzugen, haben sie doch einige
positive Punkte genannt, die die Region durchaus attraktiv fiir einen Klassenausflug machen. Im
Gegensatz zur Aussage, dass den Lehrpersonen das lokale Wissen fehle, beschrieb eine Lehrperson,
dass das Zircher Oberland gerade wegen vorhandener Vorkenntnisse eigentlich ein ideales

Exkursionsziel ware:

«Aber flr mich, gerade weil ich es dort halt auch schon kenne und schon gemacht

habe, ich ziehe das durchaus in Betracht» (L3, Z. 129-130).
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Auch wenn die Schwierigkeit der Erkennbarkeit geografischer Formen festgestellt wurde, so wird aus
den Antworten jedoch auch deutlich, dass die Region einige (wenige) Orte beinhaltet, die bei
Schiilerinnen und Schiilern der Sekundarstufe Il ein Staunen erreichen kénnen. Dabei wurde immer
wieder der Giessen?? genannt. Wichtig fiir diese ,Wow-Effekte’ ist, dass die Phianomene, die die
Schiilerinnen und Schiiler vor Ort sehen, einen Bezug zu deren Heimat haben. Das Realisieren, dass
geografische Formen, wie zum Beispiel Mordnen, in unmittelbarer Nahe sichtbar sind und sich
teilweise der eigene Wohnsitz sogar auf solch einer Morane befindet, kdnnte bei Schiilerinnen und

Schiilern eben diesen ,Wow-Effekt’ auslosen:

«Das Oberland ist extrem geomorphologisch gepragt mit den Gletschern, du siehst
die Taler, du siehst die Gletscher, also die ehemaligen, du siehst einfach alles mega
schon. Und ich zeige Bilder, aber besser merken kannst du es dir, wenn du weisst

'hey, ich wohne auf einer Morane', zum Beispiel, oder» (L6, Z. 129-133).

Nachdem die bisherigen Aussagen gezeigt haben, wie die Lehrpersonen das Ziircher Oberland als
Exkursionsziel wahrnehmen, sollen folgende Erkenntnisse aus den Interviews die Forschungsfrage 2.
b. (Wie wird das Zlircher Oberland als Exkursionsziel von Kantonsschulen in der Region bisher genutzt?)
beantworten.

Das Zircher Oberland wird momentan von Lehrpersonen in der Region nur sehr sparlich in Bezug auf
Exkursionen beriicksichtigt. Von den sechs befragten Personen will eine einzige Lehrperson eine
Exkursion ins Zircher Oberland durchfiihren, eine weitere Lehrperson fiihrt eine jahrliche Exkursion in
der Stadt rund um die Schule durch. Allerdings hat eine Lehrperson vor Jahren Exkursionen im Ziircher
Oberland durchgefiihrt und sieht diese heute noch immer als eine Exkursion an, deren Durchfiihrung
sich gelohnt hatte, ist aber nicht mehr geniligend von dem damaligen Konzept liberzeugt (L2). Hier soll
erwahnt sein, dass nicht alle Geografielehrpersonen der Sekundarstufe Il im Ziircher Oberland befragt
wurden: im ungezwungenen Gesprach erwdhnten die interviewten Personen jedoch, dass sie von

keinen anderen Exkursionen im Ziircher Oberland an der Schule wissen.

Zur Frage, ob sich das Ziircher Oberland als Exkursionsziel eignet, haben die befragten Lehrpersonen
gegensatzliche Aussagen gemacht: wahrend einige betonen, dass der ,Wow-Effekt’ im Zircher
Oberland fehle, finden andere das Zlircher Oberland als Exkursionsgebiet theoretisch sehr interessant.
Auch das Experteninterview (siehe Kapitel 5.6.) mit der ehemaligen Lehrperson beschreibt, wie
vielfaltig eine Exkursion im Zircher Oberland sein kann und wie gut diese bei Schiilerinnen und
Schiilern ankommen kann. Nach den Interviews und der Auswertung der Haltung der Lehrpersonen

aus der Region gegentiber dem Ziircher Oberland als Exkursionsziel kann deshalb festgehalten werden,

22 Ein Erfahrungsbericht zur Giessen-Wanderung ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.landbote.ch/news/standard/Von-Giessen-und-Gubeln/story/11036433; letzter Zugriff: 27.11.2018.

54



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Analyse der Resultate

dass eine gut konstruierte Exkursion im Ziircher Oberland das Potential hatte, von zumindest einigen

Lehrpersonen im Rahmen des Geografieunterrichts integriert zu werden.

5.2. Weshalb werden nur wenige Exkursionen durchgefihrt?

Alle im Rahmen dieser Masterarbeit befragten Lehrpersonen filihren regelmassig Exkursionen durch
oder, im Falle der Junglehrpersonen, planen, dies bald zu tun. Die Anzahl Exkursionen halt sich dabei
jedoch in Grenzen und obwohl alle Lehrpersonen grundsatzlich eine positive Einstellung gegeniiber
Exkursionen haben, ist die Initiative, mehr davon durchzufiihren, eher gering. Der am haufigsten
genannte Grund dafir ist die fehlende Zeit, da der Geografie generell nur sehr wenige Lektionen
zugeschrieben werden und somit das Erreichen aller Lernziele erschwert werden wiirde. Das
Durchfihren mehrerer Exkursionen wiirde schlicht zu viel dieser wertvollen und bendtigten Zeit
beanspruchen (L1, Z. 5-10; L3, Z. 364-454).

Bezliglich Zeit wird auch die Vorlaufzeit in der Planung genannt. Fir einige Lehrpersonen, vor allem fir
die Junglehrpersonen, stellt diese lange Vorlaufzeit ein grosses Hindernis dar, da das Planen des
gesamten Semesters weit im Voraus aufgrund fehlender Erfahrung oft nicht moglich ist (L6, Z. 27-29).
Als weiterer Grund, der gegen die Durchfiihrung weiterer Exkursionen spricht, wird der gesamte
Aufwand bezlglich Planung und Durchfiihrung von Exkursionen erwahnt. An einer der besuchten
Schulen wird deshalb eine grosse Exkursion jedes Jahr von mehreren Lehrpersonen zusammen

organisiert und jeweils nur leicht abgedndert. Dies wird auch an anderen Schulen angedacht:

«Und wir sind in der Fachschaft ein bisschen am Schauen, dass wir zusammen ein
bisschen etwas auf die Beine stellen. Denn es ist extrem viel Aufwand, eine gute
Exkursion. Und dass die dann nicht einfach einmal durchgefiihrt wird, sondern

vielleicht mehrmals, so dass es sich lohnt» (L6, Z. 33-36).

Ein letzter Grund, weshalb nicht mehr Enthusiasmus in das Organisieren weiterer Exkursionen fliesst,
ist die Tatsache, dass Exkursionen mit jeder Klasse unterschiedlich verlaufen: Exkursionen machen laut
einer befragten Lehrperson nicht mit jeder Klasse Sinn und Spass, sollten jedoch dennoch mit jeder

Parallelklasse durchgefiihrt werden:

«Nein, ich bin jetzt schon der, der das eher in Frage stellt, weil ich auch nicht finde,
es macht mit jeder Klasse Sinn, das zu machen. Und, manchmal, wenn ich das Gefihl
habe 'Nein, das kommt jetzt doch nicht an' und so, finde ich es fast ein bisschen

schade, auch fiir mich, zu gehen» (L2, Z. 304-307).

5.3. Muss-Kriterien und Erwartungen der Lehrpersonen an Exkursionen
Um eine Exkursion im Zlrcher Oberland fir die Sekundarstufen Il der Region gestalten zu kénnen, ist
es notwendig, die Bedlirfnisse der Lehrpersonen herauszufiltern, sodass diese auch erfillt werden

koénnen. In den Interviews wurde zwischen Muss-Kriterien und Kriterien, deren Erfiillung ein Pluspunkt
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wadre, unterschieden. Manche dieser Kriterien werden von den einzelnen Lehrpersonen auch in
verschiedene Kategorien eingeteilt, dann wird dies in der Auswertung separat erwahnt. Die Muss-
Kriterien der Erwartungen der Lehrpersonen, die in diesem Kapitel zusammengefasst werden,
beantworten die Forschungsfrage 2. c.: Was sind Erwartungen, Voraussetzungen und Wiinsche von
Lehrpersonen in der Region bezliglich Exkursionen im Ziircher Oberland?

Um eine erste Ubersicht tiber diese Kriterien zu erhalten, werden zuerst die Muss-Kriterien und

anschliessend die wiinschenswerten Kriterien dargestellt (vgl. Tabellen 1 und 2).

Tabelle 1: Erarbeitete Kategorien fiir die Muss-Kriterien einer Exkursion.
01 Muss-Kriterien bei der
Entscheidung / Planung einer

neuen Exkursion

Struktur und Organisation der Exkursion
01.1 Balance zwischen Aufwand Exkursionen sind aufwéndig, deshalb muss sich der
und Ertrag (organisatorische) Aufwand fiir eine gute Exkursion in
Grenzen halten.
012 Erreichbarkeit Die Erreichbarkeit des Exkursionsziels muss verschiedene

Kriterien erfiillen

0121 Anfahrtsweg: 6V Das Exkursionsziel muss mit den 6V erreichbar sein.
0122 Leicht erreichbar Das Exkursionsziel soll leicht erreichbar sein.
0123 In Unterrichtszeit machbar Das Exkursionsziel muss in kurzer Zeit erreichbar sein,

sodass die Exkursion innerhalb der Unterrichtszeiten
durchgefiihrt werden kann.

013 Kosten Die Kosten der Exkursion miissen gering sein.

014 Einzige Klasse Am Exkursionsziel sollen nicht am gleichen Tag
(gleichzeitig) mehrere Klassen vor Ort sein.

015 Abschliessend Eine Exkursion soll in sich geschlossen sein und innerhalb
des Zeitplanes durchfiihrbar sein.

01.6 Mehrmals durchfiihrbar Die Exkursion soll mit allen Klassen derselben Stufe
durchfiihrbar sein.

01.7 Struktur Eine Exkursion muss strukturiert und gut organisiert sein.

Inhalt und Thematik der Exkursion

018 Inhalt gehaltvoll und Der Inhalt einer Exkursion muss geografisch gehaltvoll und

tiefgriindig tiefgriindig genug fiir SuS der Sekundarstufe II sein und

muss deshalb auch einen Mehrwert zum Unterricht im

Klassenzimmer bieten.

019 Thematik eingebettet in Die behandelte Thematik auf einer Exkursion muss in den
Unterricht Unterricht eingebettet werden konnen.
01.10 Themenvielfalt Eine Exkursion soll moglichst themenvielfiltig gestaltet

werden konnen.
01.11 Erfiillen Lehrplan Die Exkursion muss die Anforderungen im Lehrplan

erfiillen.
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01.12

01.13

Nicht zu viel auf einmal

Zusammenhénge zeigen

Ziele / Aktivititen fiir die SuS

01.14

01.15

O1.16

0117

01.18

Sonstiges
01.19

Exkursion zum Erleben

Exkursionen zur

Handlungseinsicht
Attraktivitéit
Selbststdndiges, praktisches

Arbeiten
Leistung der SuS

Interesse Lehrperson

Analyse der Resultate

Eine Exkursion soll eine eindeutige Thematik aufweisen
und die SuS nicht mit zu Vielem iiberfordern.
Auf einer Exkursion sollen fiir die SuS Zusammenhinge

ersichtlich werden.

Eine Exkursion soll SuS ermoglichen, Neues zu sehen und
Dinge zu erleben.

SuS sollen auf Exkursionen lernen, dass sie durch eigene
Handlungen ihre Umwelt beeinflussen konnen und dass sie
beziiglich ihrer Handlungen eine Wahl haben.
Exkursionen sollen SuS zum Staunen bringen, das
behandelte Thema muss dafiir anschaulich sein.

Die SuS sollen Dinge selber erarbeiten konnen und
praktische Aufgaben umsetzen.

Eine Exkursion soll noch immer Unterricht sein, die SuS

miissen dabei auch etwas leisten.

Das Exkursionsziel muss auch die Lehrperson geniigend

interessieren.

Tabelle 2: Kriterien fiir eine Exkursion, die nicht erfiillt werden miissen, aber wiinschenswert sind.

02

Kriterien fiir eine Exkursion,

deren Erfiillung

wiinschenswert ist

Struktur und Organisation der Exkursion

021

0211
02.1.2

0213
022

023

024

025

Erreichbarkeit

Schnell erreichbar

Einfach erreichbar

Erreichbarkeit Fahrrad

Geringes Risiko

Dauer der Exkursion

Lektionenausfille

Erfahrungen Lehrpersonen

Erfiillt die Erreichbarkeit des Exkursionsziels diese
Kriterien, ist es attraktiver

Das Exkursionsziel soll in kurzer Zeit erreichbar sein.
Das Exkursionsziel soll einfach, ohne grosse Umstinde,
erreichbar sein.

Das Exkursionsziel soll mit dem Fahrrad erreichbar sein.
Die Verantwortung wihrend der Exkursion soll vertretbar
sein.

Die Exkursion soll auch in einem halben Tag durchfiihrbar
sein.

Wihrend einer Exkursion sollen moglichst wenige andere
Stunden ausfallen.

Es ist ein Vorteil, wenn andere Lehrpersonen (oder man
selber) schon Erfahrungen mit einem Exkursionsziel

gemacht haben.
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Inhalt und Thematik der Exkursion

02.6 Themenvielfalt Themenvielfalt auf einer Exkursion kann ein Pluspunkt
sein (ist aber kein Muss).

02.7 Neue Themen Auf Exkursionen kénnen Themen behandelt werden, die
im Unterricht selber keinen Platz haben und Dinge konnen
aus neuen Blickwinkeln betrachtet werden.

028 Material vorhanden Ein Vorteil ist es, wenn schon Material fiir die Exkursion
vorhanden ist.

029 Neues fiir Lehrperson Es ist schon, wenn auch die Lehrperson etwas Neues dazu
lernen kann.

02.10 Fachperson Es ist ein Pluspunkt, wenn Fachpersonen vor Ort sprechen
konnen.

Ziele / Aktivititen der SuS

02.11 Praktische Teile Auf Exkursionen sollen SuS praktische Dinge tun kénnen.
Sonstiges
02.12 Keine Moralpredigten Auf Exkursionen sollen keine Moralpredigten gehalten

werden, die SuS diirfen diese Unterrichtsart geniessen.

02.13 Unterstand Unterstiande fiir Pausen sind von Vorteil.

Als Muss-Kriterien zur Struktur und der Organisation der Exkursion werden von allen befragten
Lehrpersonen mehrere Punkte genannt. Dass Exkursionen aufwdndig in ihrer Planung und
Organisation sind, wird von allen erwdhnt — eine Lehrperson betont dabei jedoch spezifisch, dass
aufgrund des grossen organisatorischen Aufwandes eine grosse Exkursion pro Jahr jeweils von
mehreren Lehrpersonen zusammen organisiert wird, um diesen moglichst gering zu halten (L1, Z. 259).
Hier wird von vielen Lehrpersonen erwahnt, dass Erfahrungen anderer Lehrpersonen an diesem
Exkursionsort einen Pluspunkt darstellen, da diese dann die Erkenntnisse aus ihrer Exkursion teilen
koénnen (L3, Z. 168-172).

Ein Kriterium, das ebenfalls von allen Lehrpersonen genannt wird, ist die Erreichbarkeit des
Exkursionsziels. Als Muss-Kriterium wird hier von einigen Lehrpersonen die Erreichbarkeit des
Exkursionsziels mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln genannt. Diese Reiseart wird von allen Lehrpersonen
als positiv beschrieben, einige ziehen jedoch auch das Aufsuchen des Exkursionsziels zu Fuss oder mit
dem Fahrrad in Betracht, weshalb fiir diese Lehrpersonen die Erreichbarkeit mit 6ffentlichen
Verkehrsmitteln kein Muss-Kriterium darstellt (L2; L3, Z. 134-136). Bezliglich des Fahrradfahrens
kommt eine der befragten Lehrpersonen auf das Risiko auf Exkursionen zu sprechen: dieses soll
moglichst gering gehalten werden, sodass es mit gutem Gewissen vertretbar ist (L2, Z. 25-27). Mit dem
Kriterium des Verkehrsmittels verbunden ist auch der Schwierigkeitsgrad der Erreichbarkeit: Das
Exkursionsziel soll ohne grossen Aufwand, also einfach, erreichbar sein — dies wird sowohl als Muss-
Kriterium, als auch als wiinschenswertes Kriterium angesehen. Fiir eine der befragten Lehrpersonen
ist es ausserdem wichtig, dass das Exkursionsziel in relativ kurzer Zeit erreichbar ist, sodass die

Exkursion innerhalb der reguldren Unterrichtszeit durchgefiihrt werden kann (L5, Z. 136-138).
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Bezliglich der Lange von Exkursionen bestehen unterschiedliche Meinungen — eine Exkursion in der
Region soll zwischen einem halben Tag, wie gerade erwahnt innerhalb der normalen Unterrichtszeit,
oder einen ganzen (langen) Tag dauern. Wenn maglich soll ausserdem versucht werden, nicht zu viele
Lektionenausfalle aufgrund einer Exkursion zu erzeugen (L4, Z. 383-392).

Da an allen betrachteten Schulen die Schiilerinnen und Schiiler die Exkursionskosten selber tragen
mussen (die Schule unterstiitzt diese teilweise mit einem kleinen Betrag), spielen auch die Kosten der
Exkursion eine grosse Rolle bei der Auswahl des Zielortes — je geringer diese sind, desto besser ist es
fir die Schiilerinnen und Schiiler.

Zwei Lehrpersonen erwahnen als weiteren Punkt, dass zu viele Schiilerinnen und Schiiler an einem Ort,
sei das nun wegen einer anderen Klasse oder weil man selber zwei Klassen dabei hat, auf Exkursionen
grundsatzlich zu vermeiden sind (L4, Z. 102-105; L5, Z. 39-40). Und obwohl (oder genau deshalb) zwei
Klassen an einem Ort zu viel seien, ist es wichtig, dass eine Exkursion so gestaltet werden kann, dass
sie mit allen Parallelklassen der Lehrpersonen durchfilihrbar ist, falls diese das wiinschen (L5, Z. 149-
155).

Als letzter Punkt bezlglich Struktur und Organisation wird die Struktur selber genannt — eine Exkursion

muss fiir die Lehrpersonen gut strukturiert und geplant sein (L6, Z. 185-188).

Als zweiter Themenblock in den Muss-Kriterien werden der Inhalt und die Thematik von Exkursionen
genannt. Der Inhalt einer Exkursion muss dem Niveau der Schilerinnen und Schiiler entsprechen — bei
Lehrpfaden oder Fiihrungen (das Integrieren von Fachpersonen wird von einigen Lehrpersonen auf
Exkursionen sehr geschatzt (L5, Z. 186-190)) kann es sein, dass der Inhalt dafiir nicht tiefgriindig genug
ist, deshalb sei besonders bei solchen externen Quellen darauf zu achten, dass der Inhalt auch der
Sekundarstufe Il entspricht (L6, Z. 237-253). Dabei sei es ebenfalls wichtig, dass das Betrachtete am
Exkursionsziel anschaulicher ist, als wenn man Bilder oder Filme davon im Unterricht zeigen wiirde, es
muss ein Mehrwert gegeniiber dem Unterricht im Klassenzimmer entstehen (L4, Z. 49-51). Damit ein
Phdanomen, ein Objekt oder eine Form fiir die Schiilerinnen und Schiiler auch gut verstandlich sind,
missen diese relativ leicht erkennbar sein (L2, Z. 72-76).

Eine einzige Lehrperson erwahnt spezifisch, dass eine Exkursion unbedingt in sich geschlossen sein
muss und keine Vor- oder Nachbereitung im Unterricht verlangen soll (L5, Z. 98-105). Fiir die meisten
der befragten Lehrpersonen sind Exkursionen kein Prifungsstoff — was jedoch fiir praktisch alle
befragten Lehrpersonen ein absolutes Muss-Kriterium ist, ist die thematische Einbettung der Exkursion
im Unterricht. Die Schilerinnen und Schiiler miissen schon tber die Thematik in Kenntnis sein, um den
Inhalt der Exkursion verstehen und diese so geniessen und grosstmoglichst davon profitieren zu
koénnen (L4, Z. 205-207; L5, Z. 138-141; L6, Z. 153-174). Einige der befragten Lehrpersonen sehen in
Exkursionen jedoch auch die Chance, Themen zu behandeln, die aufgrund der geringen Anzahl

Lektionen der Geografie im Unterricht keinen Platz finden:
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«Jetzt gerade so Energie, Rohstoffe, ist bei unserem Lehrplan noch nicht so fest
verankert leider. Wir sind den Lehrplan ein bisschen am umkrempeln und ich finde
das ist dann ein bisschen ein anderer Aspekt. Dass man wie gesagt, das, was im
Unterricht wie ein bisschen zu kurz kommt, dass man das thematisiert. An diesen

Tagen» (L1, Z. 60-64).

In beiden Fallen sei es jedoch auch wichtig, dass auf der Exkursion die Facherbreite der Geografie

gezeigt werden kann und eine Themenvielfalt vorliegt:

«Ich glaube fur die [Schilerinnen und] Schiiler ist es am attraktivsten, wenn es von
allem ein bisschen dabei hat. Einfach auch um zu erkennen, was Geografie wirklich
ist. Ich meine wir predigen, dass Geografie ein bisschen eine Scharnierfunktion hat,
zwischen Geistes- und Naturwissenschaft. Und ich glaube, das, was wir bei der
Zweitagigen versuchen, ist zu zeigen, was es auch sonst noch alles ist. Aber das kann
man auch in einer Eintdgigen, und das kann man auch im Zircher Oberland. Ja» (L1,

Z.326-332).

Das Aufzeigen der Themenvielfalt an einem Exkursionsziel soll den Schiilerinnen und Schilern die
komplexen Zusammenhange in der Geografie ersichtlich machen, sodass sie diese besser
nachvollziehen und verstehen kdnnen (L6, Z. 134-144). Auf die Themenvielfalt bezogen betont eine
der Lehrpersonen jedoch auch, dass die Themenvielfalt einzelne Schiilerinnen und Schiiler Giberfordern
konnte. Dieser Lehrperson ist es wichtig, auf der Exkursion eine einzige Thematik zu behandeln und
bezliglich Themenvielfalt hochstens auf zusatzliche Dinge hinzuweisen, diese aber nicht aktiv in die
Exkursion miteinzubeziehen (L4, Z. 209-262).

Nur eine einzige Lehrperson erwahnt explizit, dass Exkursionen die Ziele des Lehrplanes erfiillen
missen und darin auch so erwahnt seien (L3, Z. 66-72) — die restlichen Befragten sehen den Lehrplan
zwar als wichtige Richtlinie an, die erfiillt werden muss, Exkursionen seien darin aber relativ offen
belassen.

Als letzter Punkt wird darauf hingewiesen, dass schon vorhandenes Material fiir ein bestimmtes
Exkursionsziel immer gerne angenommen wird — ein Muss-Kriterium ist dies jedoch nicht (L3, Z. 363-

364).

Eine weitere, wichtige Kategorie auf Exkursionen beschreibt die Rolle der Schiilerinnen und Schiiler
und die Aufgaben, die an sie gestellt werden. Woriiber sich alle befragten Lehrpersonen einig sind, ist
die Attraktivitat fur die Schiilerinnen und Schiiler. Die Klassen sollen auf Exkursionen etwas erleben,

neue Dinge sehen und zum Staunen kommen:
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«Ja, jetzt das in der Masoala Halle, dass da diese Vielfalt ist, oder wenn man jetzt auf
die Diavolezza herunterschaut, den Morteratschgletscher. Einfach, da muss man halt

staunen ob unserer schénen Welt» (L1, Z. 223-226.)

In diesem Zusammenhang wird auch erwdhnt, dass eine Exkursion den Schiillerinnen und Schiilern
zeigen soll, dass die eigene Handlung durchaus einen Einfluss auf ihre Umwelt haben kann und sie

deshalb auf diesen Ausflligen auch lernen sollen, Dinge zu hinterfragen:

«Also bei Exkursionen ist es natirlich toll, dass sie es sehen, wirklich sehen, und nicht
einfach horen oder einfach nur ein Bild sehen, das ich in der Prdsentation zeige.
Sondern dass man jetzt draussen ist und diese Landschaft sieht oder auch etwas in
die Hand nimmt. Ich denke, das bleibt einem eher. Also es ist eigentlich das Ziel, dass
sie, wenn sie dann privat unterwegs sind, auch beginnen, Dinge zu sehen und sich

fragen, weshalb das so ist» (L5, Z. 119-124).

Und obwohl die Kriterien ,etwas erleben’, ,staunen’ und ,Attraktivitat’ von allen Lehrpersonen betont
werden, ist es dennoch wichtig, dass die Klassen auf einer Exkursion auch etwas leisten missen (L5, Z.
93-97). Dabei legen viele der der Befragten Wert darauf, dass die Schiilerinnen und Schiler
selbststandig und aktiv Aufgaben I6sen und arbeiten und die Exkursion nicht nur aus Lehrervortragen
besteht (auch wenn das passive Zuhoren von Klassen geschatzt wird (L5, Z. 106-104)) (L3, Z. 47; L4, Z.
164-167; L5, Z. 23-24; L6, Z. 69-89).

Als letztes Muss-Kriterium wird von zwei Lehrpersonen das Interesse der Lehrperson selber genannt —
eine Exkursion ist dann erfolgreich, wenn Eigeninteresse von Seiten der Lehrperson vorhanden ist und
sie diese Begeisterung fiir den Inhalt mit der Klasse teilen kann (L3, Z. 101-103). Wird eine Fachperson
mit in die Exkursion eingebunden, sehen es die Lehrpersonen als interessanten Mehrwert, wenn auch
sie selber dabei etwas Neues lernen kénnen (L5, Z. 185-186).

Als Art der Exkursionsfiihrung wird bei den wiinschenswerten Kriterien von einer Lehrperson genannt,
dass auf Exkursionen nicht unbedingt Moral gepredigt werden soll — trotz Unterricht, Aktivitat und
Lernzielen soll der Spass bei dieser Unterrichtsart nicht verloren gehen (L1, Z. 220-222).

Als letzter genannter Pluspunkt wird erwahnt, dass ein Unterstand fiir die Mittagspause ebenfalls

geschatzt wird, so dass man so auch bei schlechtem Wetter eine Pause einlegen kann (L5, Z. 200).

Diese Kriterien werden im spateren Umsetzungsteil so gut wie mdglich beachtet, um eine fir die

Lehrpersonen ansprechende Exkursion in der Region gestalten zu kénnen.

5.4. Lehrpfade als Exkursionsziel
Da es sich beim Freddy Fratzel Weg um einen Erlebnispfad handelt, wurden die Lehrpersonen in den
Interviews auch auf Lehrpfade als Exkursionsziel angesprochen.
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Grundsatzlich werden Lehrpfade fiir Exkursionen von den befragten Lehrpersonen durchaus in
Betracht gezogen. Als Vorteile werden hier vor allem das schon aufbereitete Material und ein fester
Weg (im besten Fall sogar mit Karte) genannt, die sowohl die Vorbereitung, als auch das Unterwegs-
Sein erleichtern (L4, Z 3338; L5, Z. 210-211). Eine Lehrperson erwdhnt ausserdem, dass Lehrpfade mit
Posten das selbststandige Arbeiten der Schiilerinnen und Schiiler erleichtern und férdern wiirden, was
sehr geschatzt wird (L6, Z. 249-252). Um Lehrpfade als Exkursionsziel auszuwahlen, miissen aber einige
Kriterien erflllt werden. Ein wichtiger Punkt ist hier die passende Thematik. Der Lehrpfad muss vom
Inhalt und vom Niveau her auf die Schilerinnen und Schiiler passen — vor allem wenn
Informationstafeln vorhanden sind, miissen diese allen Anspriichen der Lehrperson entsprechen und

es muss moglich sein, einzelne Posten auszulassen:

«Ilm Engadin haben wir mal einen Klimalehrpfad gemacht, in Muottas Muragl. Dort
fanden wir einfach die Tafeln nicht so toll. Man ist halt selber als [Lehrerin oder]
Lehrer auch super kritisch, wenn schon etwas hier ist, wie sehr kann man es nutzen,
wie gross ist der Aufwand, dass man selber noch etwas ergdnzen muss» (L1, 2.282-

286).

Das vorhandene Material, das meistens online oder lber Bestellung zu beziehen ist, muss ausserdem
veranderbar sein — nicht veranderbare Materialien kommen bei allen befragten Lehrpersonen nicht in
Frage, da der Arbeitsaufwand fiir sie dann unrealistisch gross wird. Das Anpassen des Materials sei
auch wichtig, weil jede Klasse andere Voraussetzungen mitbringt und die Exkursion jeweils auf diese

Klasse angepasst wird.

«lch nutze solche Dinge sehr gerne. Ich passe einfach immer noch an. Halt
situationsbedingt, was ich fir wichtig erachte, was den Zeitrahmen anbelangt, die
Starke der Klasse. Es gibt halt einfach einige Parameter, die noch immer (...), die man
abschatzen muss, ob man jetzt wirklich alles brauchen kann oder nicht, oder ob man
zusatzlich etwas macht, oder ob man es abandert. Aber als Grundstein wiirde ich es
sicher nutzen und mal anschauen. Aber ich wiirde es sicher noch irgendwie auf eine
Art abdndern, garantiert. Meistens habe ich halt noch meine anderen Vorstellungen

und Dinge, die ich auch noch reinbringen will» (L4, Z. 176-184).

Bereits vorhandenes Material ist auch eine grundlegende Voraussetzung fiir einige Lehrpersonen, um
Lehrpfade (iberhaupt in Betracht zu ziehen, da sie sich so Uber die Begebenheiten schneller
informieren kénnen. Falls dies der Fall ist, so wird ihnen ausserdem die zeitintensive Vorbereitung ein

wenig erleichtert:

«Ja genau. Diesen werde ich mit den [Schilerinnen und] Schiilern anschauen und
dann halt einfach zusatzliche Informationen oder Dinge, die mir wichtig erschienen,

auch noch im Zusammenhang, weil sie jetzt gerade Kartografie hatten, das noch ein
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bisschen reinbringen. Und ich werde das als guten Leitfaden nehmen, den Lehrpfad,
aber einfach noch ein bisschen ausschmiicken mit eigenem Material. Ja» (L4, Z. 33-
38).

Zusammengefasst konnen Lehrpfade durchaus spannende Exkursionsziele sein. Dabei ist es jedoch
wichtig, dass Inhalt und Vermittlungsniveau auf die Sekundarstufe Il angepasst sind und das zur
Verfligung gestellte Material so einfach wie moglich veranderbar ist. Da sich die im Rahmen dieser
Masterarbeit erstellte Exkursion entlang eines Pfades bewegt, werden diese Aussagen alle in der

Planung mitbericksichtigt, um den Bedirfnissen der Lehrpersonen moglichst gerecht zu werden.

5.5. Umweltbildung in der Sekundarstufe Il

Als letzter Punkt wurde in den Interviews die Umweltbildung angesprochen. Nachdem die Literatur
betont, wie wichtig dieser Teil der Bildung ist und dass der Schritt von Umweltwissen zu
umweltbewusstem Handeln sehr komplex ist, galt es herauszufinden, ob die Lehrpersonen an den
besuchten Schulen sich tiber diese Bildungsziele bereits Gedanken machen oder diese sogar umsetzen.
Konkret wurde ausgewertet, ob sie versuchen, umweltbewusstes Denken oder sogar Handeln im
Unterricht zu erreichen und wie wichtig ihnen diese Art von Bildung im eigenen Unterricht ist.

In den Interviews erwdhnten alle Lehrpersonen, dass sie die Umweltbildung flir sehr wichtig halten
und diese eigentlich im Unterricht einen grossen oder grosseren Stellenwert erhalten soll. Zwei der
Junglehrpersonen integrieren Umweltbildung aktiv in ihren Unterricht und betrachten dies auch als
notwendig. Die anderen vier Lehrpersonen versuchen, Umweltbildung ein bisschen in ihren reguldren
Unterricht einfliessen zu lassen, tun das aber nicht aktiv oder spezifisch. Der meist genannte und
hochst gewichtete Grund dafiir ist die schon bei den Exkursionen erwdahnte Anzahl an Lektionen fir
den Geografieunterricht und der damit verbundene enge Zeitplan. Vor allem die routinierten
Lehrpersonen sehen das Problem darin, dass ein Fokus auf Umweltbildung nur auf Kosten der
grundlegenden geografischen Themen moglich ware — und diese Themen wollen und kénnen sie nicht

weniger beriicksichtigen.

«Unser Fach brauchte eigentlich mehr Stunden, einfach dass die Aufgaben, das was
dazu gekommen ist in den letzten Jahren, einfach diese neuen Themenfelder.. Und
eigentlich kloppen sie uns Stunden ab. Es hat mal eine BG-Lehrerin®® in einem
Konvent gesagt 'la, wer macht denn die ganze Nachhaltigkeitsdiskussion?
Ressourcen?' Ja wir! Aber ich meine, schau die Stundentabelle an, das ist
irgendwie..wann sollen wir das noch machen? Also es ist..entweder missen wir
einfach die ganzen klassischen Geo Themen rauskippen oder es muss irgendwie alles

einfach nebeneinander ein bisschen Platz haben» (L1, Z. 97-105).

23 BG: Bildnerisches Gestalten
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Ein weiterer Punkt, der mehrmals genannt wird, ist das wiederkehrende Erwahnen der Thematik
Nachhaltigkeit im Unterricht, was dazu fiihrt, dass die Schiilerinnen und Schiiler zum Teil kein Interesse

mehr an der Thematik zeigen:

«Ja, ich merke schon, dass es die Leute zum Teil nicht wirklich interessiert» (L4, Z.
283).
«lch habe das Gefiihl, der Name, also das Wort Nachhaltigkeit, ist ein bisschen

abgelutscht» (L1, 2.131-132).

Die Lehrpersonen, die aktiv Umweltproblematiken im Unterricht behandeln, erzahlen aber von
grossem Interesse der Klassen fiir diese Thematik.

Als dritter Grund wird das Fehlen von brauchbarem Material zu der Thematik genannt. Eine Lehrperson
hatte gerne mehr praktisches Material, mit dem sie arbeiten kann, um den Aufwand des Aufarbeitens

zu minimieren. Bisher ist sie aber noch nicht auf solches gestossen:

«lch fande es cool, wenn man noch ein bisschen wie Feldpraktikums-massig arbeiten
koénnte. Aber es ist, ja, ich glaube was ein bisschen eine Hemmschwelle ist, ist das
Material, die Organisation. Und wenn man dann zu viel Material braucht, wird es
auch wieder teuer und dann sind wir wieder bei den Kosten der [Schiilerinnen und]
Schiiler. Also das ist so ein bisschen die Gratwanderung, die man dort hat» (L1, Z.

386-390).

Da ein grundsatzliches Interesse an Umweltbildung im Unterricht besteht, deren Umsetzung aber nur
teilweise stattfindet, stosst eine Exkursion im Sinne der Umweltbildung bei den Befragten durchaus
auf Interesse. Um auch hier die Bedirfnisse der Lehrpersonen abholen zu kénnen, wurde in den
Interviews nach Kriterien gefragt, die ihrer Meinung nach in der Umweltbildung bendétigt werden und
umgesetzt werden miissen, damit diese auch bei den Schiilerinnen und Schiilern (nachhaltig)
ankommt. Dabei wurden, wie in Abbildung 9 dargestellt, neun Punkte genannt, die hier ebenfalls kurz

beschrieben werden sollen.

In Massen Bemiihung der
Schule
Vernetzung Alltagsbezug

Elternhaus

Praxisbezug Alter der SuS

Wow-Momente

Keine Ermahnungen’oder
Meinungsvermittlungen

Abbildung 9: Kriterien der befragen Lehrpersonen fiir eine erfolgreiche und nachhaltige Umweltbildung an Kantonsschulen

(eigene Grafik).
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Bezogen auf den genannten Uberdruss an Nachhaltigkeit, der zu einem Interessenverlust bei den
Schiilerinnen und Schiilern fiihren kann, ist es den Lehrpersonen wichtig, Umweltbildung in einem
gesunden Mass zu vermitteln, um das Interesse der Klassen aufrecht erhalten zu kénnen (L6, Z. 578-
579). Ausserdem sei es auch wichtig, Umweltbildung nicht ermahnend zu vermitteln oder die Meinung
der Lehrperson ins Zentrum zu stellen. Die Jugendlichen sollen lernen, sich eine eigene Meinung zu

bilden und nach dieser auch zu handeln:

«Und wie gesagt, mir geht es eigentlich nicht um eine Meinung oder Politik, sondern
um eine Grundlage fir sie, sodass du dir eine Meinung bilden kannst» (L6, Z. 505-
507).

«Also nicht einfach so mit dem erhobenen Zeigefinger kommen und sagen 'werft den
Abfall nicht ins Ried' oder so. Weil das hort man ja sonst schon so oft, sondern man
misste dann wie irgendwie gleich zeigen, was damit eigentlich geschieht, oder 'was

seht ihr jetzt hier' oder die Folgen oder so» (L3, Z. 261-265).

Ein weiterer Punkt, den alle Interviewten erwahnt haben, ist das Alter der Schiilerinnen und Schiiler.
Sie sind sich dariliber einig, dass das Alter beziiglich umweltbewusstem Denken eine sehr grosse Rolle
spielt, dass Umweltbildung aber mit jeder Altersstufe durchfiihrbar ist. Der Inhalt und die
Vermittlungsart missen der Stufe entsprechend angepasst werden und auch die Erwartungen sollten
sich je nach Klasse dem Alter anpassen (L5, Z. 334-348).

Eine grosse Rolle beim Erreichen der Schiilerinnen und Schiler mit solchen Themen sei weiter das
Elternhaus. Fir diese Thematik offene Familien fihren dazu, dass die Schiilerinnen und Schiiler auch
zu Hause in der Schule besprochene Thematiken diskutieren und damit eventuell sogar etwas
erreichen beziehungsweise verandern kénnen. Auf das Elternhaus haben die Lehrpersonen keinen
Einfluss, dennoch soll es hier erwahnt werden, da es eine entscheidende Rolle auf dem Weg zu
nachhaltigem Handeln Jugendlicher spielt (L1, Z. 161-170). Was aber durchaus beeinflusst werden
kann sind die Bemihungen der Schule selber — ein umweltbewusstes Vorleben ist laut einer
Lehrperson sehr wichtig, damit die Klassen Problematiken und Handlungsmoglichkeiten auch ernst

nehmen — die Schule nimmt dadurch eine Vorbildfunktion fiir die Jugendlichen ein:

«Unsere Schule riihmt sich die nachhaltige Schule...ich frage mich an vielen Orten,
was genau nachhaltig ist. Also man darf noch immer mit dem Flieger in die
Fachwoche reisen und solche Dinge. Also..jaaa..ich glaube man misste wie wieder
neuen Schwung reinbringen. Einfach..die [Schilerinnen und] Schiller wissen

manchmal gar nicht richtig, was Nachhaltigkeit heisst» (L1, Z. 132-137).

Diese Vorbildfunktion ist auch verbunden mit dem nachsten genannten Argument, dem Praxisbezug:
Umweltbildung soll laut allen befragten Lehrpersonen unbedingt einen Praxisbezug haben, dies werde

auch von den Schiilerinnen und Schiilern selber gewiinscht.
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«...ich glaube das ist genau das, was sie ein bisschen mehr..wie sagt man, optisch,
spliren, erleben, direkt sehen, wahrnehmen. Doch, das finde ich super, wiirde ich

machen» (L6, Z. 457-459).

Ein solcher Praxisbezug kann im Unterricht stattfinden oder auch auf einer Exkursion aufgegriffen und
an ausserschulischen Lernorten gezeigt werden. Damit das Gelernte die Schiilerinnen und Schiiler auch
wirklich beeindruckt, ist fiir einige der Befragten der Alltagsbezug dessen sehr wichtig. Dies
insbesondere, wenn es um umweltbewusstes Handeln geht — ein Bezug zur eigenen Umwelt
unterstiitze die Schiilerinnen und Schiler dabei, zu realisieren, dass sie selber ihre eigene Umwelt

durch Entscheidungen und Handeln beeinflussen kbnnen.

«lch versuche aber auch hier immer, praktisch ist es nur indirekt, mit dem Alltag zu
verknlpfen. Wo leisten sie zum Beispiel etwas zu den erneuerbaren Energien bei?
Wo haben sie einen Einfluss auf den Klimawandel, wo kénnen sie etwas tun? Also
bei mir hat es ein sehr grosses Gewicht und ich finde das auch wichtig» (L6, Z. 346-

350).

Als letzten aber nicht weniger gewichteten Punkt werden, wie es bei den Exkursionen auch der Fall ist,
,Wow-Effekte’ genannt. Die Umweltbildung misse die Schiilerinnen und Schiiler beriihren und etwas
in ihnen ausldsen — sei dies durch Emotionen, beeindruckende Zahlen, Unbekanntes aus ihrem Leben

oder erstaunliche Ergebnisse.

«Einfach so..ich glaube so ‘Schriftbild auf’..einfach so zu sehen und das zu lesen, das
istso..'WOW'. Ich fing heute mit einer Klasse mit Globalisierung an. Und einfach, 200
Millionen Menschen leben mit weniger als 2 $ pro Tag. Und das ist dann auch, das
hat eine riesige Diskussion ausgelost. Und das ist ein Satz. Ich glaube so kann man

Leute erreichen, ich glaube Filme sind sicher auch sehr eindriicklich» (L1, Z. 201-207).

Mit Rickblick auf Erkenntnisse der Literatur stimmen die Erwartungen der Lehrpersonen an
Umweltbildung im Unterricht mit betrachteten Theorien Uberein. Vor allem die Partizipation der
Schiilerinnen und Schiiler, der Praxisbezug, die Wichtigkeit der Vorbildfunktion von Schule und Eltern
und die Vernetzung verschiedener Themengebiete sind hierbei zu erwahnen. Der Alltagsbezug, der
den Lehrpersonen wichtig ist, wird in Beobachtungen aus der Literatur heute bei Jugendlichen als nicht
genigend vorhanden betrachtet, weshalb ein Fokus auf diesen Alltagsbezug in dieser Arbeit ebenfalls

sehr wiinschenswert ist.

5.6. Experteninterview

Die im Rahmen des Experteninterviews interviewte Person war jahrelang Lehrperson an einem

Gymnasium im Ziircher Oberland und hat wahrend ihrer Amtszeit regelmassig Exkursionen ins Ziircher
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Oberland durchgefiihrt. Dieses Interview wurde nicht mit den fiir die restlichen Interviews
erarbeiteten Codes lberarbeitet, da die Lehrperson heute nicht mehr unterrichtet und deshalb auch
nicht die Zielgruppe der Exkursion verkorpert. Das Interview wird in dieser Arbeit als Inspiration und
wegen des Erfahrungswertes der Lehrperson betrachtet.

Wie bereits beschrieben, hat die Lehrperson regelmassig Exkursionen ins Ziircher Oberland
durchgefiihrt und ist von der Qualitat der Region als Exkursionsziel Giberzeugt. Die Exkursionen fanden
nicht nur mit Klassen der Sekundarstufe Il statt, sondern auch mit Berufsschiilerinnen und -schiilern
sowie Erwachsenengruppen. Die Exkursionen bezogen sich mehrheitlich auf die physische Geografie,
hauptsachlich auf den Bereich der Geomorphologie. Dennoch wurden unterwegs immer wieder
Themen wie Kultur, Wirtschaft und Siedlungsgeografie angesprochen, wodurch diese Exkursionen der
Themenvielfalt, die als Kriterium fiir Exkursionen genannt wurde, gerecht wurden. Unterwegs war die
Lehrperson mit den Klassen jeweils mit dem Fahrrad und mit den 6ffentlichen Verkehrsmitteln — somit
wurde auch die Wahl des Transportmittels der heutigen Lehrerschaft erfiillt. Die Exkursion fand
morgens in der Region Pfaffikersee, Aathal, Gossau statt und fiihrte nachmittags tGber Riiti nach Wald
und Fischenthal. Die Schilerinnen und Schiiler seien jeweils sehr gerne auf die Exkursion
mitgekommen und seien interessiert gewesen. Die Lehrperson sieht beziiglich glazialer Formen vor
allem die Region Gossau (hier sind bilderbuchmassige Drumlins zu sehen) und die Region um Wald und
Fischenthal als geeignetes Exkursionsziel fir die Sekundarstufe Il. Andere Teile des Ziircher Oberlandes
sind der Lehrperson zu wenig bekannt, um Aussagen (iber deren Eignung als Exkursionsziel zu machen.
Sie betont auch, dass die Schiilerinnen und Schiiler einen ,Wow-Effekt” auf Exkursionen brauchen, dass
man sie beeindrucken muss. Dabei erwdhnte sie den Giessen Wasserfall, der auch in einigen der zuvor
geflhrten Interviews erwahnt wurde.

Umweltbildung wurde auf den Exkursionen dieser Lehrperson nur am Rande gestreift, und nur auf
einigen davon an einem Exkursionsposten aktiv miteinbezogen.

Bezliglich der Aktivitat der Schilerinnen und Schiiler hat die Lehrperson die Erfahrung gemacht, dass
die Jugendlichen das Zuhoren sehr schdatzen und hat deshalb nur weniger umfangreiche aktive
Aufgaben gestellt. Sie kann sich aber durchaus vorstellen, dass solche auch in grésserem Ausmass

funktionieren kénnen.

5.7. Zusammenfassung
Dieses Kapitel soll noch einmal die wichtigsten Punkte aus der Analyse der Interviews zusammenfassen
—sie ist keine vollsténdige Auflistung, dafiir sind die vorgehenden Kapitel einzusehen.
Die interviewten Lehrpersonen machen heute kaum Exkursionen ins Ziircher Oberland — einzig eine
Lehrperson fiihrt eine stadtische Exkursion durch, die sich aber eher weniger um das Ziircher Oberland
selbst dreht. Eine weitere Lehrperson plant eine Exkursion ins Bachtelgebiet und ist somit zum
aktuellen Zeitpunkt die einzige der befragten Lehrpersonen, die eine landschaftliche Exkursion im

Ziircher Oberland durchfiihrt. Dass diese zwei Lehrpersonen Junglehrpersonen sind, kann aufgrund
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der geringen Samplezahl nicht als Trend oder Kategorie gewertet werden, dies miisste mit einer
Befragung aller in der Region unterrichtenden Geografielehrpersonen weiter erforscht werden.
Griinde dafiir, dass das Ziircher Oberland heute nicht als Exkursionsziel ausgesucht wird, werden viele
genannt. Einigen Lehrpersonen ist die Region schlicht zu wenig bekannt oder sie finden die Region fiir
die Schiilerinnen und Schiler nicht attraktiv genug (fehlender ,Wow-Effekt’). Andere Lehrpersonen
wirden Exkursionen im Zircher Oberland hingegen in Betracht ziehen, wenn geeignetes
Exkursionsmaterial zur Verfligung stehen wiirde.

Die befragten Lehrpersonen fiihren regelmassig Exkursionen durch (etwa zwei Exkursionen pro Klasse
innerhalb der gesamten Schulzeit, jahrlich meistens eine oder zwei Exkursionen pro Klassenstufe mit
den eigenen Klassen fiir die Lehrperson), die aber nicht auf das Ziircher Oberland bezogen sind und
deren Anzahl sich in Grenzen halt. Griinde dafiir sind vor allem der grosse Zeitaufwand verbunden mit
der geringen Anzahl Unterrichtsstunden fiir die Geografie und der Lektionenausfall anderer
Schulfacher wahrend Exkursionen. Ausserdem wird eine Durchflihrung von Exkursionen nicht mit jeder
Klasse als sinnvoll erachtet, was problematisch ist, da mit allen Parallelklassen dasselbe Programm
durchgefiihrt werden sollte.

Bezliglich Erwartungen an Exkursionen sind sich alle Lehrpersonen einig, dass Aufwand und Ertrag in
einem Gleichgewicht sein miissen. Ausserdem muss ein Exkursionsziel gut erreichbar sein — mit dem
Fahrrad, zu Fuss oder mit offentlichen Verkehrsmitteln — und sowohl die Anreise als auch die
Tatigkeiten vor Ort dirfen keine zu grossen Kosten mit sich bringen.

Der Inhalt einer Exkursion muss neben einer Einbettung in den Unterricht auch vom Niveau der
Informationsvermittlung fir Klassen der Sekundarstufe Il geeignet sein — dies sei vor allem bei
vorgegebenen Informationsquellen teilweise problematisch. Einige Lehrpersonen wiinschen sich dabei
eine gewisse Themenvielfalt, andere bevorzugen die Konzentration auf ein einziges Thema: dabei ist
in beiden Fallen wichtig, dass das Aufsuchen des Exkursionsziels einen Mehrwert zum Unterricht im
Klassenzimmer bietet. Das Exkursionsziel soll hierbei die Schiilerinnen und Schiiler zum Staunen
bringen und attraktiv fir diese Altersgruppe sein — eine Exkursion soll Spass machen, aber gleichzeitig
auch eine gewisse Leistung von den Teilnehmenden erfordern.

Die Lehrpersonen wurden auch nach ihrer Meinung zu Exkursionen entlang von Lehrpfaden gefragt:
Die Reaktion auf solche war durchaus positiv — die Lehrpersonen schatzen an solchen Vorrichtungen
vor allem das schon vorhandene Material, die vorgegebene Strecke, die oft auch auf einer Karte
abgebildet ist und die Moglichkeit, Schillerinnen und Schiiler selbststéndig arbeiten zu lassen. Wichtig
dabei ist jedoch, dass die Materialien veranderbar sind, um sie auf jede Klasse anpassen zu kénnen.
Ein traditioneller Lehrpfad mit beschrifteten Tafeln eignet sich aus diesem Grund weniger fiir eine

Exkursion mit einer Klasse, wenn man die Bediirfnisse der Lehrpersonen beriicksichtigt.

Als letzte Thematik wurde in den Interviews die Umweltbildung im Geografieunterricht thematisiert.
Umweltbildung ist flir alle befragten Lehrpersonen wichtig, jedoch finden nur zwei der sechs befragten

Lehrpersonen aktiv Platz dafiir im Unterricht. Grund daftir sind vor allem der Mangel an Stunden fir
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das Erreichen der gesetzten Lernziele und nicht geniligend vorhandenes Unterrichtsmaterial. Einige
Lehrpersonen betonen ausserdem, dass die Thematik ,Umwelt’ beziehungsweise ,Nachhaltigkeit’ fir
die Klassen manchmal schon zu oft behandelt wurde und somit das Interesse nicht mehr wirklich
vorhanden ist. Auf der anderen Seite erzahlen diejenigen Lehrpersonen, die aktiv Umweltbildung in
ihren Unterricht integrieren, dass die Thematik bei den Schiilerinnen und Schiilern auf reges Interesse
stosst. Wichtig beim Unterrichten von Umweltbildung sei ausserdem, dass die Lehrperson keine
mahnende Position einnimmt, dass die behandelten Themen einen Praxis- und Alltagsbezug aufweisen
und dass das Interesse der Schiilerinnen und Schiiler mit etwas sie Uberraschendem geweckt wird. Die
Lehrpersonen nennen in diesem Zusammenhang wieder ,Wow-Momente’ — diese Aussagen und die
Betonung des Praxisbezugs lassen sich hierbei sehr gut mit ausserschulischen Lernorten verbinden, da
sich die Kriterien hierfiir decken. Der genannte Alltagsbezug spricht fiir eine Einbindung der Region, in
der die Schiilerinnen und Schiiler leben. Da Regionalitdt auch auf Exkursionen eine zentrale Rolle
beziiglich Lernerfolg spielen kann, lassen sich die zwei Strange ,ausserschulisches Lernen’ und
,Umweltbildung’ auch auf dieser Ebene gut verbinden.

Diese Erkenntnisse werden im folgenden Kapitel in einem praktischen Beispiel angewandt.
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6. Case Study — eine Exkursion in Wildberg

«In light of such findings, it is not surprising that research makes explicit
recommendations to teachers about best practices, or how they can maximize the
effectiveness of field trips as learning experiences (Bitgood, 1989; Braund & Reiss,
2004; Carroll, 2007; Griffin, 1998; Koran & Baker, 1979; Leary, 1996; Rennie &
McClafferty, 1995, Rudmann, 1994). For instance, teachers are encouraged to (a)
become familiar with the setting before the trip; (b) orient students to the setting and
agenda and clarify learning objectives; (c) plan pre-visit activities aligned with
curriculum goals; (d) allow students time to explore and discover during the visit; (e)
plan activities that support the curriculum and also take advantage of the uniqueness
of the setting; and (f) plan and conduct post-visit classroom activities to reinforce the
school field trip experience and to allow students opportunities for sharing and

feedback» (Dewitt & Storksdieck 2008, S. 187).

Nach der Literaturanalyse und der Analyse der Interviews soll in diesem Kapitel zusammengefasst
werden, worauf bei der Erarbeitung der Exkursion fiir diese Masterarbeit geachtet wird und welche
Kriterien erflillt werden missen. Anschliessend werden fiir jeden erarbeiteten Exkursionsposten je

eine didaktische, eine sachliche und eine methodische Analyse vorgenommen.

6.1. Themenfindung

Thematisch soll die Exkursion moglichst breit ausgerichtet sein, wobei trotzdem ein roter Faden durch
die Exkursion fihren soll. Die Entscheidung fiir die breite thematische Ausrichtung basiert hierbei auf
den eruierten Erwartungen und Wiinschen der Lehrpersonen (vgl. Kapitel 5.3. und 5.6.). Da sich das
Ziircher Oberland insbesondere aus geomorphologischer Sicht fiir Exkursionen eignet (siehe Kapitel
6.6.1.) und dieses Themenfeld sowohl von den Lehrpersonen in den Interviews erwdhnt wurde als
auch in den jeweiligen Lehrpldnen aufgefiihrt ist, soll diese Thematik auf der Exkursion eine zentrale
Rolle spielen. Ein weiterer Fokus soll auf der Umweltbildung liegen, da diese laut Lehrpersonen zwar
ein wichtiger Teil der Bildung ist, aber im alltdglichen Unterricht nur bedingt thematisiert und
eingebunden werden kann. Zudem wurde im Theorieteil aufgezeigt, dass sich ausserschulische
Lernorte gut fur die Anwendung von Umweltbildung eignen, was im Hinblick auf die Vielfalt der

geografischen Themenbereiche im Exkursionsgebiet gut umsetzbar zu sein scheint.

6.2. Form des Exkursionsmaterials
Aufgrund der unterschiedlichen Erwartungen der befragten Lehrpersonen an eine Exkursion im
Zircher Oberland und das nicht immer vorhandene Interesse an der Integration von Umweltbildung
in den Unterricht soll die Exkursion modular aufgebaut werden, damit Lehrpersonen sich die Exkursion
entsprechend der individuellen Bediirfnisse zusammensetzen kénnen. Dieses Anliegen wurde fiir die
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Exkursion entlang des Freddy Fratzel Weges von Wildberg nach Turbenthal dahingehend umgesetzt,
dass die verschiedenen Themenbldcke der Exkursion als alleinstehende Bausteine (Word Datei)
vorhanden sind, die dann entsprechend der Klassenstufe verwendet oder verandert werden kdonnen.
Diese Exkursionsbldcke orientieren sich zum Teil an der ,Mission: Explore’ nach Raven-Ellison (vgl.
Kapitel 2.3.1.) und ermoglichen eigenstiandiges Denken und Experimentieren. Das Exkursionsmaterial
istim DIN A5 Format erstellt, da dieses aufgrund der handlichen Grosse auf Exkursionen angenehmer
mitzutragen ist. Auch das Format der Exkursion lehnt sich an die ,Mission: Explore’ an. Es wurde
bewusst auf ein komplexes Design verzichtet, damit sowohl die gewtlinschte Flexibilitat bezliglich der
Inhalte als auch eine Bearbeitung durch die Lehrpersonen unabhangig von Einschrankungen durch

System- und Softwarespezifikationen gewahrleistet werden kann.

6.3.  Erreichbarkeit und Routenplanung
Als nachstes Kriterium soll die Erreichbarkeit des Exkursionsziels besprochen werden, was in den
Interviews als ein besonders wichtiger Punkt hervorgehoben wurde. Zur Erreichbarkeit gehort auch
die Routenplanung, die in der Vorbereitung einer Exkursion eine wichtige Rolle spielt.
Die Exkursion soll mit offentlichen Verkehrsmitteln und zu Fuss machbar sein und sowohl von
Wetzikon, als auch von Winterthur erreichbar sein — diese Kriterien ergeben sich aus den Muss-
Kriterien fir eine Exkursion der interviewten Lehrpersonen (vgl. Kapitel 5.3.). Von den beiden Freddy
Fratzel Wegen wird der neue Freddy Fratzel Weg (die Schatzsuche: vgl. Abbildung 8 und Kapitel 3.2.)
als Grundlage fiir die Strecke der Exkursion gewahlt, da dadurch die Ankunft am Exkursionsstart in
Wildberg einfach geplant werden kann und vom Endpunkt in Turbenthal entweder weitere
Exkursionsziele oder die Schulen relativ flexibel angesteuert werden kénnen. Falls das Wetter nicht
mitspielt, bietet Turbenthal ausserdem geniigend Unterstandsmaglichkeiten fiir eine ganze Klasse,
wenn auf einen Zug gewartet werden muss.
Wildberg ist sowohl von Winterthur, als auch von Wetzikon mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln
erreichbar. Von der KZO aus fahrt die S3 nach Pfaffikon ZH, von wo aus der Bus 825 nach Wildberg
fahrt. Die Anreise dauert 33 Minuten. Von Winterthur fahrt die S26 nach Turbenthal, von wo aus
ebenfalls Bus Nummer 825 nach Wildberg fahrt. Die Anreise von Winterthur aus dauert 49 Minuten.
Will man die Exkursion auf einen ganzen Tag ausweiten und einen Halbtag in der Umgebung Gibswil
verbringen, ist dieses in nur 29 Minuten von Turbenthal aus direkt mit der S26 erreichbar.
In Wildberg stehen auch geniigend Parkplatze zur Verfligung, falls die Anreise zur Exkursion mit Bussen
oder dem PKW erfolgen soll — auch wenn dies nicht im Sinne der thematischen Ausrichtung der

Exkursion ist.

Eine Routenplanung in exkursionsdidaktischem Sinne muss fiir diese Exkursion nicht vorgenommen
werden, da dem bereits vorhandenen Freddy Fratzel Weg gefolgt wird. Einzig der Abstecher auf die
Ufermoradne fiir den ersten Exkursionsposten folgt nicht exakt dem Freddy Fratzel Weg, sondern

weicht kurz davon ab. Diese Abweichung des Weges wurde Zugunsten der aussagekraftigen Lage der
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Morane ausgesucht, die den Schiilerinnen und Schiilern ein Gefiihl fiir Hohe und Steilheit einer Morane
geben kann. Ausserdem bietet der Standort einen guten Uberblick iiber das ehemalig vergletscherte
Gebiet und das Hornli Bergland und zeigt sehr gut den Kontrast zwischen diesen beiden
Landschaftstypen.

Die Exkursion in Wildberg soll etwa einen halben Tag dauern — wobei diese Zeitdauer variabel ist, je
nachdem wie viele Themenbldcke von der Lehrperson ausgesucht werden. Mit An- und Abreise muss
dementsprechend bei der Durchfiihrung aller Themenblécke ein ganzer Tag einkalkuliert werden. Da
die Region Wildberg sehr viele versteckte Besonderheiten aufweist, aber die offensichtlichen
geografischen Begebenheiten nur bedingt die sogenannten ,Wow-Effekte’ auslésen, wird die
Durchfiihrung der Exkursion als erweiterte Tagesexkursion empfohlen: Besonders erwahnenswert im
Kontext der Routenplanung ist die Zugfahrt von Turbenthal (dem Endpunkt der Exkursion) durch die
Tossberglandschaft bis nach Gibswil, die eine eindriickliche Einsicht in die fluviale Erosion des Ziircher
Oberlandes ermoglicht. Von Gibswil aus ist der in den Interviews haufig erwdahnte Giessen zu Fuss
erreichbar — dieser eindriickliche Wasserfall eignet sich sehr gut, um die Thematik Erosionsprozesse
im Zlrcher Oberland aufzugreifen und bei den Schilerinnen und Schiilern einen ,Wow-Effekt’
auszuldsen. Von dieser Besonderheit sind auch weitere Phdnomene wie die Bachtelspalte?* oder

Aussichtspunkte iber die Drumlinlandschaft des Ziircher Oberlandes gut erreichbar.

6.4. Weitere grundséatzliche Uberlegungen
In der Literatur wurden verschiedene Exkursionstypen nach methodischer Unterscheidung aufgelistet:
Die Exkursion in Wildberg wird als Arbeitsexkursion konstruiert (nach Falk, 2015; Lindinger, 2011) —
diese Entscheidung basiert auf den Aussagen der Lehrpersonen, dass nur Lehrervortrage auf

Exkursionen nicht funktionieren, aber dennoch eine gewisse Struktur vorhanden sein muss.

Die Aufgabengestaltung orientiert sich an den Empfehlungen fir ausserschulische Lernorte und den
Grundlagen zu umweltbewusstem Handeln: Durch das Kombinieren von selbststandigem Arbeiten und
Gruppenaufgaben sollen zum einen die eigene Phantasie und das autonome Denken gefdrdert
werden, zum anderen sollen Kompetenzen beziiglich Kommunikation und Arbeitsteilung in einem
Team geschult werden. Dabei werden die Schillerinnen und Schiiler dazu aufgefordert, moglichst viele
der Aufgaben durch kreatives Denken und durch das Durchfiihren von Experimenten zu l&sen.
Hintergrundtexte und Erklarungen zu Phanomenen werden zur Verfligung gestellt, allerdings soll bei
der Losung der Aufgaben nicht die einzige, perfekte Losung im Vordergrund stehen. Die Jugendlichen

sollen eher Dinge hinterfragen, darunter auch ihr eigenes Verhalten und ihren Einfluss auf die Umwelt,

24 «Im Unterbachtelgebiet liegt der Bachtelspalt, romantisch, unheimlich und nicht ganz ungefahrlich, aber das ist ja gerade
das Spannende daran. Auch er hat seine Geschichte, aber eine ganz kurze. Er entstand beim heftigen Gewitter vom 25. August
1939, welches weite Teile des Ziircher Oberlandes heimsuchte. Eines Tages, wer weiss es, konnte er sich wieder schliessen,
denn er bewegt sich ganz langsam aber stetig. Bis heute ist er fiir schlankere Personen durchgehend begehbar»

(https://www.wernetshausen.ch/ausflugsziele/bachtelspalt/; letzter Zugriff: 06.12.2018).
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und merken, dass umweltbewusstes Handeln im Kleinen stattfinden und den eigenen Lebensstandard
durchaus positiv beeinflussen kann. Die Guerrilla Geography wird durch den Einsatz von ,Missionen’
am Anfang und am Ende des Exkursionsfiihrers aktiv eingesetzt und einzelne Aufgaben in der Exkursion

selber sind an diese Theorie angelehnt.

In den folgenden Kapiteln werden die einzelnen Exkursionsposten durch eine didaktische Analyse,
Sachanalysen und methodische Analysen genauer besprochen. Im ersten Unterkapitel wird die
didaktische Analyse behandelt, um einen ersten Uberblick tiber die Exkursion erhalten zu kénnen und
die Wahl der genauen Thematiken in einem ersten Schritt nachvollziehen zu kénnen. Es folgt als
zweites Kapitel die Sachanalyse der einzelnen Posten, die die tiefere thematische Ausrichtung der
Posten erklart. Als Abschluss werden alle Posten methodisch analysiert. Zur Orientierung und als
Ubersicht wird auf der folgenden Seite (Abbildung 10) eine Karte mit den eingezeichneten Posten
dargestellt. Die Informationsboxen sollen sowohl den Lehrpersonen, als auch der Leserschaft dieser

Arbeit als Uberblick tiber die Exkursion dienen.
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Abbildung 10: Uberblick iiber die Exkursion in Wildberg (eigene Darstellung, Kartengrundlage. www.maps.geo.admin).
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6.5. Didaktische Analyse

Damit die Schiilerinnen und Schiiler die Region, in der sie heimisch sind und zur Schule gehen, besser
kennenlernen und sich verschiedener Einfllisse auf die Landschaft und deren Folgen bewusst werden,
wird die Exkursion in Wildberg thematisch sowohl Landschaften als auch Umweltbildung ansprechen.
Die Lernenden sollen die Region aus einer Perspektive kennenlernen, aus der sie sie bisher vielleicht
noch nie betrachtet haben: die Landschaft, die jeden Tag passiv wahrgenommen wird, soll einer
bewussten Betrachtung unterzogen und deren Entstehung und Wandel hinterfragt werden. Dabei
spielen natirliche und anthropogene, vergangene und zukiinftige Einfliisse eine Rolle. Da sich
Wildberg genau an der Grenze der letzten maximalen Vergletscherung des Ziircher Oberlandes
befindet, soll in einem der Themenbldcke das Thema Landschaftsveranderung angesprochen werden.
Bei der Konzeption der Exkursion war zudem wichtig, dass neben den sachlichen Informationen, zum
Beispiel der Vergletscherung der Region oder verschiedener Landnutzungen heute, auch der
personliche Aspekt bzw. der emotionale Bezug miteingebracht wird. Die Schilerinnen und Schiiler
sollen sich so bewusst werden, dass sie selber die Landschaft um sich herum pragen und dies nicht nur
auf die Landschaft selber, sondern auch auf andere Nutzer und Nutzerinnen des Raums einen Einfluss
hat.

Um die Umweltbildung auf der Exkursion nachhaltig gestalten zu kdnnen, wird sie in zwei Teile
aufgeteilt, die unterschiedliche Aspekte beleuchten. Im ersten Teil werden abstrakte Begriffe wie CO,
und Bodenatmung an eigenen Messdaten kennengelernt und interpretiert — wobei zum Beispiel das
selbststdandige Durchfiihren der CO,-Messungen die Thematik von CO, in der Atmosphare greifbar
macht und den Schilerinnen und Schillern aufzeigen soll, dass die CO,-Konzentration in der
Atmosphare nicht nur global, sondern auch lokal eine wichtige Kenngrosse ist. Neben dem Aufspiiren
des Treibhausgases in der Natur, der eben erst betrachteten Landschaft, soll die persénliche Emission
von CO; analysiert werden, wobei die Einfachheit des Vermeidens gewisser CO,-Quellen die
Schiilerinnen und Schiiler zu umweltbewusstem Handeln motivieren soll.

Durch die Kombination der zwei Themenstrdange Landschaft und CO, in einer Aufgabe sollen
Zusammenhange zwischen zwei vorerst sehr unterschiedlichen Themenkomplexen aufgezeigt werden,
so dass es den Lernenden moglich ist, die Region als komplexes System mit verschiedenen Prozessen
und Wechselwirkungen zu verstehen.

Durch die Themenwahl und die Kombination dieser Themen wird den Schiilerinnen und Schiilern somit
die eigene Region ndher gebracht und das Interesse dafiir wird im besten Fall bei einzelnen
Exkursionsteilnehmenden geweckt. Ausserdem soll dadurch das Bewusstsein fiir die eigene Umwelt
gestarkt werden, ebenso die Folgen eigener Handlungen in ebenjener, was laut heutigem

Forschungsstand eine zentrale Voraussetzung flir umweltbewusstes Handeln darstellt.

Der erste Themenblock Uber die Landschaft des Zircher Oberlandes soll vor allem mit der
Beobachtung der Schilerinnen und Schiler sowie deren Fantasie und Vorstellungsvermogen
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durchgefiihrt werden. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen verstehen, dass das Ziircher Oberland einst
von einem Gletscher bedeckt war und kénnen sich dessen Machtigkeit durch den Standort auf einer
Morane besser vorstellen. Der Posten soll ihnen auch eine Orientierung im Raum ermdéglichen und den
Blick fiir unterschiedliche Landschaftstypen schulen.

Der zweite Themenblock, die Thematik CO,-Kreislauf, soll die abstrakte Thematik globaler CO,-Werte
lokal aufzeigen und somit fiir Schiilerinnen und Schiiler nachvollziehbarer machen. Dabei soll zum
einen betont werden, dass der natiirliche CO,-Kreislauf im Gleichgewicht ware, wenn keine
anthropogenen Einflisse diesen beeinflussen wiirden. Zum anderen soll die Klasse durch das Messen
von CO,-Flissen diese hautnah erleben und dadurch ein besseres Verstandnis fiir Zahlen bezlglich des
CO,-Kreislaufes bekommen.

Bei der Kombination von CO,-Kreislauf und Landschaft, dem dritten Posten, soll der Raum als Einheit
verstanden werden, der sowohl lokal, als auch im globalen Ganzen durch verschiedene Akteure
beeinflusst und verandert wird. Zwei Themenbldcke, die zu Beginn nicht miteinander verknipft zu sein
scheinen, werden an diesem Posten kombiniert. Es soll den Teilnehmenden klar werden, dass auch sie
selber durch Aktivitdaten solche Verdanderungen generieren kénnen und dass diese sowohl Einfluss auf
die Landschaft als auch auf andere Akteure haben.

Der vierte Themenblock ,Proviant’ soll nach dem problemorientierten Vorgehen erarbeitet werden,
das ofter auch im alltaglichen Unterricht eingesetzt wird: die Schillerinnen und Schiiler werden mit
einem Problem konfrontiert und sollen durch Motivationsimpulse und das Aufzeigen verschiedener
Méglichkeiten dazu bewegt werden, Handlungen aus eigener Uberzeugung durchzufiihren. Eine
Challenge unter den Schiilerinnen und Schiilern soll dabei die Handlungsmotivation ein wenig

vergrdssern.

6.5.1. Medieneinsatz

Ein weiterer wichtiger Punkt, der bei der Planung der Exkursionsposten beachtet wurde, ist der
Medieneinsatz, der zur ausgesuchten Lokalitdt passen und geografiedidaktischen Vorstellungen
entsprechen soll. Schnitzer (1982: 13) betont, dass die Einsdtze von Medien erfolgreicher und
wertvoller sind, «je mehr sie aktivitatsférdernd auf die [Schilerinnen und] Schiler wirken,
Selbststandigkeit in der Auseinandersetzung zulassen und Grundziige sozialen Lernens aufweisen».
Unterrichtsmedien werden in der Literatur haufig in zwei Gruppen eingeteilt: in Informationstrager
(Brucker, 2006) und in instrumentelle Arbeitsmittel (Theissen, 1986). Auf Exkursionen eignen sich als
Informationstrdger unter anderem (Block)Bilder, topografische Karten und kurze Texte als
Informationserganzung (Streifinger, 2010). Instrumentelle Arbeitsmittel auf Exkursionen kénnen sehr
vielfaltig sein: verschiedenste Messgerate, Hammer, Salzsdure zur Gesteinsbestimmung, Lupen, usw.
aktivieren die Lernenden und fordern eine motivierende Interaktion zwischen ebenjenen und dem
Lernort (Streifinger, 2010). Ziel ist es, einen moglichst vielfaltigen Einsatz von Medien in den Ablauf
der Exkursion einzubinden, um die Aktivitat der Schilerinnen und Schiiler auf der Exkursion, sowie ihr
Interesse an der Thematik so gut wie moglich zu unterstiitzen und zu férdern.
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Die einzelnen Medien werden im Kapitel zur methodischen Analyse genauer beschrieben.

6.5.2. Kompetenzen

Aufbauend auf der didaktischen Analyse zur Exkursion werden in diesem Kapitel die Kompetenzen

aufgezeigt, deren Erreichen von den Exkursionsteilnehmenden erstrebenswert ist.

Um die fur Lehrpersonen relevanten Punkte in den Lehrplanen aufzugreifen, sollen fiir jeden einzelnen

Exkursionsposten die von den Schiilerinnen und Schiilern zu erreichenden Kompetenzen definiert

werden. Fir die Erarbeitung letzterer wird auf folgende sechs Kompetenzbereiche nach Hemmer &

Schallhorn (2006) zuriickgegriffen, die eine Uberarbeitung des klassischen Lernzielbegriffes darstellen
(Haubrich, 2006; Krathwohl, 1975, Streifinger, 2010):

Diese

Fachwissen

Lernende kennen bestimmte Fachbegriffe und kdnnen diese groben Konzepten zuordnen.
Erkenntnisgewinnung, Methoden

Lernende konnen geografische Erkenntnisse beschreiben und diese reflektieren und sind in
der Lage, Informationen und Informationsquellen zu finden und wissen diese zu Nutzen.
Kommunikation

Lernende konnen geografische Informationen verstandlich und fachbezogen kommunizieren.
Beurteilung, Bewertung

Lernende kdnnen geografische Sachverhalte in unterschiedlichen Kontexten beurteilen und
bewerten.

Raumliche Orientierung

Lernende konnen sich im Raum orientieren und verschiedene Rdume differenziert
wahrnehmen.

Handlung

Lernende sind dazu bereit und fahig, Probleme zu erkennen und diese aktiv und sachgerecht

zu losen.

Kompetenzen wurden fir jeden Exkursionsposten einzeln erfasst und in Tabelle 3

zusammengefihrt. Im Falle einer Anpassung der Lehrpldne und einer damit verbundenen

Kompetenzauflistung sind diese Lernziele so einfach mit denjenigen dieser Exkursion vergleichbar.
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Tabelle 3: Kompetenzen an den einzelnen Exkursionsposten.

Posten 1

Posten 2

Posten 3

Posten 4

Fachwissen

Die Schiilerinnen und Schiler
kdnnen Begriffe zu glaziologisch
Uberpragten und fluvial gepragten
Landschaften im Kontext einordnen

und anwenden.

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen
Fachbegriffe zu atmosphéarischem CO; und
Bodenatmung in bestimmten Situationen
anwenden und kdnnen sowohl globale, als
auch lokale Einflisse von CO, in der

Atmosphare einschatzen.

Die Schiilerinnen und Schiiler kennen
verschiedene Landnutzungs- und
Landbedeckungstypen sowie Akteure in der
Landschaft und kdnnen deren Einfliisse

aufeinander im Kontext einschatzen.

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen sich im
Kontext Uberlegen, wie Landschaften und der
CO,-Gehalt der Atmosphare sich gegenseitig

beeinflussen kbnnen.

Die Schiilerinnen und Schiler
kennen Wege, ihren eigenen
CO;-Verbrauch beziiglich
Lebensmittelkonsum
abzuschatzen und kénnen
verschiedene Vorschlage
erarbeiten, wie dieser verkleinert

werden kann.

Erkenntnisgewin-

nung, Methoden

Durch das Verkniipfen von
Informationen werden den
Lernenden vergangene
landschaftsverdndernde Prozesse
in der Region aufgezeigt. Sie
kennen einzelne solcher Prozesse
und sind dazu in der Lage, sich
Gedanken zu méglichen
zukiinftigen Veranderungen zu
machen. Dazu nutzen sie
Informationstexte, die
Begebenheiten vor Ort, Luftbilder,

Overlays und Bilder.

Die gelesene Theorie zu CO,-Kreislauf und
Bodenatmung kann angewandt werden
und durch das Durchfiihren von
Experimenten mit lokalen Begebenheiten
in Verbindung gebracht werden. Die
Schilerinnen und Schiller kdnnen unter
Anleitung noch nicht vorhandene
Informationen experimentell oder mit
kritischem Blick in zur Verfligung gestellten
Fachtexten (Auszug aus wissenschaftlicher

Veroffentlichung) selber erarbeiten.

Die Lernenden kdnnen aktuelle
anthropogene Landschaftsveranderungen
erkennen, beschreiben und deren Einfluss
auf die natirliche Landschaft und den CO,-
Kreislauf einschatzen. Sie sind sich
ausserdem dem Konfliktpotential zwischen
verschiedenen Akteuren und dem Menschen

und der natrlichen Landschaft bewusst.

Die Schiilerinnen und Schiller kénnen eigene
Ansichten in einer Gruppe vertreten und
kdnnen diese mit neuen Informationen
anderer Expertinnen oder Experten in

Verbindung bringen.

Durch das Betrachten des
eigenen Lebensmittelkonsums
und die damit verbundene
Abfallproduktion auf der
Exkursion werden die
Schilerinnen und Schiiler
sensibilisiert und verstehen, dass
sie selber einen Einfluss auf
Rohstoffkreisldufe und den CO,-
Kreislauf haben und diese so

beeinflussen kdnnen.

Kommunikation

Durch das Suchen nach Adjektiven
und das Besprechen ebenjener

wird die Landschaft ohne

Die Resultate aus den Experimenten
werden in der Gruppe diskutiert und

analysiert, das neu Erlernte wird in Worten

Die Lernenden sind dazu in der Lage, in einer
grossen Gruppe Ideen auszutauschen und

Theorien aufzustellen und konnen diese

Durch das Vergleichen der
personlichen Ergebnisse soll ein

minimer Wettkampfgeist
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84agp|IM Ul UoISINYXJ auId — Apnis ase)



6L

Fachbegriffe kommuniziert. Das
Beschreiben der zukiinftigen
Landschaftsverdanderung nach dem
Lesen von Informationstexten mit
Fachbegriffen fordert die Fahigkeit
der Schiilerinnen und Schiler,
diese im Kontext schriftlich

wiedergeben zu kdnnen.

und selber gezeichneten Grafen

festgehalten.

danach Laien weitergeben. Dabei sind sie
offen fiir neue Inputs.

Durch die Methodik der Expertengruppen
wird sowohl die eigene Ausdrucksweise und
Wiedergabe von Wissen geschult, als auch
das Verstehen durch Zuhéren und
Nachfragen. Diskussionen sind in dieser

Aufgabenstellung besonders wertvoll.

entstehen, der aber vor Ort
unbedingt positiv gehalten
werden muss — gute Ergebnisse
sollen gelobt werden, allerdings
soll nicht von schlechten
Ergebnissen die Rede sein,
sondern das
Verbesserungspotential der
gesamten Klasse soll besprochen
werden. Dabei ist es wichtig, die
Einfachheit von Verbesserungen
zu betonen.

Die Schiilerinnen und Schiler
lernen, positiv zu kommunizieren
und Verbesserungsvorschlage
aufzubringen. Sie lernen
ebenfalls, ihr eigenes Verhalten
kritisch zu hinterfragen und

dieses in Worte zu fassen.

Beurteilung,

Die Lernenden sind dazu in der

Erhaltene Resultate aus den Experimenten

Der anthropogene Eingriff in die natirliche

Die Schiilerinnen und Schiler

Orientierung

zwischen den Landschaftstypen des

Lernenden fahig sein, sich Gedanken zu

Zusammenspiel natdrlicher und anthropogen

Bewertung Lage, alltagliche Landschaftsformen | werden diskutiert und Erklarungen fir Landschaft und dessen Folgen fiir andere lernen, sich selbst zu reflektieren
zu hinterfragen und konnen sich Unregelmadssigkeiten und Unterschiede Akteure und die Natur kdnnen eingeschatzt und kdnnen ihr
Theorien ausdenken, wie diese werden gesucht. Gelesene Texte werden werden. Dadurch wird den Schilerinnen und Konsumverhalten aus
entstanden sein konnten. mit Vorsicht ausgewertet und die Schilern bewusst, dass das Handeln und der umweltschonender Perspektive
Lernenden wissen, dass sich auch Raumanspruch jeder einzelnen Person einen einschatzen und
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler | Einfluss auf die Landschaft haben. Verbesserungspotential
nicht immer einig sind. erkennen.
Raumliche Die Lernenden kdnnen sich Am Ende dieses Postens sollen die Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen das Dieser Punkt wird an diesem

Posten nicht angesprochen.
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Zircher Oberlandes positionieren
und wissen, welche anderen
Landschaftstypen in der Region
vorkommen. Sie kénnen
ausserdem die Himmelsrichtungen

einschatzen.

globalen und regionalen Geschehnissen

und deren Zusammenhange zu machen.

beeinflusster Raume und kénnen letztere

auch erkennen.

Handlung

Dieser Punkt wird zum Thema
Landschaft am Posten 3

angesprochen.

Die Lernenden sind dazu in der Lage, selber
Messungen durchzufiihren und machen
damit im Sinne der Umweltbildung einen
wesentlichen Schritt vom Wissen zum

Verstehen umweltrelevanter Sachverhalte.

Die Lernenden erkennen, dass jedes Handeln
und Verhalten in einer Landschaft Einfluss
auf unterschiedliche Punkte hat und kdnnen
ihre eigene Position in der Nutzung von

Landschaften einordnen.

Durch das Diskutieren und Lésungsfinden der
zukiinftigen Landschaftsveranderung in
Wildberg erkennen die Lernenden den
anthropogenen Einfluss und versuchen,
Lésungen fiir eine schonende(re)

Landschaftsverdnderung zu finden.

Lernende sind dazu bereit, das
erkannte Handlungspotential
beziglich Lebensmittelkonsum
anzugehen und mogliche

Handlungen auch umzusetzen.
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Die an den Posten erreichten Kompetenzen lehnen sich auch an die in der Literatur zur Umweltbildung
und zu ausserschulischen Lernorten betonten Kompetenzen an. Beziiglich Kompetenzen auf einer
Exkursion nach Falk (2015) und Hemmer & Uphues (2009) werden an den Posten 1 und 3 das
Raumverstandnis und die Analyse von Raumstrukturen behandelt, wahrend an den Posten 2, 3 und 4
auch Mensch-Umwelt-Beziehungen aktiv thematisiert werden. An den Posten 1 und 3 wird die
raumliche Orientierung der Lernenden geschult. An allen Posten wird mit geografischen
Arbeitsmethoden der Realraum analysiert, Informationen werden generiert und die gewonnenen
Erkenntnisse werden diskutiert oder bewertet. Vor allem an Posten 2 und 4 wird ausserdem die
geografische Handlungsfahigkeit sehr direkt gefordert. Durch das Einbinden der Guerrilla Geography
Uber,Missionen’ zu Beginn und am Ende der Exkursion wird versucht das grundsatzliche Interesse und

die Faszination fur die Geografie zu wecken.

Auch die in der Literatur auftretenden Kompetenzen und Bedingungen fiir eine optimale
Umweltbildung werden auf dieser Exkursion beriicksichtigt. Vor Ort in Wildberg ist die Originale
Begegnung gegeben — seien dies die Mordne, die eigenen CO,-Messdaten, die Landnutzung vor Ort
oder der Inhalt des eigenen Rucksacks. Es wird zudem versucht, den Schiilerinnen und Schiilern
aufzuzeigen, wie in der Region mit der Landschaft und der Umwelt umgegangen wird und was man
daran andern konnte — dabei wird die positive, einfache Seite solcher Verdanderungen betont um
keinen negativen Druck aufkommen zu lassen. Damit in Verbindung wird auch keine hohe
Erwartungshaltung gegeniiber den Lernenden aufgebracht, sondern es wird lber Veranderungen
gesprochen, die sie einfach in ihrem Alltag anwenden kénnen (nach Hoggerl, 2013).

Durch die Informationsblocke zu Beginn der einzelnen Posten wird ein Grundbaustein, das
Umweltwissen, gebildet (De Haan, 2002), der durch die breite Thematik der Exkursion und die
Verbindung dieser Themen moglichst interdisziplindr (und dennoch einheitlich) gestaltet wird. Das
Aufzeigen der vielen Veranderungen in der Landschaft und das aktive Messen von CO,-Werten vor Ort
sollen bei den Lernenden eine gewisse Empathie und Solidaritat fiir die Umwelt und die eigene Region
auslosen. Ausserdem werden die Lernenden immer wieder dazu aufgefordert, gewonnene
Erkenntnisse, ihre Gedanken oder Aussagen kritisch zu hinterfragen, um dabei neben dem Erlernen
der kritischen Aufnahme von Informationen auch ein Gefihl fiir Verantwortlichkeit zu bekommen
(Bundi et al., 2006). Die wichtigsten Ansatze zu umweltbewusstem Handeln auf dieser Exkursion sind
neben dem Generieren von eigenen Informationen wohl die Partizipation, die an jedem Posten
gegeben ist, und die Diskussionen zur Lésungsfindung von Problemen an den Posten 2 und 4 (Bolts,
2002; De Haan, 2002).

Als letzter Punkt soll auf die im Kapitel 2.2.2. beschriebenen emotionalen und kognitiven Barrieren
beziiglich umweltbewussten Handelns eigegangen werden: Durch das Aufsuchen der natirlichen
Phdanomene vor Ort und das Gewinnen eigener Messdaten, durch die bereits genannte originale
Begegnung, werden die kognitiven Barrieren, Zeit und Distanz zum Umweltproblem, fir die

Schiilerinnen und Schiiler zu einem gewissen Grad aufgehoben. Die emotionale Barriere Hilflosigkeit
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wird durch das Weitergeben von Information und der gemeinsamen Suche nach Losungsmoglichkeiten
angegangen. Ein beispielhaftes Verhalten der Lehrperson auf der Exkursion und im Schulalltag kann
ausserdem mangelndes Vertrauen als emotionale Barriere eliminieren und so den Weg zu

umweltbewussten Handlungen der Lernenden 6ffnen (nach Kollmuss & Agyeman, 2002).

Zusammengefasst versucht diese Exkursion, Kompetenzen bezliglich ausserschulischer Lernorte und
Umweltbildung zu vereinen und letztere an den sehr unterschiedlich gestalteten Posten moglichst

vollstandig zu erreichen.

6.6. Sachanalyse
Dieses Kapitel fasst die sachlichen Grundlagen der jeweiligen Posten zusammen. Da die Posten jeweils

unterschiedliche Thematiken bearbeiten, wird die Sachanalyse fiir jeden Posten einzeln durchgefiihrt.

6.6.1. Sachanalyse Posten 1

Der erste Posten der Exkursion befasst sich mit der Entstehung der Landschaft im Ziircher Oberland in
der Region um Wildberg durch glaziologische und geomorphologische Prozesse. Die Naturbiografie
des Zircher Oberlandes ist rund 35 Millionen Jahre alt und beinhaltet zahlreiche Objekte auf kleinem
Raum (Maisch, 2001). Eine mdgliche Art, Landschaften zu lesen und zu interpretieren ist das
Betrachten ebenjener aus einer glazialgeomorphologischer Sicht, wie es Max Maisch in seinen
zahlreichen Veroffentlichungen zum Zircher Oberland tut (Maisch, 2001; Maisch, 2013; Maisch,
2015a; Maisch, 2015b).

Die Landschaft des Ziircher Oberlandes ist aus geomorphologischer Sicht kein homogenes Ganzes,
sondern lasst sich in verschiedene Landschaftstypen einteilen. Sie ist geprdgt von beispielhaften
Musterlandschaften, die sich ideal als Anschauungsmaterial fiir Schulen eignen (Egli, 1986).

Das Ziircher Oberland kann grob unterteilt werden in das glazial gepragte Glatttal, das unter anderem
glaziale Formen wie Drumlins, Rundhocker und Moranen enthalt, sowie das Hornli-Bergland, das vor
allem durch eine fluviale Talbildung gepragt wurde (Maisch, 2001). Betrachtet man die Region etwas
genauer und lasst auch geologische Aspekte in die Unterteilung einfliessen, findet man sogar drei
typische Landschaftsbilder: Neben der « Wanne des oberen Glatttales» und dem «Hornli-Bergland»,
die eben schon erwdhnt wurden, findet man im siidlichen Teil der Region die «parallel zum Alpenrand
verlaufenden Schichtrippen der schraggestellten Molasse» (Maisch, 2013: 5).

Geologisch gesehen ist das Ziircher Oberland Teil des mittellandischen Molassebeckens (Bolliger,
1999). Nach subtropischen Temperaturen in der Region wahrend der Molassezeit (vor (iber 10
Millionen Jahren) sank die globale Mitteltemperatur drastisch — die letzte Eiszeit begann und bedeckte
vor 2.6 Millionen Jahren auch das Ziircher Oberland mit Gletschern (Maisch, 2001) (vgl. Abbildung 11).
Die Temperaturen wahrend der Eiszeit schwankten (wobei die Jahresmitteltemperatur bei ca. -3°
Celsius lag), was zu verschiedenen Gletschervorstdssen und —riickzligen fiihrte. Das Zirich-Stadium
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aus der Hochwurmzeit (die Wirmeiszeit fand vor circa 115'000 bis 10'000 Jahren statt, heute spricht
man aber haufig von der letzten Eiszeit anstelle der Wiirmeiszeit) stellte die weiteste Ausdehnung des
Gletschergebietes im Ziircher Oberland dar (Maisch, 2013). Nunataker wie der Uetliberg oder der Etzel
sowie die Mordnen entlang des Zirichsees und an der Grenze zum Tossbergland (Teil des Hornli-

Berglandes) sind Zeitzeugen dieses Gletscherstadiums (Maisch, 2013).
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Abbildung 11: Eiszeitliche Gletscherstrome in der Schweiz. Das Ziircher Oberland (eingekreist) war fast gdnzlich von

Gletschereis bedeckt (Maisch, 2015a).

Drumlins und Rundhécker sind vor allem zwischen Bubikon, Hinwil und Wetzikon sehr deutlich und
zahlreich vorhanden, dieser Teil des glazial Uberpragten Zircher Oberlandes wird auch als
Drumlinlandschaft bezeichnet (Maisch, 2013). Eratiker, auch Findlinge genannt, sind eine weitere
Erscheinungsform aus der Gletscherzeit, die im Ziircher Oberland noch vorzufinden ist — dabei sind die
roten Ackersteine aus dem Walenseegebiet und Glarnerland die haufigsten Findlinge in der Region
(Maisch, 2013).

Neben der Drumlinlandschaft ist ein zweiter charakteristischer, von Gletschern gepragter
Landschaftstyp im Ziircher Oberland die Seenlandschaft. Die Gletscherbewegungen haben durch
Aufstauungen beim Rickzug und Schmelzwasser auch Seebecken geformt: Kurz nach der
Vergletscherung waren die Seen im Zircher Oberland noch viel grosser als heute, sie sind aber
schrittweise ausgetrocknet und kleiner geworden — diesen Prozess nennt man Verlandung (Ott &
Spillmann, 2016).

Wildberg selber befand sich an der Grenze der letzten grossen Vergletscherung, Drumlins, Findlinge

und Rundhocker sind dort nicht vorzufinden. Vor allem das Killwangen-Stadium der Gletschervorstdsse
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der letzten Eiszeit hat aber Moranenwadlle hinterlassen, von denen auch einer auf der Exkursion neben
dem Freddy Fratzel Weg bestiegen wird.

Das Tossbergland, in dem auch Wildberg angesiedelt ist, ist von steilen Hangen und vielen Schluchten
durchsat — diese Landschaft wurde (berwiegend durch Flusserosion gestaltet (Maisch, 2001).
Eigenschaften der Erosion — inklusive Anschauungsmaterial verschiedener Ablagerungen — sind hier
besonders gut an den unzdhligen kleinen Wasserfallen sichtbar: Hier entsteht hinter dem Wasserfall
oft ein Hohlraum, der auf die unterschiedliche Felshidrte von Nagelfluh und der weicheren
Mergelzwischenlage in der Oberen Siisswassermolasse hinweist (Maisch, 2001). Betrachtet man diese
sogenannte Erosionslandschaft als Ganzes, sind unzahlige Kerbtéaler erkennbar. Kerbtéler haben eine
charakteristische V-Form und werden durch den Materialabtrag an den Hangen gepragt, der genauso
stark ist, wie die Tiefenerosion des Flusses am Talboden (Ahnert, 1999; Goudie, 2002). Am Rand des
Tossberglandes lasst das Gefalle ein kleines bisschen nach, was zur Bildung von Sohlentélern fiihrte —
Turbenthal befindet sich in einem solchen. In Sohlentéler findet aufgrund der geringeren Hangsteilheit
weniger Tiefenerosion statt und der breite Talboden ist von Flussaufschiittungen gepragt. Der Fluss
selber erodiert die Talhange stetig, was zu einer langsamen Verbreiterung des Tales flihrt (Ahnert,
1999; Goudie, 2002).

Als vierten Landschaftstypen beschreibt Max Maisch (2001) die Schichtrippenlandschaft im stidlichen
Teil des Ziircher Oberlandes, die durch die Plattentektonik gepragt ist (Maisch, 2015b).

Die folgende Abbildung nach Maisch (2015b) zeigt die vier erwahnten Landschaftstypen auf einer

Karte:
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Abbildung 12: Die vier Landschaftstypen des Ziircher Oberlandes 6rtlich gekennzeichnet (Maisch, 2015b).

Betrachtet man die extremen landschaftlichen Veranderungen, die durch Plattentektonik und
Gebirgsbildung, Gletscherbewegungen und Flisse, Siedlungen und Verkehrswege entstanden sind,
stellt sich die Frage, wie die Region in Zukunft aussehen wird. Erosion, Hangrutschungen und
Murgange sind hier nicht haufig, kommen aber immer wieder vor und verdndern die Landschaft
weiter. Max Maisch (2001) erklart, dass diese Ereignisse die grossen landschaftlichen Unterschiede
innerhalb des Zircher Oberlandes minimieren werden — wie sich die tektonischen Platten oder die

Alpen zukiinftig bewegen werden kann heute aber nicht vorhergesehen werden. Durch natirliche
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Abtragungsprozesse wird eine Abtragungsgrosse von circa 0.014 mm pro Jahr im Zircher Oberland

erwartet (Maisch, 2001: 58ff.).

Die Landschaft des Ziircher Oberlandes ist heute nicht nur geomorphologisch interessant, sondern
durch den hohen Raumanspruch der Bevélkerung auch als Beispiel fiir die Wechselbeziehung zwischen
Mensch und Natur (Maisch, 2001). Die Agglomeration Zirichs im Zircher Oberland wachst stetig,
wichtige Verkehrswege fiihren durch die Landschaft und fiir die vielen Bewohnerinnen und Bewohner
der Region stehen beliebte Naherholungsgebiete zur Verfligung. Mit einem Bevdlkerungswachstum
von ca. 13.5 Prozent in den letzten 10 Jahren (das kantonale Wachstum in Zirich lag bei ca. 15.2
Prozent) (Statistisches Amt des Kantons Ziirich, 2018: 17) spielt das Bewusstsein der Bevdlkerung
dariber, was Wachstum mit sich bringt und wie damit umgegangen werden soll eine zentrale Rolle bei
der Erhaltung regionaler Merkmale (Maisch, 2001). Neben der Bevolkerungsentwicklung spielen auch
anthropogene Abtragungsmechanismen eine grosse Rolle in der Verdanderung der Landschaft. Im
Zircher Oberland ist hier vor allem der Kiesabbau zu nennen, der die natiirliche Oberflachenabtragung
mit ungefahr 1 mm Abbau pro Jahr weit libersteigt — neben den Gemeinden Baretswil, Pfaffikon, Uster,
Gossau und Wald ist Wildberg eines der grossten Abbaugebiete im Ziircher Oberland: bewilligt wurde
2001 fir die Zukunft sogar das 8.2-fache der damaligen Abbaumenge im gesamten Zircher Oberland
(Maisch, 2001: 59). Maisch (2001: 60) hat in einem Vergleich ausgerechnet, dass sogar die glaziale

Abreibung im Quartar nicht anndhernd so gross war, wie es die anthropogene Abtragung heute ist.

6.6.2. Sachanalyse Posten 2
Ein in der Umweltbildung immer wieder auftauchender Begriff ist Kohlendioxid (CO,). CO, wird im
Alltag schnell mit dem Klimawandel und dem Treibhauseffekt in Verbindung gebracht. Ich sehe es
jedoch als sehr wichtig an, zu verstehen, dass der CO,-Kreislauf nicht abstrakt ist und nur in einem fir
uns unbekanntem Umfeld, beziehungsweise nur ein auf globaler Skala stattfindender Vorgang ist,
sondern auch in unserem Alltag und in der Natur vor unseren Augen stattfindet. Mit Riickblick auf die
Erkenntnisse aus der Umweltbildung, dass ein personliches ,Betroffen-Sein’ und ein enger Bezug zu
Problematiken wichtig sind, um sich fiir umweltbewusstes Handeln zu entscheiden, soll der CO»-
Kreislauf als Umweltthematik auf dieser Exkursion angesprochen und untersucht werden. Im Detail
werden vor allem Boden als CO,-Senken und -Quellen betrachtet und es soll besprochen werden, was
der anthropogene CO,-Ausstoss und die damit verbundenen Klimaanderungen fiir einen Einfluss auf

diese Senken und Quellen haben.

Der Kohlenstoffkreislauf wird im Alltag vor allem mit einem reinen CO,-Kreislauf verbunden und wird
spatestens seit der Industrialisierung genauer betrachtet und erforscht, da seit dieser Zeit ein extremer
Anstieg von CO, in der Atmosphare gemessen werden kann (Dijkstra & Morgan, 2012). Diese erhéhte
Konzentration von CO, in der Atmosphare flihrt unter anderem zu einem globalen Temperaturanstieg

der Bodenoberflache (Dijkstra & Morgan, 2012).
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Kurz gefasst setzt sich der Kohlenstoffkreislauf aus der Assimilation und der Respiration von
Kohlenstoff zusammen. Die Aufnahme, also die Assimilation, von CO; geschieht vor allem durch die
Fotosynthese von Pflanzen, bei der anorganischer Kohlenstoff in organischen Kohlenstoff
umgewandelt wird. Bei der Respiration wird dieser Vorgang durch Atmung wieder riickgangig gemacht
— ein Teil des gewonnenen Kohlenstoffs bleibt dabei aber im Pflanzenmaterial zuriick und kann
dadurch in lebenden Organismen oder als totes Pflanzenmaterial in Boden gespeichert werden
(Paeger, 2015). Der Kohlenstoff in toten Organismen wird durch Destruenten abgebaut und dadurch
wieder in die Atmosphare freigesetzt — ohne anthropogenen Einfluss bilden diese Prozesse einen
Kreislauf, der die CO,-Konzentration in der Atmosphare relativ stabil halt (Junge, 1978). Durch das
Verbrennen fossiler Stoffe, das zuvor gespeicherten Kohlenstoff wieder in die Atmosphare freisetzt,
wird dieses Gleichgewicht jedoch gestort (Lernhelfer.de, 2010). Durch anthropogene Ausstdsse von
CO; in die Atmosphare werden aktuelle Werte von tber 400 ppm (parts per million) CO, gemessen —
solch hohe Werte konnten in den letzten 800'000 Jahren bisher nicht festgestellt werden (Abbildungen
13 und 14).

Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958.
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Abbildung 13: Messungen der atmosphdrischen CO,-Konzentration der letzten 800'000 Jahre (Scripps Institution of

Oceanography, 2018).

Als in den spaten 1950er Jahren begonnen wurde, exakte CO,-Messungen durchzufihren, kam in der
Wissenschaft die Frage auf, weshalb in der Atmosphdre weniger CO, vorhanden war, als die
anthropogenen Ausstdsse produzierten (Keeling et al., 1976). Durch diese Entdeckung begann die bis

heute sehr aktuelle Forschung Giber CO,-Senken (Ciais et al., 2013).
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Abbildung 14: Die CO,-Konzentration wird jeweils an einer Messstation in Mauna Loa, Hawaii gemessen. Abgebildet sind die
Messungen von 2006 bis 2017 (http.//wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Kohlendioxid-Konzentration; letzter
Zugriff: 06.08.2018).

Die wichtigsten CO,-Senken sind Ozeane und Biomasse (inklusive Boden) — deren Entwicklung Gber die
letzten Jahrzehnte spielt in der Klimaforschung eine zentrale Rolle: In den Jahren 2002 bis 2011 konnte
ein Anstieg von 2 +/- 0.1 ppm CO; in der Atmosphare gemessen werden (Ciais et al., 2013). Ein solcher
Anstieg wird als Grosster seit mindestens 20'000 Jahren geschatzt (Ciais et al., 2013). Ciais et al. (2013)
beschreiben, wie ein vermehrter CO,-Ausstoss in die Atmosphare als erste Reaktion mehr
Pflanzenproduktivitat fordert und durch warmere Frihlings- und Herbstmonate eine langere
Vegetationsperiode verursacht (Frank et al., 2015). Durch langere Vegetationsperioden kann mehr CO,
in terrestrischen Systemen gespeichert werden — dieser Vorgang wird auch CO,-Sequestrierung
genannt (Friedlingstein, 2015). Etliche Studien haben aber gezeigt, dass dieser Vorgang nur (iber eine
gewisse Zeitspanne stattfindet, da ein Rickgang an Niederschlag in Sommermonaten, was ebenfalls
eine Folge der Klimaveranderung ist, die Pflanzenproduktivitat und die mikrobiotische Respiration in
Boden hemmt und dadurch verringert — diese Erkenntnisse sind vor allem auf unsere Breitengrade
bezogen und weichen in anderen Klimazonen zum Teil ein wenig von diesen ab (Norby & Zak, 2011;
Ciais et al., 2013).

Die wichtigsten Flachen beziiglich CO,-Senken weltweit (neben Ozeanen, die in dieser Arbeit nicht
besprochen werden) sind Walder: Der weltweite CO,-Speicher in Waldern betrug im Jahr 2011 rund
861 +/- 66 PgC, wovon 44% in Boden, 41% in lebender Biomasse (ober- und unterirdisch), 8% in Totholz
und 6% in Bodenstreu enthalten ist (Pan et al., 2011: 1f.). Etwa 13% dieses global gespeicherten CO;’s
sei in Waldern der gemadssigten Zone zu finden (Pan et al., 2011: 2). Wie bereits angesprochen sind
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diese terrestrischen CO,-Senken extrem anfillig auf Veranderungen, seien diese anthropogenen oder

natiirlichen Ursprungs (Schimel et al., 2015).

Der Boden, der ein solch wichtiges Kohlenstoff-Reservoire verkdrpert, stellt bei Klimaveranderungen
in unterschiedlichen Klimazonen tendenziell ein grosses Risiko dar — neben CO, werden bei
Verdnderungen auch andere Gase, wie zum Beispiel NO, oder CH, freigesetzt (Scheffer &
Schachtschabel, 2002). In unseren Breitengraden spielt das Verhiltnis von im Boden gebundenem
Kohlenstoff und dem durch den Humusabbau freigesetzten Kohlenstoff die wichtigste Rolle, wenn
definiert werden soll, ob ein Boden eine Quelle oder eine Senke darstellt (Wegener, 2010). Um 1°C
erhohte regionale Durchschnittstemperaturen aufgrund des Klimawandels in gemassigten Zonen
fiihren geschéatzt zu einer CO,-Freisetzung von bis zu 10% des Boden-CO;’s (Rastogi et al, 2002). Fiir
die Region Hessen schatzt Wegener (2010: 5) bis 2050 eine Freisetzung von Uber 12.5 Millionen
Tonnen Kohlenstoff.

Messungen in europdischen Béden haben ausserdem gezeigt, dass Landnutzungsianderungen zu
einem CO,-Verlust der Bodensenken fiihren kdénnen: Wird eine Wald- oder Wiesenflache zu
anbaubarer Flache umgenutzt, kénnen bisherige CO,-Senken durch erhéhte mikrobiotische Aktivitdaten
und eventuelle Dliingung, also durch anthropogenen Einfluss, zu lokalen CO,-Quellen werden, auch
wenn Boden und Vegetation in Europa in der Gesamtansicht noch als CO,-Senken definiert werden
(Janssens et al., 2003).

In Wildberg selber werden neben den natiirlichen Phanomenen, die im nachsten Abschnitt genannt
werden, vor allem solche Landnutzungsanderungen eine wichtige Rolle spielen — die Region ist von der
Landwirtschaft gepragt und sowohl offene Flachen als auch die Waldgebiete werden von Menschen
bewirtschaftet. Le Quéré et al. (2009) sprechen in diesem Zusammenhang von einer enormen Freigabe
von CO; in die Atmosphare durch solche Landnutzungsanderungen. Landnutzungsanderungen spielen
global gesehen vor allem beim Getreideanbau eine grosse Rolle — dieser ist verantwortlich fir die
grossten CO,-Emissionen durch Landnutzungsidnderungen im letzten Jahrhundert (Houghton, 2010).
Dies hat unter anderem damit zu tun, dass fiir den Anbau von Getreide sehr viel Wald abgeholzt wird,
was zu einer enormen Freisetzung von CO; flihrt — diese Emissionen haben einerseits indirekt mit dem
Boden selber, vielmehr mit den in Biomasse gespeicherten Mengen zu tun, als auch mit der Tatsache,
dass bei Abholzungen von Waldern etwa 25-30% des organischen Kohlenstoffes der ersten Meter im
Boden freigesetzt werden (Guo & Gifford, 2002; Murty et al., 2002).

Verschiedene Versuche zeigen beziglich dieser Sensibilitdt der C-Speicher in Boden jedoch ganz
unterschiedliche Resultate. So sind sich einige Forschende einig, dass die Boden in Waldern viel
weniger vom Klima beeinflussbar sind, als zum Beispiel landwirtschaftlich genutzte Flachen oder
Wiesen (Hagedorn, 2003; Liski et al., 1999). Messungen in Grossbritannien tiber 25 Jahre haben zum
Beispiel einen Kohlenstoffverlust von circa 13 Millionen Tonnen aufgrund des Klimawandels gemessen,
wahrend eine 15-jahrige Studie in Hessen kein solches Resultat wiederspiegeln konnte (Wegener,

2010). Letztere zeigte allerdings bei genauerem Betrachten, dass CO»-Freisetzungen auf Ackerland um
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einiges grosser sind, als zum Beispiel auf Waldflachen (dabei waren direkte Messungen im Wald zwar
grosser, die insgesamt gespeicherte Menge an Kohlenstoff auf Ackerland ist aber erheblich grésser).
Deshalb hat neben dem Klimawandel, wie bereits erwahnt, auch die Landnutzung bzw. die
Landnutzungsanderung einen erheblichen Einfluss auf die CO,-Freisetzung von Béden.

Boden werden heute als grosse Chance angesehen, CO,-Sequestrierung auch kiinstlich zu fordern —
das ist unter anderem durch Mulchen, weniger Pfliigen auf Feldern oder das Einsetzen von Kompost
in der Landwirtschaft moéglich (Lal, 2004; Paustian et al., 2000). Lal (2004) schatzt die globalen Mengen
an Kohlenstoff, die durch anthropogenen Einfluss in Boéden gespeichert werden konnen,

folgendermassen ein:

Global Technical Potential of
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Abbildung 15: Méglicher Einfluss auf die C-Speicherkapazitdt von Béden, der durch anthropogene Handlungen pro Jahr
erreicht werden kann (Lal, 2004).

Ob solche (technischen) Speicher erfolgreich sind, ldsst sich heute am besten mit der Messung der
absoluten Menge von CO; in der Atmosphdre beurteilen — der absolute Anstieg dieser Menge
verglichen mit den jahrlichen CO,-Emissionen zeigt, ob das Verhaltnis zwischen dem CO,-Gehalt der
Atmosphére und den CO,-Emissionen gestiegen oder gesunken ist (Le Quéré et al. 2009). Welchen
Anteil das Landmanagement an Veranderungen dieses Verhaltnisses hat, kann jedoch nur geschatzt

und nicht genau bestimmt werden (Houghton, 2010).

Ein weiterer zu betrachtender Punkt beziiglich CO,-Freisetzung aus terrestrischen Speichern ist die
Tatsache, dass Reaktionen dieser auf Klimaveranderungen direkt, indirekt, sofort oder verspatet
auftreten konnen. Frank et al. (2015) schatzen, dass Walder in langerer Zukunft den gréssten CO,-
Effekt auf den Klimawandel zeigen werden, auch wenn ihre Reaktion heute relativ schwach ist. Dabei
spielen laut der Autoren vor allem Trockenzeiten eine grosse Rolle —in Europa wurde im Hitzesommer
2003 eine enorme Menge an freigesetztem CO, gemessen (Frank et al., 2015: 5).

Neben Trockenperioden flihren auch Erosionsvorgange zur Freisetzung einer relativ grossen Menge an
Boden CO; — durch Landnutzungsdanderungen und durch den Klimawandel vermehrt auftretende
Wetterextreme (und weitere Extremereignisse) flhren zu immer mehr Erosion in unseren

Breitengraden (Frank et al., 2015: 9). In gemadssigten Gegenden, wie zum Beispiel in der Schweiz,
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flihren ausserdem haufiger auftretende Stlirme zu einer relativ grossen CO,-Freisetzung aus Biomasse
(Lindroth et al., 2009) — wie genau sich Stiirme in Zukunft jedoch entwickeln werden, ist heute noch
unklar (IPCC, 2013). Als vierten Punkt nennen Frank et al. (2015) die durch den Klimawandel immer
haufiger auftretenden Brande, die in Waldern die grésste Menge an CO; freisetzen, aber auch auf
Landwirtschaftsflachen grossen Schaden anrichten.

Trotz etlicher globaler, regionaler und lokaler Studien zur CO,-Sequestrierung bestehen unzahlige
Unsicherheiten und zum Teil gegenteilige Argumentationen zu terrestrischen Kohlenstoffsenken
(Norby & Zak, 2011) — erwahnte Zahlen und Fakten miissen dementsprechend kritisch analysiert und
interpretiert werden. Darilber hinaus missen auch etliche weitere Einflisse auf die Speicher

bericksichtigt werden, wenn die ganze Komplexitat verstanden werden will.

Ein Prozess, der im Rahmen einer Exkursion von Schiilerinnen und Schiilern relativ einfach gemessen
werden kann, ist die Bodenatmung. Die unsichere Funktion von Bdden als CO,-Senken und -Quellen
wurden im vorherigen Abschnitt schon genauer angeschaut. Dieser Abschnitt spielt auch beim Posten
3 eine Rolle, wird in dessen Sachanalyse jedoch nicht noch einmal wiederholt.

Die Bodenatmung wird definiert als das CO,, das bei der biologischen Aktivitat von Bodenorganismen
entsteht und kann typischerweise auf einer kleinen Bodenflache mit einem CO,-Sensor gemessen
werden, der im Boden vergraben oder in ein dichtes Gefdss gehalten wird (Phillips & Nickerson, 2015).
Die ersten Messungen von Bodenatmung wurden vor fast 100 Jahren gemacht (Gainey, 1919). Auf der
Exkursion wird die Bodenatmung mit einem CO,-Sensor liber der Bodenoberflache gemessen.
CO,-Fliisse im Zusammenhang mit dem Boden machen einen Grossteil der globalen CO,-Flisse aus,
Boden emittieren etwa das Zehnfache an CO; in die Atmosphdre, wie das Verbrennen fossiler
Brennstoffe (Bond-Lamberty et al., 2018), was zur Annahme fiihrte, dass kleine Verdnderungen in der
Bodenatmung einen relevanten Einfluss auf globale und lokale Klimaveranderungen haben (Davidson
& Janssens, 2006). Deshalb hat das Verstehen dieser Fliisse in der Forschung zur Klimaverdanderung ein
grosses Gewicht erhalten und die Zusammenhange zwischen Landnutzung und Bodenatmung werden
zu verstehen versucht (Phillips & Nickerson, 2015; Schlesinger & Andrews, 2000). Das gemessene CO,
stammt hauptsachlich aus molekularer Diffusion im Boden und Messungen (iber langere Zeit haben
gezeigt, dass die Werte je nach Jahreszeit und zwischen einzelnen Jahren stark variieren und dass diese
Variationen unter anderem stark mit dem Pflanzenwachstum und mikrobiotischer Aktivitat im Boden
selber — diese hangt wiederum von der Feuchtigkeit, der Temperatur, der Menge vorhandenen CO;’s
im Boden und der Nahrstoffverfligbarkeit ab — in Verbindung steht (Phillips & Nickerson, 2015: 1). Je
hoher Bodenatmungswerte sind, desto mehr CO, wird aus diesen Boden freigesetzt — auf eine
Temperaturerhohung der Atmosphdre und der Bodenoberfliche reagiert die Bodenatmung mit
erhohten Werten, da die mikrobiotische Aktivitat in Boden durch die erhohten Temperaturen hoher

wird (Schlesinger & Andrews, 2000).
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Auf der Exkursion kann die Bodenatmung unter anderem im Wald, auf Landwirtschaftsflachen und auf
Weiden gemessen werden — bei der Interpretation der erhaltenen Daten sollen unterschiedliche, vor

allem anthropogene Einfliisse besprochen und diskutiert werden.

6.6.3. Sachanalyse Posten 3
Am dritten Posten der Exkursion werden Akteure in der Landschaft, Landnutzungen und
Landebedeckungen besprochen und mit dem CO,-Kreislauf in Verbindung gebracht.
Eine wesentliche Rolle an diesem Posten spielen Akteure. Der Begriff Akteur wird im Lexikon der

Geografie (2001) definiert als:

«Akteur, Einheit, die als Trager einer sozialen Rolle in einer sozialen oder politischen Situation
handelt. Die Handlungen eines Akteurs sind jeweils bestimmt durch seine spezifischen
Orientierungen (Ziele, Ressourcen, Werte, Einstellungen, Motivationen) sowie &duBere
systemische Gegebenheiten (z.B. Legitimation, Privilegierung, Restriktionen) und soziale
Interaktion mit anderen Akteuren. Nicht nur einzelne Individuen sind als Akteure anzusprechen,
sondern auch Kollektive, z.B. Gebietskérperschaften, Verbande, Unternehmen, Parteien,
Nichtregierungsorganisationen und homogene soziale Gruppen, die von aullen wie ein

individueller Akteur betrachtet werden konnen».

Im Raum Wildberg, an der Stelle, an der der Posten 3 durchgeflihrt wird, spielen unterschiedliche
Akteure als Einzelpersonen und als Interessensgruppen eine Rolle. Hier ist den Schilerinnen und
Schiilern kein Rahmen gesetzt, in dem sie sich bewegen miissen. Beispiele fiir Akteure waren hier:
Landwirtinnen und Landwirte, die den Raum als Arbeitsort nutzen, Anwohnerinnen und Anwohner
aber auch Tagestouristen, die den Raum als Naherholungsgebiet nutzen — in Form von
Spaziergangerinnen und Spaziergangern, Familien, Bike Fahrerinnen und Bike Fahrern, Reiterinnen
und Reitern, Wanderinnen und Wanderern, ... —, Autofahrerinnen und Autofahrer (Freizeit- und

Berufsverkehr), Jagerinnen und Jager, usw.

Der zweite Fokus an diesem Posten liegt auf Landbedeckung und Landnutzung. Die Landnutzung wird
vom Bundesamt fiir Umwelt (Deutschland) auf der Grundlage des IPCC 2017 folgendermassen

definiert:

«Bezieht sich auf die Gesamtheit der Vorkehrungen, Aktivitdaten und Investitionen, die in einem
bestimmten Landbedeckungstyp vorgenommen werden (eine Reihe menschlicher Aktivitdten).
Der Begriff Landnutzung wird auch im Sinne des gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Zwecks,
fir den Land bewirtschaftet wird (zum Beispiel Weidewirtschaft, Holznutzung, Naturschutz),

verwendet» (Bundesamt fiir Umwelt, N. N.a)
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Die Landbedeckung wird von der gleichen Quelle mit dieser Beschreibung definiert:

«Landbedeckung ist die physikalische Bedeckung der Landflache beispielsweise mit Vegetation,
Bauwerken oder Gewadssern. Die Landbedeckung kann mittels Luftbildern oder
Satellitenaufnahmen ermittelt werden. Diese Daten belegen, dass in allen europaischen Landern
kiinstliche Oberflachen, also bebaute oder versiegelte Flachen, Deponien oder "Abbauland",

wachsen, wahrend Landwirtschaftsflachen abnehmen» (Bundesamt fiir Umwelt, N. N.b).

Ein Grossteil der Landnutzung zwischen Wildberg und Turbenthal ist die Landwirtschaft. Diese
beeinflusst die verschiedenen Akteure in der Region, die Natur und die Landschaft nicht einseitig,
sondern wird auch von diesen beeinflusst — die Klimadiagramme fiir Wildberg und das nahe gelegene
Pfaffikon zum Beispiel sind extrem unterschiedlich, genauso sind es die Béden, die Grundlage der
Nutzung sind. Wahrend am Pfaffikersee ein relativ ausgeglichenes, «feuchtes bis trockenes und
warmes Mittellandklimay vorliegt, ist es in den héheren Lagen kalter und feuchter (Elmer, 2001: 178).
Die hoheren, feuchteren Lagen eignen sich besonders als Viehweiden, die von einigen
Landwirtschaftsbetrieben auch als Sommerungsweiden angeboten werden (Wildermuth, 2001). Die
hlgelige, schroffe Landschaft der Tossbergkette fiihrte auch zu der fiir diesen Teil des Ziircher
Oberlandes typischen dezentralen Besiedlung: Eine dichte Besiedlung ist mit den vielen Steilhdngen
und V-Talern gar nicht moglich (EImer, 2001). Typisch fir diese dezentrale Besiedlung im Téssbergland

sind deshalb heute noch Einzelhofe und kleine Weiler (Schuler & Hirlimann, 2001).

Als dritter Punkt des Postens wird der Einfluss von Landnutzungen und Akteuren auf den lokalen CO,-
Gehalt in der Atmosphare thematisiert. Auch hier ist mehr die Fantasie der Schiillerinnen und Schiiler
gefragt, als das Erreichen einer einzigen korrekten Antwort. Besprochen werden kénnen Abgase von
Motorfahrzeugen, CO,-Emissionen durch den Kauf teurer Fahrrader, graue Energie von Elektrobikes,
das Halten von Tieren, die Herstellung von Milch- und Fleischprodukten oder der Einfluss spezifischer
Landnutzung auf den CO,-Kreislauf. Eine Sachanalyse fiir alle diese Thematiken sprengt den Rahmen

dieser Arbeit. Die Sachanalyse zu CO, und Landnutzungen findet sich im Kapitel 6.6.2..

6.6.4. Sachanalyse Posten 4
Der vierte und letzte Posten der Exkursion dreht sich rund um den Proviant, den die Schilerinnen und
Schiiler von zu Hause mitgebracht haben. Thematisch werden hier die globale Lebensmittelknappheit
und der COz-Verbrauch von Lebensmittelgruppen besprochen. Auch die Abfallproduktion, speziell die
Entsorgung des Abfalls, wird hier kurz thematisiert.
Die Sicherheit, fiir alle Menschen eine Nahrungsmittelgrundlage bieten zu kénnen, ohne dabei der

Umwelt mehr zu schaden, als wir es schon heute tun, ist eines der 17 Nachhaltigkeitsentwicklungsziele
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fir das Jahr 2030%. Weltweit werden heute genug Nahrungsmittel produziert, um die
Weltbevolkerung erndhren zu kdnnen (Berners-Lee et al., 2018). Es wird jedoch ein betrachtlicher Teil
der angepflanzten Lebensmittel zu nicht konsumierbaren Zwecken benutzt — 16% des weltweit
angebauten essbaren Getreides wird flir andere Zwecke, zum Beispiel fiir die Herstellung von Biogas,
weiterverarbeitet (Berners-Lee et al., 2018). Ein zweiter entscheidender Verlust in der
Getreideproduktion ist das Verfiittern angepflanzter Lebensmittel an Tiere zur Fleischproduktion
(Shepon et al., 2018). Im Jahr 2010 wurde ein Drittel der weltweiten Anbauflache fir Futtermittel
gebraucht — dafiir wurde viel Griinland umgebrochen und relativ grosse Waldflachen wurden erodiert
(Weick, 2010: 8). Berners-Lee et al. (2018: 10) haben in einer genauen Analyse der Energiefliisse von
Lebensmitteln ermittelt, dass wir die Weltbevdlkerung sogar in 50 Jahren noch erndhren kénnten —
und das in einem Ausmass, das die Umwelt schont und gesund fiir alle Menschen ist: Dafiir muss aber
ein globales Lebensmittelsystem erarbeitet werden, das vier Voraussetzungen erfillt: Die
Lebensmittelherstellung muss sowohl qualitativ, als auch quantitativ ausreichend sein, um die
gesamte Weltbevolkerung ohne grosse Umweltschaden erndahren zu kdnnen. Zweitens muss letztere
auch effizient genug sein, um eine ausgewogene Erndhrung mit allen notwendigen Nahrstoffen fiir alle
bieten zu konnen. Weiter miissen soziodkonomische Profite fair verteilt sein, sodass alle
Konsumentinnen und Konsumenten genligend Lebensmittel erhalten kdonnen. Als letzten Punkt
betonen die Autoren, dass es wichtig ist, dass alle Konsumentinnen und Konsumenten tiber Nahrstoffe
informiert sind und dadurch rationale Entscheidungen bezliglich einer ausgewogenen, erfiillenden und
umweltfreundlichen Ernahrung fdllen kénnen. Eine unvermeidliche Massnahme dazu sei allerdings
auch die Anpassung von Gewohnheiten vieler Individuen bezlglich ihres Lebensmittelkonsums heute.
Diese Anpassung von Erndahrungsgewohnheiten sieht auch das deutsche Bundesforschungsinstitut fir
Tiergesundheit als zentralen Aspekt an —im Jahr 2010 wurde berechnet, dass bei stetig wachsendem
Fleischkonsum im Jahr 2050 sonst die gesamte weltweite Ackerflache zur Futtermittelgewinnung

gebraucht werden wiirde (Weick, 2010).

Bei Lebensmitteln, die keinen tierischen Ursprung haben, schneiden saisonal angebaute Produkte
bezliglich Umweltbilanz besser ab — ein Anbau von Lebensmitteln in Treibhdusern verbraucht bis zu 60
mal mehr Energie, als der Anbau auf dem Feld, was die klimaschadlichen Emissionen im Vergleich bis
zu 30-fach verschlimmert (Jungbluth, 2000). Auch das Lagern von nicht saisonalen Produkten als
tiefgekihlte Lebensmittel ist Okologisch gesehen weniger sinnvoll, da die Lagerung wiederum

betrichtliche Mengen an Energie einfordert (Oko-Institut, 2005).

Neben der Herstellung (inklusive Verfiitterung zur Fleischerzeugung) der Lebensmittel, bei der unter

anderem die Diingung eine zentrale Rolle bezliglich Treibhaugasemissionen spielt, spielen deren

25 Informationen zu den Sustainable Development Goals sind auf folgender Website zu finden:

https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/; letzter Zugriff: 23.11.2018.

93



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Case Study — eine Exkursion in Wildberg

Transport und Verpackung die niachstgrossten Einflussfaktoren beziiglich der Okobilanz (von Koerber
et al., 2007). Bezliglich des Transportweges machen die zurlickgelegte Strecke sowie das jeweilige
Transportmittel die Menge an CO,-Ausstdssen aus — langere Strecken sind umweltschadlicher und
Flugzeuge und LKWs als Transportmittel sind schadlicher als Ziige und Schiffe (von Koerber et al.,
2007). Einen kleinen Teil der Emissionen beziiglich Lebensmittel macht ausserdem die Art und Weise
aus, auf die diese eingekauft und weiterverarbeitet werden — ein Verzicht auf das Einkaufen mit dem
Auto oder Kochen mit Riicksichtnahme auf den Energieverbrauch und wenig Lebensmittelabfall tragen

ebenfalls zum Grad der Umweltbelastung von Lebensmitteln bei (von Koerber et al., 2007).

An diesem Exkursionsposten wird auch Recycling angesprochen, dessen Grundlagen in dieser Arbeit
nicht weiter aufbereitet werden — Informationen zu Recycling in der Schweiz bietet zum Beispiel die
Internetseite ,http://www.swissrecycling.ch’, die verschiedene Faktenblitter zu Recycling zur

Verfligung stellt.

6.7. Methodische Analyse

Da die vier Exkursionsposten methodisch divers gehalten werden, wird dieses Kapitel in vier
Unterkapitel geteilt, um den verschiedenen angewandten Methoden gerecht zu werden. Die gesamte
Exkursion soll durch die Kombination verschiedener Methoden erreichen, dass die Schilerinnen und
Schiiler mehr Gber ihre Umwelt erfahren, sowohl tiber die Landschaft, als auch tiber umweltrelevante
Aspekte. Zum besseren Verstindnis eignet sich das parallele Uberpriifen des Exkursionsfiihrers
wahrend des Lesens.

Die gestellten Aufgaben sind selbsterklarend, es liegt jedoch bei der jeweiligen Lehrperson, inwieweit
sie sich in die Einfliihrung der Aufgaben oder die Lésungsfindung der Lernenden einbringen mochte.
Grundsatzlich wird das selbststdandige, unabhangige Losen von Aufgaben gefragt, die Aufgaben sind
jedoch leicht veranderbar und kénnen so den Bediirfnissen der Klassen und der Lehrpersonen einfach
angepasst werden.

Am Anfang und am Ende des Exkursionsfiihrers wird die Vermittlungsart von Geografie nach ,Mission:
Explore’ eingesetzt, indem je eine Seite mit ,Missionen’ gefiillt ist, die vor oder nach der Exkursion
(freiwillig) anzugehen sind. Ich habe lange nach einer geeigneten deutschen Ubersetzung des Begriffes
Mission gesucht, keine dieser Ubersetzungen hat mich jedoch von der genauen Bedeutung des Wortes
Uberzeugt. Deshalb werden diese Aufgaben auch in dieser Arbeit ,Missionen’ genannt. Wahrend die
Guerrilla Geography im Hauptteil der Exkursion nur unterschwellig angewandt wird, geht es in diesen
Teilen der Exkursion rein um das Wecken der Neugierde und das Hinterfragen des Gewohnten —

inwiefern diese ,Missionen’ bindend in die Exkursion miteingebunden werden, liegt an der Lehrperson.
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6.7.1. Methodische Analyse Posten 1
Der erste Exkursionsposten ist relativ lang — eine Aufteilung der Aufgaben auf zwei Standorte wurde
Uberpruft, allerdings findet sich auf dem Weg kein genauso geeigneter Standort fiir die Losung einiger
dieser Aufgaben.
Auf der Mordne angekommen, sollen die Schiilerinnen und Schiler sich kurz ausruhen und erste
Eindricke von der Landschaft aufnehmen. Dabei wird als Aufwarmibung ohne Vorinformation die
erste Aufgabe zum Posten Landschaft angegangen: Alle Teilnehmenden (iberlegen sich drei Adjektive,
die die Landschaft um sie herum beschreiben. Dabei wird zwischen der Landschaft A (in Blickrichtung
der Sitzbank) und Landschaft B (hinter der Sitzbank) unterschieden. Ein Relief mit dem eingezeichneten
Standort des Postens soll dabei unterstiitzen, falls die Lernenden weitere Anregungen bendtigen. Auf
dem Relief sollen ausserdem die beiden Blickrichtungen A und B eingezeichnet werden. Die Adjektive
kénnen anschliessend in der Klasse besprochen und verglichen werden — vielleicht werden gewisse
Adjektive ja immer wieder genannt? Und welche kommen nur bei einem Schiiler oder bei einer
Schiilerin vor? Diese Ubung soll den Blick fiir Landschaftsformen schulen und der Klasse eine erste
bewusste Wahrnehmung der Landschaft gewahren und durch das Interpretieren der Landschaft auf
komplexere Aufgaben vorbereiten.
Die anschliessende Aufgabe verlangt, in einer Skizze die Aussicht festzuhalten, die man von der Bank
aus hat (Landschaft A). Wichtig bei der Ausfiihrung sind vor allem die Hiigelformationen — Siedlung
und Landbedeckung sind wiinschenswert, aber weniger zentral. Ausserdem sollen die Schiilerinnen
und Schiiler hier ihrer Fantasie freien Lauf lassen und zu dritt (iberlegen, wie die Landschaft wohl vor
25'000 Jahren ausgesehen haben kdnnte. Dies soll ebenfalls skizziert werden. Ein richtig oder falsch
gibt es dabei nicht. Durch das Zeichnen der Landschaft miissen die Schiilerinnen und Schiiler das, was
sie sehen oder sich vorstellen abstrahieren und auf Papier visualisieren — dieser Vorgang verkorpert
eine Transferleistung, bei der die Schiilerinnen und Schiiler tGiberlegen miissen, wie sie die Landschaft
wirklich wahrnehmen, in welche Einzelteile sie diese zerlegen kénnen und wie sie diese am besten
wiedergeben kdnnen.
Es folgt eine erste Informationsseite, die mehr zur Entstehung des Ziircher Oberlandes, den vier
typischen Landschaftsformen im Ziircher Oberland und einen Satz (iber Moranen enthalt. Nach dem
Lesen dieser kurzen Typenbeschreibungen sollen die beiden sichtbaren Landschaftstypen, die bereits
in den ersten Aufgaben wahrgenommen wurden, genannt werden um zu Uberprifen, ob das Gelesene
mit der realen Welt in Verbindung gebracht werden kann.
Als nachster Schritt soll der zweite Informationstext zur Landschaftsentstehung gelesen werden, wobei
beschrieben wird, wie die Landschaft vom Urmeer Tethys Uber die Alpenfaltung und
Vergletscherungen bis heute viele Veranderungen durchlaufen hat. Danach soll lber die erste eigene
Skizze die Ausdehnung der letzten Eiszeit angedeutet werden. Das Uberlagern der eigenen Skizze mit
einer weiteren Einheit wird auch Overlayverfahren genannt. Das Overlayverfahren ist eine «gezielte
methodische Erschliessung» und ermoglicht den Schiilerinnen und Schiilern, die Eismachtigkeit im

Zircher Oberland abschétzen zu kdnnen (Streifinger, 2010: 102).
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Zu dieser Aufgabe gehoren neben dem Informationstext ausserdem drei Visualisierungen der letzten
Eiszeit und deren Verlauf sowie eine heutige Sicht auf die Region aus der Vogelperspektive. Die
Visualisierung soll den komplexen Vorgang der Landschaftsbildung bildlich veranschaulichen und den
Schiilerinnen und Schiilern so verstandlicher prasentieren. Die Visualisierung des letzten maximalen
Gletscherstadiums um Wildberg erganzt ausserdem die Profilskizze der letzten Aufgabe. Um das
Raumverstandnis weiter zu férdern, sollen die Exkursionsteilnehmenden in den zur Verfligung
gestellten Bildern Wildberg, ihr zu Hause und ihre Schule grob verorten. lhren Standort sollen sie auch
auf zwei grésseren Ubersichten der Vergletscherung einzeichnen, auf denen gut sichtbar ist, wo die
Gletscherlandschaft im Ziircher Oberland begrenzt ist. Die verschiedenen Visualisierungen der letzten
Eiszeit fihren zu einem vielschichtigen Bild der Situation des Ziircher Oberlandes zu dieser Zeit und
sollen fiir die verschiedenen Lerntypen jeweils passende Visualisierungsformen bieten.

Es folgt eine Ubung mit Informationstext zu Morinen, um die Bedeutung der Morine, auf der sich die
Klasse befindet, zu verstarken. Dabei werden zwei Blockbilder verwendet, in denen die Fliessrichtung
des Gletschers sowie grundlegende Begriffe zur Vergletscherung (Schotter, Endmoréne,
Gletscherzunge) verortet werden. Ausserdem soll Giberlegt werden, was der Zusammenhang zwischen
den gelesenen Infotexten zu Moranen und dem Huigel ist, auf dem sie sich zurzeit befinden.

Die Blockbilder ergdnzen die vielfaltige Visualisierungsgrundlage des Themenblocks Landschaft: Die
Landschaft um die Klasse herum wurde mit Luftbildern von oben und aus der Vogelperspektive, mit
eigenen Zeichnungen, Overlays, Visualisierungen und Blockbildern moglichst vielfaltig dargestellt um

das Verstandnis flr die Landschaft so gut wie moglich zu erreichen.

In einer weiteren Aufgabe wird die Erosionslandschaft (B) auf der gegeniiberliegenden Seite
betrachtet. Dabei werden drei Talformen grob beschrieben und mit zu beschriftenden Skizzen erganzt.
Die Talform im Hoérnligebiet sollte den Lernenden nun klar sein. Als Herausforderung wird hier darauf
aufmerksam gemacht, dass die Klasse einer solchen Flusserosion folgen wird — die Schiilerinnen und
Schiiler sollen deren Verortung auf ihrer Exkursionskarte einzeichnen und unterwegs Uiberpriifen, ob

sie richtig lagen.

Als letzte Visualisierung folgt eine Darstellung, in der Gletscher- und Flusserosionsgebiete aus einer
den Schiilerinnen und Schilern aus vorherigen Visualisierungen bekannten Perspektive eingefarbt
sind. Die Einfarbungen sollen von den Lernenden kurz erkldrt und beschrieben werden. Hier ist es
wichtig zu betonen, dass diese zwei Landschaftstypen zwar primar von glazialen beziehungsweise
fluvialen Prozessen geformt wurden, diese aber in jlingerer Zeit von anderen Prozessen Uberformt

werden konnten — das ist auf der Abbildung ersichtlich.

Es folgen einige Fragen zum Verstandnis und zur Repetition der bisher behandelten Thematik.
Daraufhin betrachten die Schiilerinnen und Schiiler noch einmal ihre Skizze und die vor ihnen

liegenden Landschaften und erfiillen dabei die nachste Aufgabe: Sie sollen sich tiberlegen, wie wohl
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diese Landschaften vor 25'000 Jahren ausgesehen haben — dies sollen sie mit Buntstiften (die
mitgebracht werden mussten) in einer Skizze festhalten und wiederum mit drei Adjektiven
beschreiben. Die Adjektive werden erneut in der Klasse miteinander verglichen. Neben der
Vergletscherung soll durch diese letzte Ubung auch der anthropogene Einfluss auf die Landschaft
angesprochen werden, worauf am dritten Exkursionsposten wieder zuriickgegriffen wird.

Zur besseren Orientierung im Raum und zur Auflockerung vor dem nachsten Posten werden zum
Abschluss einige Richtungsfragen gestellt und es wird nochmals thematisiert, auf was fiir einer Art

Hiigel die Schiilerinnen und Schiiler stehen.

6.7.2. Methodische Analyse Posten 2
Der zweite Posten beschaftigt sich nun direkter mit der Umweltbildung. Der Exkursionsfiihrer fihrt die
Schiilerinnen und Schiiler in den CO,-Kreislauf ein, der kurz erklart wird. Das Herausarbeiten von CO,-
Senken und -Quellen soll das Verstandnis des Textes unterstlitzen. Als erste Aufgabe wird ein
schematischer CO,-Kreislauf dargestellt. Die Schilerinnen und Schiiler sollen diesen kritisch
betrachten und mit fehlenden Einheiten ergdnzen. Dies sind Pfeile in die Gegenrichtungen der
jeweiligen Fllsse. Bei dieser Aufgabe soll die Lehrperson die Schiilerinnen und Schiiler in die richtige
Richtung lenken, kommen diese nicht von alleine auf die Losung der Aufgabe.
Nach einer kurzen Betonung des Ausmasses von anthropogenen Einfliissen auf den CO,-Kreislauf ist
ein solcher gdnzlich abgebildet und soll mit Zahlen aus einer Informationsbox erganzt werden. Diese
Aufgabe gibt den Schiilerinnen und Schiilern neben dem Verstandnis fir die Fliessrichtungen auch ein
Gefuhl fir Kenngréssen, wenn von CO,-Werten gesprochen wird.
Diese Kenngrdssen werden in einem Diagramm zu gemessenen CO,-Konzentrationen auf Mauna Loa
noch einmal betont — im ersten Schritt zeigt dieses Diagramm Kennwerte von 2006 bis 2018. Dabei
sollen die Schiilerinnen und Schiiler eine Erklarung fir die sehr regelmdssigen saisonalen
Schwankungen suchen. In einer zweiten Version des Diagrammes werden die Jahre 800 bis circa 2000
dargestellt. Hier sollen die Lernenden die Werte fiir heute aus dem ersten Diagramm und einzeichnen,
wodurch der Unterschied zwischen natirlichen Schwankungen und dem anthropogenen Einfluss auf
den CO,-Kreislauf deutlich wird: Der jingste Messwert passt kaum noch in die sonst so einheitliche
Messreihe.
Im Zusammenhang mit dem Treibhauseffekt, (iber den Grundkenntnisse vorausgesetzt werden,
starten die Lernenden in kleinen Gruppen ein Experiment zur Temperaturverdanderung. Mit Wasser
gefillte Filmrollen sollen in die Sonne gestellt werden, wobei Uber eine der zwei Filmrollen ein Glas
gestllpt wird. Da dieses Experiment nur bei Sonnenschein durchfiihrbar ist, kann dieser Teil der
Exkursion auch auf die Vor- oder Nachbereitungsstunde der Exkursion verschoben werden. Das Ziel
dieses Experimentes ist es, den Treibhauseffekt nicht nur theoretisch zu kennen, sondern seine
Wirkung auf kleiner Skala sehen und verstehen zu kénnen. Damit soll bezliglich Umweltbildung
erreicht werden, dass das erlangte Wissen bezliglich Temperaturverdanderungen auch verstanden wird

und emotional mit der eigenen Welt verbunden werden kann.
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Wahrend dieses Experiment lduft, wird eine weitere Aufgabe durchgefiihrt: die Lernenden lesen einen
kurzen Abschnitt zur Bodenatmung, die im CO,-Kreislauf eine wichtige Rolle spielt. Die Schiilerinnen
und Schiler sollen nun in Gruppen die Bodenatmung einer Wiese, eines Feldes und des Waldbodens
messen. Da es sich dabei um ein (kleinrahmiges) wissenschaftliches Experiment handelt, stellen die
Schiilerinnen und Schiiler auch eine Hypothese auf, bevor die Messungen beginnen. Nach dem Messen
der Bodenatmung sollen sie die erhaltenen Grafen zur Bodenatmung (=Dynamik der CO,-
Konzentration) im Exkursionsfiihrer zu den jeweiligen Standorten aufzeichnen und diese danach in der
Klasse vergleichen und die Unterschiede erklaren. Ausserdem sollen die erhaltenen Werte mit den in
den Grafiken des Exkursionsfiihrers ersichtlichen globalen CO,-Werten verglichen und allfdllige
Unterschiede erklart werden.

Das Messgerat fiir diese Aufgabe ist ein einfacher CO,-Sensor von Vernier, der fiir diese Masterarbeit
vom Science Lab der Universitat Ziirich zur Verfligung gestellt wurde (Abbildung 16). Das Gerat besteht
aus einem Sensor fir jede Messgrosse (auf der Exkursion wird nur das CO, gemessen) und einem damit
verbundenen Datenlogger mit Display, auf dem die Einstellungen betatigt und Resultate besichtigt
werden koénnen. Die Bodenatmung kann gemessen werden, indem ein Stiick Boden in den

dazugehorigen Behalter gegeben wird. Um auf der Exkursion die Landschaft nicht zu stéren und keine
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Abbildung 16: CO,-Messgeriit, das vom Science Lab der Universitdt Ziirich zur Verfiigung gestellt wurde (eigene Aufnahme).

landwirtschaftlichen Boden zu beschadigen, wird dieser Behalter nicht benutzt: die Schilerinnen und
Schiiler ahmen die Situation nach, indem sie eine aufgeschnittene PET-Flasche in den Boden stecken

und den Messstab mit Isolationsmaterial in die Flasche fihren.
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Als Abschlussfrage des Experimentes wird auf die selber erstellte Hypothese zuriickgegriffen und es
sind der Transfer des Wissens und etwas Vorstellungskraft gefragt. Die Lernenden sollen sich
Uberlegen, was eine erhohte CO,-Konzentration auf die Landschaft um sie herum, die sie jetzt schon
ein wenig besser kennen als zuvor, haben kdnnte.

Den Schilerinnen und Schiilern soll ausserdem klar werden, dass die Bodenatmung ein sehr aktuelles
Thema ist und sich die Wissenschaft bis heute noch nicht klar ist, welchen genauen Einfluss Béden,
Biomasse und sich verandernde Kreislaufe auf das Klima haben. Ein Auszug aus einer Veroffentlichung
als Beispiel einer Meinung wird dabei aufgezeigt. Dieser soll ein mogliches Ergebnis aus einer
wissenschaftlichen Studie darstellen, die misst, was die Lernenden gerade gemessen haben.

In der letzten Aufgabe zu diesem Experiment sollen die Schiilerinnen und Schiiler tGberlegen, was ein
CO,-Anstieg in der Atmosphare fir einen Einfluss auf die Schweiz haben kénnte. Dabei soll mit
Unterstiitzung der Lehrperson darauf geschlossen werden, dass dies durch viele Faktoren beeinflusst
werden kann, was eine Abschatzung beinahe unmdoglich macht. Kurzfristig kann ein erhdhter CO,-
Gehalt zu vermehrtem Pflanzenwachstum flihren, was zu einer erhéhten CO;-Aufnahme fiihrt — die
beschrankte Verfligbarkeit von Wasser und Nahrstoffen reguliert jedoch dieses Phanomen (iber

langere Zeit und kann es sogar umkehren.

Nach diesem Experiment kommt die Klasse wieder auf das Wasserexperiment zuriick — die Resultate
werden in einer vorbereiteten Tabelle eingetragen und kurz beschrieben. Um einen globalen
Zusammenhang mit diesem lokal gemessenen Phdanomen herstellen zu kénnen, sollen sich die
Schiilerinnen und Schiiler als letztes tberlegen, was dieser Anstieg der Wassertemperatur fiir einen
globalen Einfluss haben konnte. Dabei ist die Unterstlitzung der Lehrperson gefragt, um die Lernenden
darauf zu bringen, dass erhohte Wassertemperaturen nicht nur den Salzgehalt und andere
Lebensumstdnde in den Meeren und Ozeanen verdandern, sondern durch die thermische Ausdehnung
auch massgeblich zum aktuellen Meeresspiegelanstieg beitragen und damit eine enorm grosse

Auswirkung auf Natur und Mensch in Kiistenregionen haben.

6.7.3. Methodische Analyse Posten 3

An diesem Posten werden die Thematiken Landschaft und CO; im Zircher Oberland miteinander
verbunden. Der Posten ist kiirzer als die anderen drei Stationen und enthalt weniger Aufgaben: Dies
ist bewusst so geplant, um die Exkursion aufzulockern und einen relativ freien Austausch zwischen den
Lernenden zu férdern.

Der Posten wird jeweils in der Halbklasse geltst — die eine Halbklasse soll sich umschauen und eine
Liste mit Akteuren erstellen, die sich in dieser Landschaft aufhalten (kdnnten). Dabei (iberlegen sie
sich, welche Akteure die Landschaft wie und in welchem Ausmass beeinflussen, was sie an ihr schatzen
und was sie wohl verandern wollen wiirden. Ausserdem sollen sie sich tiberlegen, welchen Einfluss die
einzelnen Akteure bei den Tatigkeiten in dieser Landschaft auf den lokalen CO,-Kreislauf haben

kénnen.
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Die zweite Halbklasse beschaftigt sich mit den Landbedeckungen der Landschaft. Sie soll herausfinden,
welche Landbedeckungen vorkommen und ob diese natiirlich oder vom Menschen gemacht sind. Falls
letzteres vorkommt, sollen sich die Schillerinnen und Schiiler (iberlegen, wie diese Flachen wohl vor
dem anthropogenen Einfluss aussahen und was fiir einen Einfluss diese Verdanderungen auf den
lokalen CO,-Kreislauf eventuell hatten.

Beide Gruppen kénnen ihre Resultate in einer Tabelle zusammenfassen und mit Buntstiften in einer
Karte einzeichnen. Nach den Diskussionen sollen jeweils vier bis sechs Schiilerinnen und Schiiler (zwei
oder drei aus jeder Halbklasse) zusammensitzen und nach dem Prinzip der Expertengruppe den
Anderen von ihren Erkenntnissen erzahlen — weitere Anregungen von den anderen Schiilerinnen und
Schiilern zum Thema sind naturlich willkommen.

Der Posten fordert das Verkniipfen von Informationen unterschiedlicher Herkunft. Ausserdem helfen
die Expertengruppen zu lernen, Informationen moglichst versténdlich an Personen weiterzugeben, die

sich mit einer bestimmten Thematik noch nicht oder nur wenig befasst haben.

6.7.4. Methodische Analyse Posten 4

Der letzte Posten findet in Turbenthal statt, von wo aus entweder der Riickweg zur Schule angestrebt
oder die Exkursion weitergefiihrt werden kann. Der Posten kann auf dem Bahnhofplatz oder neben
dem Erikerbeck durchgefiihrt werden —diese Pldtze bieten genug Raum fiir eine Klasse. Alternativ kann
er bei geniigend langer Zugfahrt (15 Minuten) auch auf der Weiterreise angegangen werden.

Ein kurzer Text flhrt die Klasse in die Thematiken des Lebensmittelkonsums, der Wichtigkeit von
Recycling von Verpackungen und der CO,-Bilanz einzelner Lebensmittelgruppen ein und betont dabei,
dass die Menschen die Kreisldufe der Natur beriicksichtigen sollen. Eine Informationsgrafik des WWF
Deutschland stellt dabei die Verhaltnisse der CO,-Produktion von Lebensmittelgruppen bildlich dar.
Diese Grafik soll den Lernenden die Relationen besser verdeutlichen, als dies ein Text kann. Zwei
weitere Grafiken sind in der ersten Aufgabe dieses Postens integriert: Die eine Grafik zeigt (ohne
Zahlen), wie viele Portionen eines Lebensmittels — zum Bespiel Linsen — fiir eine Portion Rind oder
mehrere Portionen Gefliigel, Fisch oder Gemiise notwendig sind. Die zweite Grafik weist auf Food
Waste in der Schweiz hin. Diese Grafiken helfen den Lernenden, die Frage zu beantworten, weshalb
heute noch Hunger auf der Erde herrscht, obwohl so viel Getreide produziert wird, dass die ganze
Erdbevoélkerung davon erndhrt werden konnte. Diese Aufgabe soll mit den bildlichen Darstellungen
zusammen auf die luxuridse Lebensmittelsituation in der Schweiz aufmerksam machen und den
Schiilerinnen und Schiilern ins Gedachtnis rufen, dass man auch bei der Erndhrung bewusst handeln
kann — ein Fleischkonsum soll nicht verboten sein, seine Folgen sollen den Lernenden jedoch bewusst
werden. Eine zu negative Stimmung darf bei diesem Posten nicht aufkommen, um die
umweltbildnerischen Ziele nicht durch das Erstellen emotionaler Barrieren zu behindern.

Die Schiilerinnen und Schiiler schreiben nun auf, welche Nahrungsmittel sie heute dabei hatten und
was die einzelnen Nahrungsmittel ungefahr wogen. Mit dem CO,-Rechner auf ,www.klimatarier.com’

berechnen sie nun, wie viel CO; sie heute (in ibertragenem Sinne) in ihren Rucksack gepackt hatten.
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Die Verwendung dieses Online-Rechners bietet den Lernenden eine Mdglichkeit, diese Kontrolle auch
zu Hause durchzufiihren. Die Resultate sollen miteinander verglichen werden, damit sich die einzelnen
Schiilerinnen und Schiiler auch im Vergleich mit ihrer Klasse positionieren kénnen und dadurch die
kritische Reflektion des eigenen Verhaltens ausgeldst werden kann.

Als nachster Schritt werden die Verpackungen betrachtet. Da der Abfall wahrend der Exkursion
gesammelt wurde, kann er jetzt ausgelegt und betrachtet werden. Dadurch soll den Lernenden
bewusst werden, wie viel Abfall unbewusst und unabsichtlich produziert wird. Darauf aufbauend soll
erortert werden, wie dieser Abfall bestmdglich wieder in einen Kreislauf eingespeist werden kdnnte
und wie ein Teil davon eventuell hitte vermieden werden kénnen. Mit dieser Recycling-Uberlegung
sollen die Lernenden auch auflisten, welche Materialien zu Hause recycelt werden. Durch den
Austausch mit den Klassenkameradinnen und Klassenkameraden und der Lehrperson sollen weitere
recycelbare Materialien und umweltfreundlichere Alternativen zu CO,-lastigen Produkten gefunden
werden — die Challenge fiir nach der Exkursion besteht nun darin, im nachsten Monat zwei weitere
Materialien zu recyceln. Damit nehmen die Lernenden ein kleines Stlick Erkenntnis aus der Exkursion
mit nach Hause — das erhoht die Chance, gewonnenes Umweltbewusstsein in den Alltag zu integrieren
und dadurch umweltbewusste Handlungen zu generieren.

Zum Abschluss soll die Packaufgabe (welche Nahrungsmittel wurden eingepackt?) noch einmal
reflektiert werden. Dabei findet die Klasse heraus, wer heute am wenigsten Abfall produziert hat, wer
die lokalsten Lebensmittel dabei hatte und wer am wenigsten Fleisch und Kase eingepackt hat — dabei
sollen die Gewinner erzahlen, ob sie das Gefiihl hatten, dass das Erreichen dieses Ziels schwierig oder
unbefriedigend war. Es soll hier betont werden, dass die Ricksichthnahme auf die Umwelt beim

taglichen Konsum keinen Verzicht darstellen muss und keineswegs schwierig ist.

6.8. Bezugzum Freddy Fratzel Weg — Schatzsuche

Die Exkursion findet, wie bereits erwahnt, entlang des bereits bestehenden Erlebnisweges Freddy
Fratzel statt. Um einen gewissen Kontext geben zu kénnen, habe ich mich dazu entschieden, die
Weggabelungen dieses Erlebnisweges in die Exkursion zum Ziircher Oberland aufzunehmen.

Da der zweite Freddy Fratzel Weg eine Schatzsuche verkérpert, sind die Weggabelungen jeweils mit
einem Ratsel versehen, das gel6st werden muss, um die nachste Richtung einschlagen zu kdnnen.
Diese Ratsel sollen fiir die Exkursion an das Niveau der Sekundarstufe Il angepasst werden — die Idee
«richtige Losung — richtige Richtung» soll dabei beibehalten werden. Da die Exkursionsunterlagen
bearbeitet werden kénnen und somit von der Exkursionsleitung im Voraus selber ausgedruckt werden
mussen, werden die Losungen fiir die Ratsel jeweils von der Lehrperson bekannt gegeben — genauso
wie der weitere Verlauf des Weges, nachdem das Ratsel richtig gelost wurde, falls die Lernenden ihn
auf der Karte nicht einschatzen kdnnen. In einem Festformat der Exkursion wiirden sich hier zum

Beispiel Uberklebte Textstellen im Exkursionsfiihrer eignen.
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6.8.1. Weggabelung 1
Die erste Weggabelung, der auf der Exkursion gefolgt wird (kurz vor der Morane), ist das dritte
Schatzsuche-Ratsel. Das urspriingliche Ratsel fiir die Kinder ist eine Rechenaufgabe. Hier soll ebenfalls
eine Rechenaufgabe gelést werden: Mit Hilfe des Mobile-Impacts®® sollen die Schiilerinnen und Schiiler
berechnen, wie viel CO; sie heute pro Person eingespart haben, weil sie mit dem Zug und nicht mit
dem Auto angereist sind. Sie sollen ausserdem berechnen, wie das auf ihrem Schulweg der Fall ist und

wie viel CO; sie auf dem Schulweg sparen wiirden, wenn sie mit dem Fahrrad zur Schule gehen wiirden.

6.8.2. Weggabelung 2
An der darauffolgenden Weggabelung sollen die Kinder nach Anleitung ein Origami falten, das
schlussendlich eine Sitzbank darstellt. Hier wird den Exkursionsteilnehmenden folgende Aufgabe zum
Ziircher Oberland als Naherholungsgebiet gestellt: Die Schiilerinnen und Schiiler sollen sich (iberlegen,
wo sie an diesem Standort eine Bank zum Ausruhen und Geniessen hinstellen wiirden, die Orientierung
der Bank bestimmen und dann ein Aussichtsfoto ihrer Bank schiessen. Dabei sollen sie sich tiberlegen,

wer diese Bank nutzen konnte und wer — falls dies der Fall sein sollte — sich an der Bank storen kénnte.

6.8.3. Weggabelung 3
Der nachste Richtungswechsel unterwegs zeigt den Kindern ein Labyrinth, dessen Ausgang sie suchen
missen. Das Labyrinth ist auf einer Bank im Schatten des Waldrandes aufgemalt.
An diesem Standort miissen auch die Schilerinnen und Schiiler ein Labyrinth in ihrem Exkursionsfiihrer
I6sen, um den (globalen) CO,-Gehalt in der Atmosphéare im August 2018 zu erhalten.

An diesem Standort findet der Posten 2 statt.

6.8.4. Weggabelung 4
An der nachsten Kreuzung ist eine grosse Holzkiste angebracht, die verschiedene Felle und eine
Informationstafel zur Jagt enthalt. Da Jagerinnen und Jager mit deren Aktivitdat wichtige Akteure im
Gebiet sind, l6sen die Schillerinnen und Schiiler der Exkursion das gleiche Ratsel wie die Kinder: Sie

mussen das Hasenfell heraussuchen.

6.8.5. Weggabelung 5
Auch das Ratsel der folgenden Kreuzung wird von Freddy Fratzel ibernommen: An einem Pfosten sind
drei Stammscheiben verschiedener Baume angebracht — die Zuteilung der Baumart Buche zur
korrekten Stammscheibe (inklusive Bilder der Blatter dieser Baume) fuhrt die Klasse in die richtige
Richtung.
An dieser Weggabelung findet der Posten CO, und Landschaft statt.

26 Umwelt-Rechner des Mobile Impacts: https://www.energie-umwelt.ch/haus/oeffentlicher-verkehr-mobilitaet/mobile-

impact; letzter Zugriff: 08.09.2018
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6.8.6. Weggabelung 6
An dieser Stelle ist es die Aufgabe der Kinder, die Holzplatten der Briicke liber die Toss zu zahlen und
danach mit dieser Zahl eine Rechenaufgabe zu l6sen. Hier sollen die Exkursionsteilnehmenden

schatzen, wie viele Hohenmeter sie seit dem letzten Posten zurilickgelegt haben.

6.8.7. Abschlussratsel
Als letzten Posten |6sen die Kinder auf dem Freddy Fratzel Weg ein Kreuzwortratsel, mit dessen Losung
sie beim Backer den Schatz von Freddy Fratzel abholen kénnen. Auch die Exkursionsklasse soll ein

Kreuzwortratsel zu den Exkursionsinhalten l6sen.

6.9. Erflllung der Erwartungen der Lehrpersonen und Lehrplane

6.9.1. Erfullung der Erwartungen der Lehrpersonen

Die Exkursion wurde so konstruiert, dass moglichst viele der durch die Interviews erhaltenen
Erwartungen der Lehrpersonen erfiillt werden kénnen — als erstes wurden dabei die Muss-Kriterien
beachtet.

Der Exkursionsort ist einfach und mit den &ffentlichen Verkehrsmitteln gut erreichbar und dies in
relativ kurzer Zeit. Ein weiterer Pluspunkt ist, dass der Endpunkt des Freddy Fratzel Weges am Bahnhof
Turbenthal eine Weiterreise an geomorphologisch spannende Orte im Ziircher Oberland einfach
gestaltet und somit eine erweiterte Exkursion sehr flexibel planbar ist. Auch die Zugtickets sind relativ
kostengiinstig. Wird die Exkursion unter der Woche durchgefiihrt, sollte der Freddy Fratzel Weg nur
sporadisch besucht sein und auch andere Klassen sind heute unterwegs eher weniger anzutreffen. Die
Exkursion ist mehrmals durchfiihrbar und durch ihre Anpassungsfahigkeit kann sie auch von Klassen
mit unterschiedlichen Niveaus begangen werden. Diese Anpassungsfahigkeit hat auch einen Einfluss
auf die Balance zwischen Aufwand und Ertrag: Je nach Themenwahl und Vertiefung im Unterricht kann
die Exkursion relativ viel Aufwand bedeuten — da die behandelten Thematiken des Exkursionsfiihrers
aber in den Lehrplanen vorgeschrieben sind, sollte sich dieser dennoch in Grenzen halten.

Bezliglich Inhalt und Thematik musste zwischen gehaltvoll und tiefgriindig und der Themenvielfalt
entschieden werden. Ich habe versucht, einen Mittelweg zu wahlen, indem zwei Themengebiete
ausgesucht wurden, die in einen Zusammenhang (was ebenfalls ein Muss-Kriterium darstellt) gestellt
werden konnen, der den Schilerinnen und Schiilern anfangs wahrscheinlich noch nicht ersichtlich ist.
Die Thematiken kénnen im Unterricht vertieft werden, die Exkursion kann aber auch in sich
abgeschlossen sein. Falls der Schule kein CO,-Messgerat zur Verfligung steht oder die Miete von
solchen nicht ins Budget passt, kann die Bodenatmungsiibung durch eine Schdtzmessung von in

Baumen gespeichertem CO; ersetzt werden (siehe dazu zum Beispiel Lernmaterialien der Kooperativen
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Klima- und Energiebildung?’). Dadurch bleibt der aktive, experimentelle Teil der Exkursion dennoch
erhalten.

Die Aufgabenstellung wurde so erarbeitet, dass die Schiilerinnen und Schiiler moglichst selbststandig
arbeiten konnen, aber dennoch ein reger Austausch von Ideen und Ansichten stattfinden kann. Die
Exkursion beinhaltet nur wenige notwendige Hilfestellungen von Seite der Lehrperson (auch das kann
natiirlich nach persdnlichen Wiinschen angepasst werden) und erméglicht deshalb eine relativ hohe
Leistung der Schilerinnen und Schiler. Das Benutzen von Messgerdaten und das Erfillen von
,Missionen’ soll ausserdem die Motivation der Lernenden férdern und die Exkursion so fir sie
attraktiver machen. Um weitere ,Wow-Momente’ auf der Exkursion erleben zu kdnnen, empfehle ich,
die Exkursion auf einen ganzen Tag auszuweiten und von Turbenthal aus den Zug Richtung Gibswil zu

nehmen und dann zum Giessen Wasserfall zu spazieren.

6.9.2. Erfullung der Lehrpldne

Bei der Erstellung der Exkursion wurden die Lehrplane der drei Schulen beriicksichtigt. Da die Exkursion
aus einzelnen Bausteinen zusammenstellbar ist und eine Erweiterung der Exkursion auf einen ganzen
(langen) Tag empfohlen wird, ist die exakte Erfillung der angestrebten Ziele im jeweiligen Lehrplan
nur abschatzbar.

Thematisch wird auf der Exkursion vor allem die physische Geografie kombiniert mit Humangeografie,
detaillierter die Themenbereiche ,Landschaft’ und ,Geomorphologie’ aufgegriffen. Die Tiefe der
vorgeschlagenen Module muss aber zur Erflillung der Erwartungen in den Lehrplanen in Vor- oder
Nachbereitungsstunden erganzt werden, da das auf der Exkursion gewonnene geomorphologische
Wissen nicht dazu ausreicht. Mit dem dritten Posten wird an der Erkennungsgabe von
Zusammenhangen der Schilerinnen und Schiiler gearbeitet, die in den Lehrplanen ebenfalls erwahnt
wird. Durch die Kombination des CO,-Kreislaufes und natiirlichen und anthropogenen
Landschaftsveranderungen  werden neben der Landschaft und Landnutzung auch
Wechselbeziehungen zwischen Mensch und Natur auf eine spezifische Art und Weise behandelt, die
im Feld anschaulicher ist, als im Schulzimmer auf Bildern. Der Themenblock Lebensmittel bezieht sich
ebenfalls auf die Mensch-Natur Interaktion und schneidet knapp die Thematik Rohstoffe an. Auch
diese muss aber vor oder nach der Exkursion zur Erfiillung der Lehrplane tiefer behandelt werden.

Es wird ausserdem immer wieder ein Zusammenhang zwischen lokalen und globalen Phdanomenen
gemacht, um diese Verknipfung in unterschiedlichen Themenbereichen zu schulen. Dabei wird aber
der Fokus klar auf lokale Begebenheiten gelegt, da diese auf der Exkursion sicht- und messbar sind.
Durch das Anwenden verschiedener Kartenmaterialien fiir einzelne Aufgaben im Rahmen der

gesamten Exkursion werden ausserdem die Kartenkunde und das Orientieren im Raum aktiv geférdert.

27 Lernmaterialien zur Rolle von Bdumen und Waldern im COy-Kreislauf: https://www.burg-
lenzen.de/burg_lenzen/upload/5_projekte/7_KooKiE-Projekt/Unterrichtsmaterialien/UBS_1-dt.pdf; letzter Zugriff:
20.10.2018.
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Die verschiedenen Thematiken werden in den Lehrpldnen in unterschiedlichen Schuljahren behandelt
— durch das Word Format der Exkursion kénnen die Inhalte und Fachbegriffe aber leicht dem Niveau

der jeweiligen Klasse angepasst werden.
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7. Evaluation der Exkursion

Nach der Planung und Erstellung der Exkursion erfolgte deren Evaluierung, um eine Exkursion anbieten
zu konnen, die die Anforderungen bezlglich Durchfiihrbarkeit und Integration in den Unterricht erfullt.
In der Literatur finden sich verschiedene Wege, um eine solche Exkursionsevaluierung vorzunehmen —
in dieser Arbeit wurde sich an der Rahmenkonzeption fiir Exkursionen (Abbildung 17) von Hemmer &

Miener (2013) orientiert.

~
1 eGrundlagen: Exkursionsdidaktik, Gegenstand, Exkursionsgebiet
Phase
Theorie y
~
N  Entwicklung von Exkursionsmodulen fiir Schiilerexkursionen
Phase 2
Konzeption )
~
* Zweiphasige Erprobung der Exkursionsmodule:
Phase 3 1. mit Studierenden, 2. mit Schiilern
Evaluation )
~
* Dokumentation des Exkursionsmoduls, Entwicklung von
Phase 4 schulpraktischen Handreichungen
Multiplika- J
tion
~
» Ubernahme der Exkursionsmodule in die Unterrichtspraxis und
Phase 5 deren Weiterentwicklung
Implemen- )

tierung

Abbildung 17: Rahmenkonzeption fiir die exkursionsdidaktische Ausbildung (Heynoldt, 2016: 5: 7, verdndert nach Hemmer &
Miener, 2013: 131).

In Phase 1 wurden theoretische Grundlagen zu Exkursionen, dem Erreichen von Umwelthandeln und
zum Exkursionsgebiet Wildberg gesammelt und erarbeitet. Ausserdem wurde mit den durchgefiihrten
Interviews eine weitere theoretische Basis geschaffen, die fir die Entwicklung der Exkursion in
Wildberg zentral war. In Phase 2, der Konzeption, wurden Ideen basierend auf der erarbeiteten
Grundlage entwickelt und die einzelnen Exkursionsposten und deren Aufgabenteile wurden konzipiert.
Die Arbeiten in dieser Phase wurden unter Einbindung von Evaluationen und Riickmeldungen iterativ
durchgefiihrt. In der dritten Phase, der Evaluation selber, wurde das Exkursionskonzept im Feld
angewandt und evaluiert (vgl. Kapitel 7.1.). In der vierten Phase wurden die in den vorherigen Kapiteln
beschriebenen Didaktik-, Methodik- und Sachanalysen erstellt und schriftlich festgehalten. Die fiinfte
Phase, die Ubernahme der Exkursion in den Unterricht, steht noch aus und wird je nach Interesse und

Bedarf der Lehrpersonen in der Region Zlircher Oberland erfolgen.
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7.1. Testlauf der Exkursion

Nachdem die Exkursion in Wildberg auf Basis der Literatur zu Umweltbildung und ausserschulischen
Lernorten, der durchgefiihrten Interviews und der Lehrplane der betrachteten Kantonsschulen
erarbeitet und mit einem Experten beziglich Unterrichtsmaterial fir Kantonsschilerinnen und
Kantonsschiiller besprochen wurde, sollte sie im Feld getestet werden. Wahrend des Testlaufs der
Exkursion nahm ich den Posten einer teilnehmenden Beobachterin ein — dabei war ein stetiges
Involvieren mit den Testpersonen unumganglich, da keine die Exkursion leitende Lehrperson vor Ort
war. Notizen und Bilder wurden jeweils dann angefertigt, wenn die Testpersonen selbststandig

arbeiteten.

Da die interviewten Lehrpersonen ihre Exkursionen fast ausschliesslich im Friihjahrsemester planen
und, was aus den Interviews klar heraussticht, keine zusatzlich verfiigbaren Zeitfenster in ihrem
Unterricht haben, wurde fiir diesen Test eine alternative Losung umgesetzt. Eine Einbindung von
Studentinnen oder Studenten der Geografie wurde hierbei bewusst nicht in Betracht gezogen, da die
Auswertung des Schwierigkeitsgrades und die Gedankengange der Exkursionsteilnehmenden mit
jenen von Gymnasiastinnen und Gymnasiasten dabei kaum zu vergleichen waren.
Geografiestudentinnen und Geografiestudenten haben im Vergleich ein deutlich grésseres Vorwissen
und sind grundsatzlich auch eher interessiert an den behandelten Thematiken, was bei einer
Schulklasse nicht unbedingt der Fall sein muss. Als Loésung wurde eine kleine Gruppe ehemaliger
Kantonsschiilerinnen und Kantonsschiiler angefragt, die vor einem Jahr die Matura abgeschlossen
haben und entweder schon ein Jahr studieren oder ein Zwischenjahr absolviert haben. Weil die
Exkursionsunterlagen von den Lehrpersonen auf jede Klasse anpassbar sein sollen, eignet sich diese
Gruppe von Exkursionsteilnehmenden gut, da sie alle die im Lehrplan vorhandenen Thematiken im
Bereich Geografie an Mittelschulen kennengelernt und im Unterricht durchgenommen haben. Eine
der Testpersonen stammt aus meinem eigenen Bekanntenkreis, die weiteren Testpersonen wurden
unterstitzend durch meine Bekannte aufgesucht und angefragt. Da keine Lehrperson anwesend war
und ich selber die unterstiitzende Rolle der Exkursionsbegleitung eingenommen habe, muss dies bei
der Beurteilung des Ergebnisses dieses Testlaufes beachtet werden, da eine rein objektive Beurteilung
in dieser Situation nicht vollstandig moglich war. Die Gruppe bestand aus vier Teilnehmenden, die alle
die KZO in Wetzikon besucht hatten. Die Exkursion fand nach Wunsch der Teilnehmenden Ende

September 2018 an einem Samstag statt.

Die Teilnehmenden trafen sich an der Bushaltestelle in Wildberg, wo die Einfihrung im

Exkursionsfiihrer gelesen wurde. Mit Hilfe der beigelegten Karte konnte der Weg zum Posten 1
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problemlos gefunden werden. Auf dem Weg wurde von den Teilnehmenden auch bereits auf die

Wegweiser des Freddy Fratzel Weges aufmerksam gemacht.

Abbildung 18: Lésen des Postens 1 auf der Mordne bei Wildberg — die Teilnehmenden haben dem kalten Wetter getrotzt und

die Aufgaben mit Bravour gelést (eigene Aufnahme).

Bei der Durchfiihrung des ersten Postens ergaben sich keine Unklarheiten und alle Aufgaben konnten
wie geplant gel6st und diskutiert werden. Hierbei haben sich die Teilnehmenden auch wie beabsichtigt
Zeit genommen, um ihre Gedanken zu den Aufgaben auszutauschen und die ihnen am besten
erscheinende Losung aufzuschreiben. Besonders Aufgabe 2 (vgl. Kapitel 6.7.1.), die Einschdtzung des
Ziircher Oberlandes vor 25'000 Jahren, wurde dabei als besonders spannend und erkenntnisreich

beurteilt.
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Abbildung 19: Die Teilnehmenden beim Lésen der Aufgabe 2 am Posten 1 (eigene Aufnahmen).

Entgegen der Erwartungen bei der Konzeption der Exkursion wussten die Teilnehmenden nicht, dass
das Ziircher Oberland friiher vergletschert war. Dies flihrte dazu, dass alle Teilnehmenden einen ersten
,Wow-Effekt’ hatten und sehr daran interessiert waren, welche Bereiche des Ziircher Oberlandes unter
dem Gletschereis gelegen hatten. Das Losen der Aufgaben an diesem Posten hat ungefahr eine halbe

Stunde gedauert.

Abbildung 20: Gesammelter Abfall wihrend des Probedurchlaufs der Exkursion (eigene Aufnahme).

Die Teilnehmenden folgten anschliessend dem Weg zum Posten 2 und I6sten unterwegs die zum
Freddy Fratzel Ratsel konzipierten Exkursionsratsel. Von sich aus haben sie unterwegs Abfall gefunden
und sich dabei an die ,Missionen’” am Anfang des Exkursionsfiihrers erinnert — die
Exkursionsteilnehmerin, die den Abfall entdeckt hatte, war sichtlich stolz, etwas Gutes fir die Umwelt

getan und eine ,Mission’ erflllt zu haben.

Da den vier Exkursionsteilnehmenden bei Ankunft am Posten 2 kalt war, wurde entschieden, dass der
Informationsteil dieses Postens von mir vorgetragen wurde wahrend sich die Teilnehmenden

aufwarmen konnten. Dieser anfangliche Lehrervortrag hat sich schnell in eine Diskussion mit vielen
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Inputs und Fragen der einzelnen Teilnehmenden entwickelt, die grosses Interesse an der CO,-Thematik
hatten. Das anschliessende Experiment mit dem Bodenatmungs-Messgerat (vgl. Kapitel 6.7.3.) wurde
entsprechend motiviert durchgefiihrt und die zugehorigen Aufgaben problemlos gelost. Beim
Interpretieren der Ergebnisse der Messungen waren kleinere Inputs von meiner Seite notwendig —

anschliessend konnten jedoch kreativ und engagiert die Erklarungen zu den Fragestellungen gefunden

werden.

Abbildung 21: Eine Exkursionsteilnehmerin misst die CO>-Bodenatmung des Waldbodens (eigene Aufnahme).

Der dritte Posten wurde auch wieder selbststindig gefunden. Die Freddy Fratzel Aufgaben, die
unterwegs gel6st wurden, stiessen trotz ihrer Einfachheit auf Interesse — vor allem die Fellbox (vgl.
Kapitel 6.8.4) interessierte die Teilnehmenden sehr. Aufgrund der unginstigen
Witterungsbedingungen wurde am Posten 3 entschieden, die Informationstexte und die
Aufgabenstellung zu lesen und sich die Umgebung zu merken (inklusive Handyfotos der
Teilnehmenden), aber die Aufgaben der Posten 3 und 4 in Turbenthal in der Backerei zu l6sen.
Unterwegs wurden die restlichen Wegkreuzungsratsel gel6st, bis der Endpunkt der Exkursion, der
Erikerbeck in Turbenthal, erreicht war. Um eine weitere ,Mission’ fiir die Exkursion |6sen zu kdnnen,
haben die Teilnehmenden auf dem Weg Vogel und Kiihe fotografiert (vgl. ,Missionen’ im

Exkursionsfihrer).
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Abbildung 22: Aufnahmen der Teilnehmenden zu Tieren auf dem Exkursionspfad.

Die Aufgabe 3 wurde jeweils in Zweiergruppen gel6st, da die gesamte Gruppe nur aus vier Personen
bestand. Die ,Akteur-Gruppe’ benétigte einen Input zu Beginn der Aufgabe, anschliessend konnte aber
selbststandig mit eigenen Ideen gearbeitet werden. Die Gruppe, die sich mit Landbedeckungen und
Landnutzungen beschaftigte, konnte die Aufgabe ohne zusétzlichen Input I6sen. Die Diskussion im
Anschluss verlief angeregt und die Teilnehmenden stellten fest, dass sich ihre Uberlegungen sehr gut
erganzten.

Als letztes wurden die Aufgaben des Posten 4 geldst. Dieser Posten stiess bei den Teilnehmenden auf
das grosste Interesse. Das Packen der Rucksdcke war gut (berlegt worden und der
Wettbewerbsgedanke diente hierbei als funktionierender Ansporn. Die daraus resultierende
Diskussion um den ,nachhaltigsten Proviant’ entsprach genau der Idee des Postens. Der zur Verfiigung
gestellte Link zur Berechnung der CO,-Belastung einzelner Lebensmittel wurde hierbei von den
Teilnehmenden der Gruppe sehr gut mit eingebunden. Aus dem Gruppengesprach kristallisierte sich
heraus, dass einzelne Teilnehmende in Zukunft genauer darauf achten werden, welche Lebensmittel
ihre Eltern einkaufen und mit welchen Transportmitteln sie unterwegs sind. Die Diskussion fiihrte
zudem auf die letzte ,Missionen’-Seite im Exkursionsfiihrer, in der die verschiedenen ,Missionen’
aufgelistet sind, die auch im taglichen Leben umgesetzt/erfillt werden kénnen. Vor allem die
,Missionen’, die sich mit nachhaltigem Verhalten beschaftigen, stiessen dabei auf grosses Interesse

und wollten gleich umgesetzt werden.

Die gesamte Exkursion dauerte viereinhalb Stunden, inklusive An- und Abreise von und bis Wetzikon.
Mit einer grésseren Gruppe miisste mit einem zuséatzlichen Zeitaufwand von mindestens einer
weiteren Stunde gerechnet werden, da mehr Hilfestellungen benétigt werden kénnen und sich
Prozesse in grossen Gruppen erfahrungsgemass verlangsamen. Das unerwartet kalte Wetter, das zu
einer Plandnderung wahrend der Exkursion fiihrte, zeigt an einem Beispiel die bendtigte Flexibilitat
und das Risiko des Unerwarteten oder nicht-Planbaren an ausserschulischen Lernorten — in diesem

Beispiel fihrte die mitgebrachte Flexibilitdt zu einem sehr positiven Exkursionsergebnis.
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7.2. Nachtragliche Gesprache

Einige Tage nach der Durchfiihrung der Exkursion wurden die Teilnehmenden des Testlaufes noch
einmal schriftlich kontaktiert, um eine Riickmeldung zur Exkursion zu erhalten.

Die Teilnehmenden haben die Exkursion trotz schlechtem Wetter genossen und gutes und
konstruktives Feedback gegeben. Sie betonten noch einmal, dass vor allem die Gletscheraufgaben fiir
sie sehr eindrlcklich waren, da sie sich zuvor kaum vorstellen konnten, dass jemals so machtige
Eismassen auf dem Zircher Oberland gelegen haben. Am zweitbesten kam die CO,-Messung an, die
eine neue Erfahrung fir die Teilnehmenden war — dabei war die Interpretation der Daten
anspruchsvoll, mit Unterstiitzung der Lehrperson wurde dies jedoch als gut machbar bewertet. Als
dritter positiver Punkt wurde die Lebensmittelaufgabe genannt. Die Teilnehmenden fanden es
spannend, ihren Proviant untereinander zu vergleichen und zu diskutieren, wer welche Details hatte
besser machen kdénnen.

Vor allem aufgrund der Aussage, dass der Posten 1 zur Vergletscherung des Ziircher Oberlandes gut
angekommen ist, kann die Forschungsfrage 2. d. (Wie kommt eine nach den gewonnenen
Erkenntnissen konstruierte Exkursion bei Schiilerinnen und Schiilern an? Ist das Ziircher Oberland
interessant genug flr Schilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe II, um eine Exkursion
durchzufiihren?), unter Berticksichtigung der zahlenmassig geringen Exkursionsteilnehmenden, positiv
beantwortet werden. Die Schiilerinnen und Schiiler, die im Rahmen dieser Masterarbeit die erstellte
Exkursion absolviert haben, waren mit Interesse dabei und haben dies auch nachtraglich bestatigt.
Diese Erkenntnis deckt sich mit dem Experteninterview, in dem die interviewte Person betonte, dass
ihre Exkursionen bei den Klassen stets auf reges Interesse stiessen. Hier soll erwahnt werden, dass
davon ausgegangen werden kann, dass Naturphanomene wie zum Beispiel der Giessen Wasserfall bei
Gibswil oder der Ausblick vom Bachtel bei Exkursionsteilnehmenden einen noch grésseren Eindruck
hinterlassen werden, als dies in Wildberg moglich ist. Dies wurde auch von den Lehrpersonen in den
Interviews wiederholt erwdhnt. Mit genligend Information kann jedoch auch die Morane Wildbergs

eindriicklich sein, wie die Testgruppe wahrend der Exkursion gezeigt hat.

Die letzte Forschungsfrage, die herauszufinden versucht, ob umweltbewusstes Handeln auf einer
Exkursion ausgeldst werden kann, ist im Rahmen dieser Arbeit nur teilweise zu beantworten: das liegt
daran, dass umweltbewusstes Handeln ein langerfristiger Prozess sein soll und kein einmaliges
Verhalten. Die Rickmeldungen der Teilnehmenden zu den,Missionen’ fiir die Zeit nach der Exkursion
waren aber sehr positiv, vor allem im Hinblick auf die umweltbezogenen ,Missionen’ (die restlichen
,Missionen’ wurden von den Teilnehmenden nicht angegangen). Die Teilnehmenden haben den CO,-
Rechner auch nach der Exkursion benutzt und auch die Klimatarierseite fiir ihre Lebensmittelwahl
aufgesucht. Diese Rickmeldungen und das grosse Interesse an den CO,-Messungen und der
darauffolgenden Diskussion in der Gruppe lassen darauf schliessen, dass eine Exkursion durchaus
umweltbewusstes Handeln auslésen kann. Umweltbewusstes Handeln nicht negativ zu behaften,

sondern dessen positive Seiten zu betonen und es einfach erscheinen zu lassen, konnte
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dementsprechend im Rahmen der Exkursionen erfolgreich umgesetzt werden. Ich bin davon
Uberzeugt, dass diese zwei Punkte sehr wichtige Faktoren sind, wenn umweltbewusstes Handeln

nachhaltig erreicht werden soll.

Die fiir die Exkursion erhaltenen Riickmeldungen fanden alle auf einem informellen, unstrukturierten
Weg statt. Flr eine wissenschaftliche Evaluierung waren als nachster Schritt nachtragliche Interviews
oder Fragebdgen und eine strukturierte Analyse solcher angebracht, um die Antworten besser
miteinander in Beziehung bringen zu kdnnen und diese professionell auszuwerten. Zudem miisste eine
grossere Anzahl an Rickmeldungen zur Verfligung stehen, um (statistisch) reprdsentative

Rickschlisse ziehen zu kénnen.
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8. Diskussion

In diesem Kapitel werden die Durchfiihrung und die Rickmeldungen der Testexkursion kritisch
reflektiert sowie die Limitationen der Arbeit und die darin angewandte Methodik diskutiert. Zudem
wird aufgezeigt, inwiefern diese Masterarbeit einen Mehrwert zu den bestehenden Studien und

Forschungen in der Exkursionsdidaktik und Umweltbildung aufweist.

8.1. Kritischer Rickblick auf die Exkursion

Nach der Durchfiihrung der Exkursion wurden sowohl deren Starken und Einschrankungen als auch
das Verbesserungspotential analysiert, das bei einer Weiterverarbeitung der Exkursion beriicksichtigt
werden sollte.

Das erste Kriterium ist der Zeitpunkt der Durchfiihrung: Dieser konnte fiir den Testdurchlauf im
zeitlichen Rahmen der Masterarbeit nicht ganzlich anders gewahlt werden. Fiir eine Exkursion mit
einer Klasse miisste aber darauf geachtet werden, dass die Temperaturen nicht zu niedrig sind und es
an diesem Tag nicht regnet. Vor allem bei Regen ist das Durchfiihren der Exkursion aufgrund fehlender
Unterstande kaum moglich. Dementsprechend miisste ein Ersatzdatum fiir die Exkursion definiert
werden, was aber gemass Lehrpersoneninterviews an einigen Schulen nur bedingt moglich ist.

Ein weiter Punkt ist das Niveau der Aufgabenstellungen: Dieses war bei der Testgruppe angemessen
und wurde nach der Exkursion durch die Teilnehmenden auch bestatigt. Sie haben sich sowohl bei den
Themenbereichen, die sie an der Kantonsschule behandelt hatten, als auch bei jenen, die sie nie im
Unterricht erklart bekommen haben, gefordert aber nicht Uberfordert gefiihlt. Bei der
Informationsvermittlung hat sich herausgestellt, dass eine Kombination aus selbststiandigem Lesen
und Lehrervortrag bei den Schiilerinnen und Schiiler am besten ankam. Die Teilnehmenden haben vor
allem bei der Vergletscherung des Ziircher Oberlandes und der CO,-Thematik viele Fragen gestellt und
wollten mehr wissen, als die kurzen Informationstexte preisgaben. Diese Kombination wird als sehr
geeignet eingeschatzt, da der Inhalt des Lehrervortrags fiir jede Klasse individuell angepasst und durch
die Offenheit der Inhalte auch spontan gestaltet werden kann. Fiir die Durchfiihrung der Exkursion
empfiehlt es sich daher, einzelne Informationsblocke aus dem Exkursionsfiihrer herauszunehmen und
als Lehrervortrag zu gestalten.

Die positivste Rlickmeldung bezliglich der Exkursion gab es zu den die Exkursion begleitenden bzw. im
Anschluss stattfindenden ,Missionen’. Die Teilnehmenden sind diese Aufgaben mit sehr grossem
Engagement angegangen und haben von sich aus die Fragestellungen und Missionsinhalte in der
Gruppe diskutiert. Der durch die ,Missionen’ angedeutete Wettbewerbsgeist hat die Lernenden dazu

motiviert, neue Ideen zu besprechen und fiir Problemstellungen verschiedene Losungswege zu finden.

Bezliglich der Erarbeitung des Exkursionsfiihrers wurden ebenfalls einige Entscheidungen getroffen,
die Vor- und Nachteile mit sich bringen. Ein Entscheidungspunkt betrifft die Kennzeichnung der

Quellen fir die einzelnen Informationsbldcke. Die Quellenangaben werden hierbei jeweils als Fusszeile
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in den einzelnen Informationsblocken eingefiigt. Diese Entscheidung basiert auf den Anspriichen der
Lehrpersonen, dass Exkursionsmaterialien unbedingt verdander- und anpassbar sein miissen. Dabei
besteht jedoch die Moglichkeit, dass Inhalte verandert werden und somit die Quellenangaben nicht
mehr zutreffend oder unvollsténdig sind. Dennoch ist dieses Vorgehen der auf die Informationsblécke
angepassten Quellenangaben eine flexible Mdéglichkeit, um auch bei Veranderungen der Inhalte ein
passendes Referenzieren der verwendeten Information zu gewahrleisten.

Ebenfalls mit Bezug auf moégliche Anpassungen der Inhalte wurde sich bewusst dazu entschieden, ein
Glossar fur die Schilerinnen und Schiiler nicht in den Exkursionsfiihrer mit aufzunehmen. Ein Glossar
ist zwar grundsatzlich hilfreich fir die Lernenden und fiir allfdllige Lernkontrollen, aber aus den
Interviews mit den Lehrpersonen hat sich herauskristallisiert, dass jeweils sehr spezifische Begriffe im
Unterricht eingefiihrt werden und es deshalb Sinn macht, wenn diese fiir die Lehrpersonen wichtigen
Begriffe dann auch entsprechend im Exkursionsfiihrer verwendet werden und ein zugehériges Glossar
dann von den Lehrpersonen zusatzlich an die Schiilerinnen und Schiiler ausgehandigt wird.

Als letzter Punkt soll hier die Einbettung der Exkursion in den Unterricht erwdhnt werden: Diese wird
in den Interviews von den Lehrpersonen als sehr wichtig beschrieben, konnte aber im Rahmen dieser
Masterarbeit (noch) nicht stattfinden. Einer der Hauptgrinde gegen das Planen von Vor- und
Nachbereitungsstunden war hierbei, dass die Exkursion filir drei verschiedene Schulen mit
unterschiedlichen Lehrplanen und auch fiir unterschiedliche Klassenstufen konzipiert wurde — und
somit eine Einbindung in den Unterricht unter Bertlicksichtigung aller damit verbundenen Faktoren im
zeitlichen Rahmen dieser Arbeit nicht moglich war. Die Integration der Exkursion in den Unterricht
wiirde deshalb in der Eigenverantwortung der Lehrpersonen liegen und miisste von diesen individuell

nachgeholt werden.

8.2. Limitation der Methodik

Die im Rahmen dieser Masterarbeit gestellten Forschungsfragen konnten zum Grossteil beantwortet
werden. Dennoch ist dabei zu berlicksichtigen, dass in dieser Arbeit nur ein kleiner Teil der betroffenen
Akteure eingebunden werden konnte — sieben Lehrpersonen wurden nach ihrer Meinung gefragt, es
unterrichten in der Region aber deutlich mehr Lehrpersonen Geografie an der Sekundarstufe II.
Ausserdem wurde das Zircher Oberland als Exkursionsziel von weiter entfernt liegenden
Kantonsschulen nicht in Betracht gezogen — eine aktuelle Studie dazu wurde zum Beispiel von
Backhaus et al. (2018) gemacht.

Trotz der geringen Grundmenge an Lehrpersonen wurde versucht, diese moglichst divers zu halten: Es
wurden Junglehrpersonen und auch erfahrene Lehrpersonen befragt, sowohl mannliche als auch
weibliche Lehrpersonen waren vertreten und die Lehrpersonen waren von verschiedenen Schulen aus
unterschiedlichen Gebieten des Ziircher Oberlandes. Mit dem Experteninterview wurde zudem
versucht, eine weitere Perspektive einzubringen, wobei dieses Interview jedoch mit einer nicht mehr
unterrichtenden Person durchgefiihrt wurde und dementsprechend ein anderer Leitfaden zum Einsatz
kam und auch der Fokus des Interviews leicht abweichend zu den anderen Interviews war. Um eine
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bessere Triangulation der Daten zu erhalten, waren hier zum Beispiel Interviews mit Schiilerinnen und
Schillern im Zircher Oberland oder das Befragen von Forschenden in der Lehre eine sinnvolle
Erganzung.

Bei der Analyse der Interviewdaten wurde mittels Einsatz von deduktiven und induktiven Methoden
versucht, die Daten moglichst ohne subjektiven Einfluss der analysierenden Person auszuwerten —
dieses Vorgehen fiihrt gemdss Flick (2009) zu einer qualitativ hochwertigen Auswertung von
Interviewdaten.

Auch der Testlauf mit vier ehemaligen Schiillerinnen und Schiilern der Sekundarstufe Il kann verbessert
werden: Idealerweise wird ein solcher Testlauf mit mehreren Klassen der Sekundarstufe Il und deren
Lehrpersonen durchgefiihrt, um eine reprasentativere Riickmeldung zur Exkursion zu erhalten. Da dies
aufgrund der Exkursionsdaten der Lehrpersonen leider nicht mdglich war, wurde versucht, die
Zielgruppe trotzdem moglichst gut abdecken zu kénnen. Einzig die Grosse der Testgruppe hatte der
einer Klasse dhnlicher sein kdnnen, sodass auch mit Hinblick auf das Zeitmanagement prazisere
Aussagen gemacht werden kdnnten. Beziiglich der Umweltbildung wiirden besser interpretierbare
Resultate vorliegen, wenn die Testpersonen vor und eine Weile nach der Exkursion zu ihrer Einstellung
und ihren Handlungen bezlglich Umwelt befragt werden kénnten. Drei der vier Teilnehmenden haben
sich schon vor der Exkursion sehr umweltbewusst verhalten, was fiir eine gesamte Klasse nicht
reprasentativ sein muss. Aufgrund dieser Punkte kann der Testlauf zwar nicht als reprasentativ fur die
Zielgruppe angesehen werden, er konnte jedoch als erster Test und fiir weitere Verbesserungen der
Exkursion und am Exkursionsfiihrer dienen.

Weiter muss an dieser Stelle betont werden, dass sich der ausfiihrende Teil der Arbeit, die Exkursion
selber, auf einen kleinen Teil des Ziircher Oberlandes fokussiert. Die vielfaltige Landschaft der Region
wurde nicht vollumfanglich beschrieben und analysiert, was auch bei der Beantwortung der
Forschungsfragen bericksichtigt werden muss. Da der Freddy Fratzel Weg und Wildberg jedoch nicht
zu den landschaftlich ausgepragtesten Gegenden des Ziircher Oberlandes gehéren und die Exkursion
bei den Teilnehmenden dennoch auf Begeisterung und Interesse stiess, kann die Exkursionsidee und
deren Umsetzung als erfolgreich angesehen werden: Wenn dieses Gebiet Interesse fiir bestimmte
Thematiken wecken kann, dann kdénnen dies auch der Bachtel, der Giessen-Wasserfall oder die
Drumlinregion im Ziircher Oberland. Stadtische Regionen und Thematiken, die sich weniger mit der
physischen Geografie befassen, wurden hierbei nur teilweise angeschnitten —was aber nicht bedeutet,
dass diese im Ziircher Oberland keine wichtige Rolle spielen oder dass diese nicht fiir vergleichbare

Exkursionskonzepte geeignet waren.

8.3.  Mehrwert dieser Masterarbeit

Zu ausserschulischen Lernorten und Umweltbildung finden sich schon etliche Studien und Unterlagen.
Es wurden auch schon unzahlige Exkursionen geplant, deren Material 6ffentlich verfiigbar ist. Zudem

ist das Zlrcher Oberland beziiglich seiner Landschaft schon sehr genau erforscht und auch zur
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Bodenatmung und Landschaftsnutzungen sind im Rahmen dieser Masterarbeit keine neuen
Erkenntnisse erlangt worden. Was ist also der Mehrwert dieser Arbeit?

Die vorliegende Arbeit fokussiert sich auf alle oben genannten Faktoren in einem bestimmten,
raumlich begrenzten Raum — auf die Strecke zwischen Wildberg und Turbenthal. Die Recherche fiir
diese Masterarbeit sowie die Aussagen der interviewten Lehrpersonen zeigten, dass nur wenig
Unterrichtsmaterialien zu Exkursionen im Ziircher Oberland bestehen und diejenigen, die schon
vorhanden sind, werden heute von den Geografielehrpersonen der Sekundarstufe Il nur sparlich
benutzt. Ziel dieser Arbeit war es deshalb, zusatzliches Material zur Verfligung zu stellen, das aber von
bereits bestehendem Material abweicht, etwas Neues aufzeigt und verschiedene Perspektiven auf
ausserschulisches Lernen einbezieht.

Wahrend gemass den Interviews die Vergletscherung des Zircher Oberlandes meistens vom Bachtel
aus oder auf Drumlins im Ziurcher Oberland unterrichtet wird, stehen die Schiilerinnen und Schiiler in
Wildberg auf einer Seitenmorane. Dies war fiir die Testlernenden extrem eindrucksvoll, kompensierte
die weniger eindriickliche Aussicht und fiihrte zu einem wertvollen ,\Wow-Effekt’ fiir die Lernenden.
Sie lernen durch das Begehen und nicht nur Besichtigen eines geomorphologischen Phianomens
einzuschatzen, in welcher Gréssenordnung sich diese befinden und kénnen sich so vielleicht sogar

vorstellen, wie machtig die Gletscher im Ziircher Oberland wahrend der letzten Eiszeit waren.

Die im Unterricht oft eher theoretische Umweltbildung wird auf der Exkursion praktisch angegangen:
Die Lernenden sollen durch eigene Messungen und das Verbinden globaler Phanomene mit den
lokalen Begebenheiten naher an Umweltprobleme herangefiihrt werden. Ausserdem bietet sich mit
einer solchen Exkursion die Moglichkeit, die Umweltbildung, die im alltaglichen Unterricht kaum Platz
findet, in den eigenen Unterrichtsplan einzubauen und mit weiterem Unterrichtsmaterial (in dieser
Exkursion zum Beispiel der Bezug zu Landschaftsverdanderungen und der Wechselbeziehung zwischen
Landschaft und Mensch) zu verbinden.

Durch das Einbinden der Guerrilla Geography nach Raven-Ellison wurden zudem Methoden aufgezeigt
und auch in die Exkursion integriert, die nur bedingt dem bestehenden didaktischen Schema
entsprechen und dadurch eventuell die Schiilerinnen und Schiiler motivieren kdnnen, sich auch
ausserhalb der Schule / nach der Exkursion mit den angedeuteten Problematiken zu beschiftigen. In
diesem Sinne kénnen die vorliegende Arbeit und die in diesem Zusammenhang konzipierte Exkursion
einen Mehrwert fiir die Lehrpersonen im Ziircher Oberland bieten, insbesondere, da sie eine Basis zur
Verfligung stellen, auf der die Lehrpersonen eine Exkursion nach ihren Vorstellungen und Wiinschen
planen und durchfiihren kénnen, ohne diese eigens von Grund auf vorbereiten zu missen.
Ausserdem zeigt diese Masterarbeit, dass das Zircher Oberland mit geniigend Vorarbeit ein
spannendes Exkursionsziel fiir die Sekundarstufe Il darstellen kann und bei Schilerinnen und Schiilern
durchaus Eindruck hinterlassen und diese begeistern kann.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die vorliegende Arbeit den Mehrwert von

Exkursionen ins Ziircher Oberland aufzeigt und durch die zur Verfligung gestellten Materialien und
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Methoden den Lernenden neue Sichtweisen und Erkenntnisse erméglichen kann. Diese sind unter
anderem sehr gut mit der Methodik der ,Mission: Explore’ anwendbar und zeigen auf diese Art und

Weise Erfolg im Erzeugen umweltbewussten Handelns bei Jugendlichen.
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9. Schlussfolgerung

9.1. Beantwortung der Forschungsfragen

Dieses Kapitel fast noch einmal die zentralen Antworten auf die zu Beginn dieser Arbeit gestellten

Forschungsfragen zusammen.

1. Inwieweit eignen sich Exkursionen als eine Form ausserschulischen Lernens fiir die

Einbindung von Umweltbildung im Geografieunterricht?

Die Literatur, die auf verschiedensten empirischen Studien basiert, zeigt auf, dass sich Exkursionen
grundsatzlich fir den Einsatz von Umweltbildung lohnen. Dafiir sprechen vor allem die Originale
Begegnung, die an ausserschulischen Lernorten in der Natur gegeben ist (Blattler, 2008) und eine
essentielle Basis fir das Erreichen umweltbewussten Handelns darstellt (Jose & Moseley, 2017).
Wichtig dabei sei jedoch, sich nicht nur auf Faktenwissen zu konzentrieren, sondern den Fokus auch
auf das Verhalten der Schiilerinnen und Schiiler zu legen und mdgliche Verhaltensvarianten zu
betrachten (Bogner, 1998). Dieser Fokus auf das eigene Verhalten der Schiilerinnen und Schiiler, wofr
sich Exkursionen besonders eignen (Blattler, 2008), fihrt zu einem Stdrken des Umweltbewusstseins
der Lernenden (Woll, 1998). Ausserdem fordert die mogliche Partizipation an ausserschulischen
Lernorten die Kommunikation zwischen Lernenden und Lehrenden, sowie diejenige unter den
Lernenden selber — ein solcher Austausch im eigenen Umfeld bildet eine weitere wichtige Grundlage
fiir das Erreichen von umweltbewusstem Handeln (Heynoldt, 2016; Matthies, 2005).

Im Rahmen dieser Masterarbeit wurde eine Exkursion, die umweltbildungsrelevante Thematiken
enthalt, an einem spezifischen Ort im Zircher Oberland geplant und durchgefiihrt. Zumindest
kurzfristig kann aus diesem Testlauf geschlossen werden, dass das Interesse flir umweltrelevante
Themen und umweltbewusstes Handeln bei den Exkursionseilnehmenden geweckt wurde. Es wurden
ein Ergreifen von Eigeninitiative und ein Uberdenken der eigenen Handlungen erreicht, was aus meiner
Sicht als Erfolg bezeichnet werden kann. Die Regionalitdt und die Verbundenheit der Testpersonen mit
dem Grossraum Zircher Oberland scheinen mir fir den Effekt der Erkenntnisgewinnung mit Bezug zu
Umweltproblematiken enorm wichtig zu sein. Diese positive Auswirkung von Regionalitat sowohl auf
Exkursionen, als auch auf umweltbewusstes Handeln, wird auch in der Literatur bestatigt (Hildebrandt,
2007; Kindermann, 2017; Leske & Bogeholz, 2008; Messmer et al., 2011; Schockerméhle, 2011).

Da die auf der Exkursion angewandte Umweltbildung nicht ortsspezifisch ist, kénnen die Aufgaben an
beliebigen Orten gestellt und mit Messungen vor Ort verkniipft werden. Deshalb kann diese Erkenntnis
der Exkursion in Wildberg auch auf Exkursionen in anderen Bereichen des Ziircher Oberlandes

Ubertragen werden.
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Aufgrund der Argumente aus der Literatur und der ersten Ergebnisse der Exkursion in Wildberg kann
geschlossen werden, dass sich das Ziircher Oberland als Exkursionsziel bei der Anwendung geeigneter

Methoden sehr gut fiir den Einsatz von Umweltbildung im Unterrichtsfach Geografie eignet.

2. Inwieweit eignet sich das Ziircher Oberland als Exkursionsziel im Geografieunterricht fir
Kantonsschulen in der Region?
a. Bietet das Ziircher Oberland geniigend relevante geografische Grundlagen zur

Durchfihrung von Exkursionen fiir die Sekundarstufe II?

Das Ziircher Oberland bietet unterschiedlichste Thematiken fuir Exkursionsinhalte an. Diese Arbeit hat
sich dabei vor allem auf landschaftliche Aspekte konzentriert. Andere Themenfelder wie zum Beispiel
Betriebsbesichtigungen oder Stadteexkursionen wurden bewusst nicht betrachtet, um dem Umfang
der Arbeit gerecht zu werden.

Die befragten unterrichtenden Lehrpersonen sind sich nicht einig, was diese Forschungsfrage betrifft.
So erklaren einige der Befragten, dass im Zircher Oberland ein ,Wow-Effekt’ fehle und dass die
Landschaft fiir Sekundarschilerinnen und Sekundarschiiler nicht spektakuldr genug sei, um sie zu
beeindrucken (L1, Z. 343-349). Die interviewte Person des Experteninterviews betont auf der anderen
Seite, wie eindriicklich der Giessen Wasserfall flir die Lernenden jeweils war und wie sehr sie tber die
Bachtelspalte und die Aussichten Gber das Drumlingebiet im Ziircher Oberland staunten.

Auf der Exkursion in Wildberg wurde eine Seitenmorane aus der letzten Eiszeit betrachtet — dieses
Landschaftselement wurde von den interviewten Lehrpersonen nie als Beispiel flir ein Exkursionsziel
im Zlircher Oberland erwahnt. Die Testpersonen waren jedoch sehr beeindruckt, als sie sich auf der
Morane befanden und erfahren haben, um was fiir eine Art Hiigel es sich hierbei handelt.

Ein weiterer wichtiger Punkt, der sowohl in der Literaturrecherche, als auch bei den Interviews zentral
war, ist die Vielfaltigkeit des Ziircher Oberlandes: Die Landschaft variiert sehr stark, was dazu fiihrt,
dass sehr unterschiedliche Themenbereiche auf Exkursionen abgedeckt werden kdnnen. Dies haben
zum Beispiel auch das Experteninterview und das Interview mit der Lehrperson 2 (L2) ergeben.
Aufgrund der Erfahrung mit dem Testlauf der Exkursion und den Aussagen im Experteninterview
schliesse ich, dass das Zlrcher Oberland durchaus als Exkursionsziel fiir die Sekundarstufe Il geeignet
ist. Allerdings soll hier bestatigt werden, dass das Begehen eines Gletschers oder das Durchlaufen der
eindriicklichen Aareschlucht fiir Jugendliche wahrscheinlich attraktiver ist, als ein Spaziergang durch
die Hugellandschaft des Zircher Oberlandes. Die Begeisterung meiner vier Testpersonen muss
ausserdem nicht zwingend auf die Allgemeinheit der Schiilerschaft im Ziircher Oberland (ibertragbar
sein — die Samplezahl war nicht ausreichen, um dahingehend reprasentativ zu sein. Verbunden mit der
Regionalitat fiir die Lernenden, die zu wertvollen Lerneffekten fiihrt, sehe ich im Zircher Oberland

jedoch ein sehr grosses Potential flir Exkursionen im Geografieunterricht.
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b. Wie wird das Zircher Oberland als Exkursionsziel von Kantonsschulen in der

Region bisher genutzt?

Das Ziircher Oberland wird von den Geografielehrpersonen an Kantonsschulen der Region nur sparlich
als Exkursionsziel genutzt: Die drei befragten Lehrpersonen, die schon seit einigen Jahren unterrichten,
planen aktuell keine Exkursionen im Ziircher Oberland. Eine davon flihrte zwar vor einigen Jahren eine
Exkursion ins Ziircher Oberland durch, fand aber die Umsetzung einer fiir die Lernenden interessante
Exkursion im Zlrcher Oberland zu mithsam, weshalb sie dies heute nicht mehr tut (L2). Von den drei
befragten Junglehrpersonen plant eine Person eine Exkursion in der Region Bachtel und profitiert
dabei vom dort bestehenden Geoweg (L4). Eine weitere Junglehrperson fiihrt regelmassig Exkursionen
in der Stadt selber durch und hat mit dieser Exkursion bisher nur gute Erfahrungen gemacht (L6).

Grundsatzlich war die Riickmeldung der interviewten Lehrpersonen, dass das Exkursionsziel Ziircher

Oberland an den Schulen momentan kein grosses Thema ist.

c. Was sind Erwartungen, Voraussetzungen und Wiinsche von Lehrpersonen

bezliglich Exkursionen im Ziircher Oberland?

Diese Forschungsfrage wird in der Beantwortung in zwei Teile aufgeteilt: Als erstes mdchte ich hier
noch einmal die Erwartungen und Wiinsche an Exkursionen der interviewten Lehrpersonen
zusammentragen. In einem zweiten Teil werden spezifische Aussagen zu Exkursionen im Ziircher
Oberland selber gemacht.

Die Erwartungen von Lehrpersonen an Exkursionen wurden in dieser Arbeit in Muss- und Sollziele
unterteilt, wobei nachfolgend die zentralen Erwartungen zusammengefasst werden (flir eine
vollstandige Auflistung der Kriterien siehe Kapitel 5.3.): Eine Exkursion muss fiir Geografielehrpersonen
in der Region Zlrcher Oberland ein Gleichgewicht zwischen Aufwand und Ertrag bieten — dabei kann
der Aufwand durch das Organisieren der Exkursion durch mehrere Lehrpersonen verringert werden
und auch bereits vorhandene Exkursionsmaterialien werden sehr geschatzt. Neben geringem
Organisationsaufwand muss das Exkursionsziel ausserdem gut erreichbar sein, wenn moglich mit
offentlichen Verkehrsmitteln oder sogar zu Fuss / mit dem Fahrrad. Zudem wurde von einer der
befragten Lehrpersonen gewiinscht, dass man an einem Exkursionsziel keine weiteren Klassen antrifft,
sondern den Standort als einzige Klasse besucht. Weil die Schiilerinnen und Schiiler die Kosten fir
Exkursionen oft (mit)finanzieren miissen, soll eine Exkursion in der Gegend mdglichst kostenglinstig
gestaltet sein.

Bezliglich der Inhalte miissen die betrachteten Phanomene fiir die Lernenden gut erkennbar und so
angeordnet sein, dass eine moglichst strukturierte Exkursion geplant und durchgefiihrt werden kann.
Nur so bietet das Aufsuchen eines Exkursionszieles einen Mehrwert zum Unterricht im Klassenzimmer.
Wenn bereits Exkursionsmaterial vorhanden ist, wird dies von den Lehrpersonen geschatzt und

verwendet, vorausgesetzt, dass die Inhalte durch die Lehrperson relativ einfach verandert und
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angepasst werden kénnen und das Material bereits dem Niveau der Sekundarstufe Il und moglichst
der jeweiligen Klassenstufe selbst entspricht. Dartiber hinaus sollten die Inhalte der Exkursion in den
individuellen Unterricht der einzelnen Klassen einbettbar sein. Dabei darf und soll aber zur
Bereicherung eine gewisse Themenvielfalt auftreten, die mit partizipativen Aufgaben das Interesse der
Schiilerinnen und Schiiler weckt. Diese Partizipation soll von den Lernenden Leistung fordern und das

Erreichen von Lernzielen ermdglichen, aber auch zum Staunen flihren und Spass machen.

Bei der Nachfrage, ob eine Exkursion im Ziircher Oberland liberhaupt in Betracht kdme, stimmten alle
Lehrpersonen zu, dass sie durchaus daran interessiert seien, (wieder) eine Exkursion in der Region
durchzufliihren. Die meisten befragten Lehrpersonen moéchten den Aufwand der Planung dafiir jedoch
nicht selber leisten, entweder weil ihnen die Zeit dazu fehlt oder weil sie bisher keine Ideen hatten,
die sie genligend liberzeugten. Stiinde aber Material zu einer Exkursion im Zircher Oberland bereit,
das die von den Lehrpersonen genannten Kriterien erflillt, wiirden einige Unterrichtende die Region

wieder vermehrt als Exkursionsdestination nutzen wollen.

d. Wie wird eine nach den gewonnenen Erkenntnissen konstruierte Exkursion von
Schiilerinnen und Schillern wahrgenommen? Ist das Ziircher Oberland interessant
genug fir Schiilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe Il, um eine Exkursion

durchzufihren?

Ein in den Interviews aufkommendes Thema ist die Attraktivitdt des Ziircher Oberlandes fiir die
Schiilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe Il. Einige der Befragten bezweifeln, dass die Landschaft
des Zircher Oberlandes genug eindrucksvoll fiir Lernende dieser Altersgruppe ist. Die pensionierte
Lehrperson des Experteninterviews ist jedoch davon iberzeugt, dass das Zircher Oberland
landschaftlich eindriicklich fiir Klassen sein kann — auch die restlichen Interviewten schliessen eine
attraktive Exkursion im Ziircher Oberland nicht aus.

Diese Masterarbeit hat diese Fragestellung an einem spezifischen Beispiel beantwortet. Der in diesem
Kontext entwickelte praktische Teil der vorliegenden Arbeit zeigt, dass das Zlrcher Oberland fir
Schiilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe Il aus der Region durchaus interessant ist. Dabei ist
sicherlich auch der gestellte Aufgabentyp ein zentrales Kriterium — in dieser Case Study kamen zum
Beispiel die Aufgaben am besten an, die nach der Guerrilla Geography und ,Mission: Explore’ erarbeitet
wurden. Gleichwertig gut kamen Aufgaben an, die von Schiilerinnen und Schiilern Gedankengange und
Uberlegungen erwarteten und mit einer unerwarteten Auflésung der Frage Uberraschten und
beeindruckten (z. B. das Erraten der Landschaftsgestaltung im Ziircher Oberland zur Zeit der letzten
Eiszeit).

Die informellen Riickmeldungen der Exkursionsteilnehmenden waren liberaus positiv. Auch wahrend
der Exkursion konnten immer wieder Staunen und ein Beeindruckt-Sein bei den Schiilerinnen und

Schiilern beobachtet werden — damit kann zumindest fiir die Landschaft um Wildberg herum bestatigt
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werden, dass das Ziircher Oberland ein interessantes Exkursionsziel sein und Schillerinnen und Schiiler

faszinieren und fordern kann.

e. Kann ein umweltbewussteres Handeln durch diese Exkursion ausgeltst werden?

Ob auf einer Exkursion langfristig anhaltendes umweltbewusstes Handeln erreicht werden kann, ist in
der Zeitspanne einer Masterarbeit nicht evaluierbar — zu viele Faktoren spielen bei der Beantwortung
dieser Fragen eine zentrale Rolle (Matthies, 2005). Die Exkursion in Wildberg und die darauffolgenden
Riickmeldungen der Teilnehmenden haben jedoch gezeigt, dass das Auslosen eines solchen auf einer
Exkursion sehr gut moglich ist. Dabei haben zwei Hauptkriterien das Interesse der Schiilerinnen und
Schiiler geweckt: Zum einen waren sie sehr interessiert an theoretischen Grundlagen zu
Umweltproblemen, die mit etwas Regionalem verbunden werden konnten und die sicht- oder fassbar
waren. In Wildberg war dies zum Beispiel die Messung der Bodenatmung, die CO,-Werte genau
desjenigen Standorts zeigten, an dem die Teilnehmenden zu diesem Zeitpunkt standen. Ein weiteres
Beispiel auf dieser Exkursion waren der mitgebrachte Proviant und das Uberpriifen der jeweiligen
umweltschadlichen Faktoren der einzelnen Gegenstande. Dieses Vorgehen hat bei den Teilnehmenden
rege Diskussionen gestartet, sie haben nachgehakt und von sich aus eigene Handlungsmuster
hinterfragt. Diese Handlungsmuster haben sie danach in der Gruppe selbststiandig besprochen und
nach Alternativen gesucht. Als sie bemerkten, dass diese Alternativen nicht negativ sein missen,
schien ein gewisser Ansporn hier zu sein, diese auch umzusetzen.

Der zweite Punkt auf der Exkursion, der umweltbewusstes Handeln bei den Teilnehmenden ausgelost
hat, sind die ,Missionen’, die sich an der ,Mission: Explore’ nach Raven-Ellison orientieren. Die
,Missionen’ sind freiwillige Aufgaben, dennoch zeigten die Teilnehmenden bei der Losung dieser am
meisten Engagement — und dies vor allem bei den umweltbezogenen ,Missionen’.

Aus dieser einfachen Case Study kann geschlossen werden, dass umweltbewusstes Handeln auf
Exkursionen ausgelost werden kann. Fir langerfristige Effekte miissten Studien mit einer grésseren
Teilnehmerzahl durchgefiihrt und die Teilnehmenden (iber einen langeren Zeitraum immer wieder

befragt und/oder beobachtet werden.

9.2. Schlusswort

Im Rahmen dieser Masterarbeit wurden wertvolle lokale Erkenntnisse bezliglich Exkursionen in der
Region Ziircher Oberland im Geografieunterricht der Sekundarstufe Il und damit verbundener
Umweltbildung gewonnen. Zumindest fiir diese Region konnte eruiert werden, dass Landschaften, die
auf den ersten Blick nicht sehr besonders scheinen, aber eine spannende Entstehungsgeschichte
haben, dennoch ,Wow-Effekte’ bei Jugendlichen bewirken kénnen — dabei spielt sicherlich die
Regionalitat der Landschaft fiir die Testpersonen der Exkursion eine wichtige Rolle. Das Miteinbinden
von Ansatzen der Guerrilla Geography in die Exkursion hat vor allem bezlglich Umweltbildung und
umweltbewusstem Handeln Jugendlicher Erfolg gezeigt — als ndchster Schritt waren nun Studien in
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grosseren Untersuchungsgebieten und mit einer grosseren Samplezahl (iber eine langere Zeitperiode
angesagt. Besonders das eruieren der Unterrichtsmethoden nach ,Mission: Explore’ hat im
deutschsprachigen Raum noch grosses Potential und verspricht spannende Ergebnisse.

Ich personlich habe in dieser Masterarbeit viel gelernt und nehme viel Erfahrung und Wissen aus
diesem Projekt mit — besonders die Einstellung der Junglehrpersonen gegeniiber Umweltbildung im
Unterricht und ihre Visionen und Wiinsche fiir ihren zukiinftigen Unterricht haben mich motiviert und
sehr positiv gestimmt — erste Gedankengadnge der besagen Lehrpersonen gehen dabei schon in die
Richtung der Guerrilla Geography. Ich bin gespannt, wie sich diese Grundgedanken beziiglich

Geografieunterricht im deutschsprachigen Raum entwickeln und verbreiten werden.

124



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Literaturverzeichnis

10. Literaturverzeichnis

Aepkers, M. (1999). Umweltlernen: eine geotkologische Mogelpackung? In: Schmidt-Wulffen, W. & Schramke, W. (Hrsg.):
Zukunftsfahiger Geographieunterricht. Gotha und Stuttgart.

Ahnert, F. (1999). Einfiihrung in die Geomorphologie. Ulmer Verlag, Stuttgart.
Ajzen, I. (1991). The theory of planned behaviour. Organizational Behaviour and Human Decision Process, 50, S. 79-211.

Backhaus, N., Brenn, A. & Miiller-Boker, U. et al. (2018). Das Ziircher Oberland. Wahrnehmung und Nutzung der Region
und ihrer Produkte. Geographisches Institut der Universitat Ziirich, Ziirich.

Barco, B. (2013). Wie miissen Umweltbildungsprojekte gestaltet sein? In: Mercator Schweiz & WWF Schweiz (Hrsg.):
Umweltbildung — Was wirkt? S. 16-17.

Behrendt, M. & Franklin, T. (2014). A review on research on school field trips and their value in education. International
Journal of Environmental & Science Education, 9, S. 235-245.

Belz, F. M. & Bilharz, M. (2007). Nachhaltiger Konsum, geteilte Verantwortung und Verbraucherpolitik: Grundlagen. In:
Belz, F. M., Karg, G. & Witt, D. (Hrsg.): Nachhaltiger Konsum und Verbraucherpolitik im 21. Jahrhundert. Marburg, S. 21-
52.

Bergmann, L. & Morrill, R. (2018). William Wheeler Bunge: Radical Geographer (1928-2013). Annals of the American
Association of Geographers, 108, 1, S. 291-300.

Berners-Lee, M., Kennelly, C. & Watson, R. et al. (2018). Current global food production is sufficient to meet human
nutritional needs in 2050 provided there is radical societal adaptation. Elementa Science of the Anthropocene, 6, 52.

Bitgood, S. (1989). School field trips: An overview. Visitor Behavior, 4, 2, S. 3-6.

Blattler, R. (2008). Ausserschulisches Lernen. Welche Bedeutung nimmt ausserschulisches Lernen im Allgemeinen und im
Speziellen im Fach Geographie im Kanton und in der Stadt Luzern ein? Unveroffentlichte Masterarbeit, PH Luzern, Luzern.

Bogner, F. X. (1998). The influence of short-term outdoor ecology education on long-term variables of environmental
perspective. The Journal of Environmental Education, 29, 4, S. 17-29.

Bogner, F. X. (2011). Férderung umweltspezifischer Handlungs- und kognitiv-emotionaler Kompetenzen: Erfassung und
Modellierung der Kompetenzstruktur in der Umweltbildung. In: Messmer, K., von Niederhdusern, R. & Rempfler, A. et al.
(Hrsg.): Ausserschulische Lernorte — Positionen aus Geographie, Geschichte und Naturwissenschaften. LIT Verlag, Berlin,
Minster, Wien, Zurich, S. 82-108.

Bolliger, T. (1999). Geologie des Kantons Ziirich. Stiftung Geologische Karte des Kantons Ziirich, Ott Verlag, Thun.

Bolts, H. (1995). Umwelterziehung. Grundlagen, Kritik und Modelle fiir die Praxis. Wissenschaftliche Buchgesellschaft,
Darmstadt.

Bolts, H. (2002). Dimensionen einer Bildung zur nachhaltigen Entwicklung. Grundlagen — Kritik — Praxismodelle. Schneider-
Verlag, Hohengehren.

Bond-Lamberty, B., Bailey, V. L. & Chen, M. et al. (2018). Globally rising soil heterotrophic respiration over recent decades.
Nature, 560, 7716, S. 80.

Bonsch, M. (2010). Ausserschulisches Lernen Il. Didaktische Aufbereitung und methodische Zugriffe. Grundschule, 2, S. 42-
44.

Braund, M. & Reiss, M. (2004). Learning science outside the classroom. Routledge-Falmer, London.

Breidenstein, G. (2008). Reformp&adagogik und qualitative Schulforschung: Anwendungsgebiete, Risiken und
Nebenwirkungen. In: Breidenstein, G. & Schiitze, F. (Hrsg.): Paradoxien in der Reform der Schule. Ergebnisse qualitativer
Sozialforschung. Studien zur Schul- und Bildungsforschung, 22, Wiesbaden, S. 27- 42.

Brucker, A. (2006). Der funktionsgerechte Einsatz von Medien im Geographieunterricht. In: Haubrich, H. (Hrsg.):
Geographie unterrichten lernen. Die neue Didaktik der Geographie konkret. Miinchen, Disseldorf, S. 174-175.

Bundesamt fiir Umwelt (N. N.a). Landnutzung.
https://www.umweltbundesamt.de/service/glossar/I?tag=Landnutzung#alphabaa; letzter Zugriff: 14.11.2018.

Bundesamt fiir Umwelt (N. N.b). Landbedeckung und Landnutzung. https://www.umweltbundesamt.de/daten/flaeche-
boden-land-oekosysteme/boden/landbedeckung-landnutzung#textpart-1; letzter Zugriff: 14.11.2018.

125



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Literaturverzeichnis

Bundi, F., Greter, E. & Kaufmann, V. et al. (2006). Lern- und Erlebnispfad durch die Moorlandschaft. Ein interdisziplindrer
Konzeptvorschlag als innovativer Beitrag an die Besucherlenkung Habkern-Lombachalp (Berner Oberland, Schweiz). In:
Kaufmann-Hayoz, R. (Hrsg.): Schriftenreihe Studentische Arbeiten der IKAQ. 45, Universitat Bern, Bern.

Burk, K. & Schonknecht, G. (2008). Ausserschulisches Lernen und Leitbilder von Schule. In: Burk, K., Rauterberg, M. &
Schonknecht, G. (Hrsg.): Schule ausserhalb der Schule. Lehren und Lernen an ausserschulischen Lernorten,
Grundschulverband — Arbeitskreis Grundschule e.V., Frankfurt a. M., S. 22-40.

Ciais, P., Sabine, C. & Bala, G. et al. (2013). Carbon and other biogeochemical cycles. In: Stocker, T. F., Qin, D. & Plattner,
G.-K. et al. (Hrsg.): Climate change 2013: The physical science basis. Contribution of working group I to the fifth
assessment report of the intergovernmental panel on climate change. Cambridge University Press, Cambridge, S. 465-
570.

Claussen, C. (2004). Lernorte ausserhalb der Schule. Lernchancen, 40, S. 4-5.

Coen, A. & Hoffmann, K. W. (2010). Beurteilen und Bewerten. Schllisselkompetenzen eines modernen
Geographieunterrichts. Praxis Geographie, 5, S. 10-13.

Comenius, J. A. (1657). DIDACTICA MAGNA. Flitner, A. (Ubers. & Hrsg.): GroRe Didaktik. Stuttgart.

Crompton, J. L. & Sellar, C. (1981). Do Outdoor Education Experiences Contribute to Positive Development in the Affective
Domain? Journal of Environmental Education, 12, 4, S. 21-29.

Dannecker, P. & Englert, B. (2014). Qualitative Methoden in der Entwicklungsforschung. Mandelbaum, Wien.

Davidson, E. A. & Janssens, I. A. (2006). Temperature sensitivity of soil carbon decomposition and feedbacks to climate
change. Nature, 440, 7081, S. 165.

De Haan, G. (2002.) Die Kernthemen der Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung. Zeitschrift fir Entwicklungspadagogik, 1,
S. 20.

De Haan, G. & Harenberg, D. (1999). Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung. Bund-Lander-Kommission fiir
Bildungsplanung und Forschungsférderung. Materialien zur Bildungsplanung und zur Forschungsférderung, Bonn.

Department for Education and Skills (DFES) (2006). Learning Outside the Classroom. Manifesto.
http://www.lotc.org.uk/wp-content/uploads/2011/03/G1.-LOtC- Manifesto.pdf; letzter Zugriff: 19.04.2014. Aufgefihrt in:
Hoggerl, D. M. (2013). Wirkungen von Umweltbildung/Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung-Evaluierung von
Schulworkshops zum Thema ,,Okologischer FuRabdruck”. Universitit Rostock, Rostock, S. 221.

Deutscher Bildungsrat (1974). Empfehlungen der Bildungskommission. Zur Neuordnung der Sekundarstufe II, 38, Sitzung
der Bildungskommission, Bonn, Stuttgart.

Dewey, J. & Dewey, E. (1915). Schools of To-Morrow. New York.

Dewitt, J. & Storksdieck, M. (2008). A short review of school field trips: Key findings from the past and implications for the
future. Visitor studies, 11, 2, S. 181-197.

Dijkstra, F. A. & Morgan, J. A. (2012). Elevated CO2 and Warming Effects on Soil Carbon Sequestration and Greenhouse Gas
Exchange in Agroecosystems: A Review. In: Liebig, M. A., Franzluebbers, A. J. & Follet, R. F. (Hrsg.): Managing Agricultural
Greenhouse Gases. Academic Press, S. 467-486.

Dillon, J., Rickinson, M. & Teamey, K. et al. (2016). The Value of Outdoor Learning. Towards a Convergence Between Science
and Environmental Education: The Selected Works of Justin Dillon, S. 179.

Dihimeier, B. (2008). Ausserschulische Lernorte in der Grundschule. Schneider-Verlag, Hohengehren.

Dunphy, A. & Spellman, G. (2009). Geography fieldwork, fieldwork value and learning styles. International Research in
Geographical and Environmental Education, 18, 1, S. 19-28.

Ebers, S. (1997). Lehrpfadsituation in Deutschland: Entwicklung, Ist-Zustand, Neue Ansatze. Nordrhein-Westfalen-Stiftung,
Naturschutz, Heimat und Kulturpflege. Férderverein Natur- und Schulbiologiezentrum Leverkusen, Leverkusen.

Edward, O. (2012). Daniel Raven-Ellison Is a Guerrilla Geographer and Co-Founder of the Geography Collective, Which
Encourages People to Approach the Subject in New and Surprising Ways. He Talks to Olivia Edward about Trying to Get
the BBC to Use the Word 'Geography' to Describe Some of Its Programmes and the Philosophy Behind the Guerrilla
Geography Movement. Geographical, 84, 11.

Egli, E. (1986). Das Ziircher Oberland. Beitrag zur Geschichte seiner Landschaft und seiner Menschen. 5, Buchverlag der
Druckerei Wetzikon AG, Wetzikon.

Elmer, W. (2001). Landschaft und Landwirtschaft. Regionale Ressourcen und agrarpolitische Rahmenbedingungen. In:
Nievergelt, B. & Wildermuth, H. (Hrsg.): Eine Landschaft und ihr Leben: das Ziircher Oberland. Vom Tierhag zum Volkiland.
Vdf Hochschulverlag AG an der ETH Ziirich, Zirich, S. 177-195.

Esslinger-Hinz, 1., Giovannini, N. & Hannig, J. (2013). Der ausfiihrliche Unterrichtsentwurf: Mit Online-Materialien. Beltz.

126



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Literaturverzeichnis

Fachkonferenz Umweltbildung (2010). Positionspapier. Bern: Stiftung Umweltbildung Schweiz.
http://www.umweltbildung.ch/fileadmin/user_upload/resources/positionspapier_1.pdf. Aufgefiihrt in: Hoggerl, D. M.
(2013). Wirkungen von Umweltbildung/Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung-Evaluierung von Schulworkshops zum Thema
,Okologischer FuRabdruck®. Universitit Rostock, Rostock, S. 9.

Falk, G. C. (2015). Exkursionen. In: Reinfried, S. & Haubrich, H. (Hrsg.): Geographie unterrichten lernen. Die Didaktik der
Geographie. Cornelsen Schulverlage GmbH, Berlin, S. 150-153.

Feige, B. (2005). Lernpadagogik in der Grundschule. Grundschulunterricht, 53, 11, S. 3-7.

Feige, B. (2006). Lernorte ausserhalb der Schule. In: Arnold, K.-H., Sandfuchs, U. & Wiechmann, J. (Hrsg.): Handbuch fiir
Unterricht, Bad Heilbrunn, Klinkhardt, S. 375-381.

Feinsinger, P., Margutti, L. & Oviedo, R. D. (1997). School yards and nature trails: ecology education outside the
university. Trends in Ecology & Evolution, 12, 3, S. 115-120.

Feyerabend, P. K. (1981). Poppers Objektive Erkenntnis. Probleme des Empirismus. Vieweg + Teubner Verlag, S. 326-364.

Flath, M. & Schockemahle, J. (2010). Die Fahigkeit zum Handeln im Geographieunterricht erwerben — Entwicklung,
Erprobung und Evaluierung eines Modells des Kompetenzbereichs Handlung. Geographie und ihre Didaktik, 3, 3, S. 1.

Flick, U. (2009). An Introduction to Qualitative Research. Sage, London.

Folta, K., Kempe, C. & Pietsch, K. (2001). Grundlagen des Wissens- und Fertigkeitserwerbs: Vom Konzept zur Lésung
komplexer Probleme. http://www.ruhr-uni-bochum.de/biopsyseminare/data/studentenprojekte/seminar-
lernen_ws0102/Wissenserwerb_0701/Katharina/Uni/Wissenserwerb.htm; letzter Zugriff: 14.11.2018.

Frank, D., Reichstein, M. & Bahn, M. et al. (2015). Effects of climate extremes on the terrestrial carbon cycle: concepts,
processes and potential future impacts. Global Change Biology, 21, 8, S. 2861-2880.

Friedlingstein, P. (2015). Carbon cycle feedbacks and future climate change. Philosophical Transactions of the Royal Society
A, 273, 2054.

Gainey, P. L. (1919). Parallel formation of carbon dioxide, ammonia, and nitrate in soil. Soil Science, 7, S. 293-311.

Gehlen, A. (1957). Die Seele im technischen Zeitalter — Sozialpsychologische Probleme der industriellen Gesellschaft.
Rowohlt Verlag, Hamburg.

Geography Collective (2010). Mission: Explore. Wordpress, London.
Goudie, A. (2002). Physische Geographie: eine Einfiihrung. Spektrum Verlag, Heidelberg.

Greene, J. P., Kisida, B. & Bowen, D. H. (2014). Value of field trips. Taking students to an arts museum improves critical
thinking skills, and more. Education Next, 14, 1, S. 79-86.

Greif, M. (2000). Von der lokalen zur regionalen Nachhaltigkeit. Die Ausweitung lokaler Agenda 21-Prozesse auf die
regionale Ebene am Beispiel der Region ,0ldenburg und Umland’. Bibliotheks- und Informationssysteme der Universitat
Oldenburg, Oldenburg.

Griffin, J. (1998). School-museum integrated learning experiences in science: A learning journey. Nicht publizierte
Doktorarbeit, University of Technology, Sydney.

Grober, U. (2006). Vom Wandern — neue Wege zu einer alten Kunst. Zweitausendeins, Frankfurt a. M.
Grober, U. (2010). Die Entdeckung der Nachhaltigkeit. Kulturgeschichte eines Begriffs. Kunstmann, Miinchen.

Groppengiesser, H. & Kattmann, U. (2008). Fachdidaktik Biologie. Die Biologiedidaktik begriindet von Dieter Eschenhagen,
Ulrich Kattmann und Dieter Rodi, 8, Aulis, KoIn.

Gross, J. (2011). Orte zum Lernen — Ein kritischer Blick auf ausserschulische Lehr- /Lernprozesse. In: Messmer, K., von
Niederhdusern, R. & Rempfler, A. et al. (Hrsg.): Ausserschulische Lernorte — Positionen aus Geographie, Geschichte und
Naturwissenschaften. LIT Verlag, Berlin, Mlnster, Wien, Zirich, S. 25-49.

Gudions, H. (2008). Handlungsorientiert Lehren und Lernen. Schilleraktivierung, Selbsttatigkeit, Projektarbeit, 7, Julius
Klinkhardt, Bad Heilbrunn.

Guo, L. B. & Gifford, R. M. (2002). Soil carbon stocks and land use change: a meta analysis. Global Change Biology, 8, 4, S.
345-360.

Hagedorn, F. (2003). Boden — grol3e Speicher, kleine Senken fiir CO2. Eidgendssische Forschungsanstalt WSL, Birmensdorf.
Infoblatt Forschungsbereich Wald, 15, S. 4-5.

Hartinger, A. & Folling-Albers, M. (2002). Schiiler motivieren und interessieren. Theoretische Ansdtze — Ergebnisse der
Forschung — Anregungen fir die Praxis. Klinkhardt, Bad Heilbrunn.

127



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Literaturverzeichnis

Hasse, J. (2010). Asthetische Bildung. ,Lernen mit allen Sinnen“ und vollem Verstand mit einem Exkurs zur geographischen
Exkursionsdidaktik. Sinnliche Bildung? VS Verlag fiir Sozialwissenschaften, Wiessbaden, S. 37-56.

Haubrich, H. (2006). Geographie unterrichten lernen. Die neue Didaktik der Geographie konkret. Miinchen, Disseldorf.

Helfferich, C. (2005). Die Qualitat qualitativer Daten. Manual fiir die Durchfiihrung qualitativer Interviews. Lehrbuch,
Wiesbaden.

Helfferich, C. (2011). Die Qualitat qualitativer Daten. Manual fir die Durchfiihrung qualitativer Interviews. VS- Verlag,
Hamburg.

Helfferich, C. (2014). Leitfaden- und Experteninterviews. In: Baur, N. & Blasius, J. (Hrsg.): Handbuch Methoden der
empirischen Sozialforschung. Springer VS, Wiesbaden.

Hemmer, M. & Miener, K. (2013). Schiilerexkursionen konzipieren und durchfiihren lernen. Férderung
exkursionsdidaktischer Kompetenzen in der Geographielehrerausbildung an der Universitat Miinster. In: Neeb, K., Ohl, U.
& Schockemohle, J. (Hrsg.): Hochschullehre in der Geographiedidaktik. Wie kann die Ausbildung zukiinftiger Lehrerinnen
und Lehrer optimiert werden? Giessener Geographische Manuskripte, 7, Giessen, S. 130-137.

Hemmer, I. & Schallhorn, E. (2006). Nationale Bildungsstandards fiir das Schulfach Geographie — ein notwendiger
Meilenstein! Praxis Geographie, 36, 6, S. 46-47.

Hemmer, M. & Uphues, R. (2009). Zwischen passiver Rezeption und aktiver Konstruktion. Varianten der Standortarbeit
aufgezeigt am Beispiel der GroBwohnsiedlung Berlin-Marzahn. In: Dickel, M. & Glasze, G. (Hrsg.): Vielperspektivitat und
Teilnehmerzentrierung — Richtungsweiser der Exkursionsdidaktik. Praxis Neue Kulturgeographie, 6, Berlin.

Henshaw, V. (2013). Urban smellscapes: Understanding and designing city smell environments. Routledge, London.

Heyl, T. (2008). Einfdlle aus Zufdllen — kunstpadagogische Erfahrungen ausserhalb des Klassenzimmers. In: Burk, K.,
Rauterberg, M. & Schénknecht, G. (Hrsg.): Schule ausserhalb der Schule. Lehren und Lernen an ausserschulischen
Lernorten. Grundschulverband — Arbeitskreis Grundschule e.V., Frankfurt a. M., S. 125-137.

Heynoldt, B. (2014). Outdoor Education im Spannungsfeld von Tradition und Implementation. Eine qualitative Studie. In:
Haffer, S. & Peter, C. (Hrsg.): Herausforderungen in der Geographiedidaktik. Medien, Kompetenzen, Leitbilder,
Realbegegnungen. GieRener Geographische Manuskripte, 8, S. 21-34.

Heynoldt, B. (2016). Outdoor Education als Produkt handlungsleitender Uberzeugungen von Lehrpersonen. Eine qualitativ-
rekonstruktive Studie. Geographiedidaktische Forschungen, Hochschulverband fiir Geographiedidaktik, Miinster.

Hildebrandt, T. (2007). AuRerschulische Lernorte im Geographieunterricht-Ausstellungen als Orte der Wissensvermittlung?
Staatsexamensarbeit, Universitat Freiburg, Freiburg.

Hoggerl, D. M. (2013). Wirkungen von Umweltbildung/Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung-Evaluierung von
Schulworkshops zum Thema ,Okologischer FuRabdruck”. Universitit Rostock, Rostock.

Houghton, R. A. (2010). How well do we know the flux of CO2 from land-use change? Tellus B, 62, S. 337-351.

Hunecke, M. (2008). Moglichkeiten und Chancen der Veranderung von Einstellungen und Verhaltensmustern in Richtung
einer nachhaltigen Entwicklung. In: Lange, H. (Hrsg.): Nachhaltigkeit als radikaler Wandel. Verlag fiir Sozialwissenschaften,
Wiesbaden, S. 95- 122.

Hupy, J. P. (2011). Teaching Geographic Concepts through Fieldwork and Competition. Journal of Geography, 110, 3, S. 131-
135.

International Geographical Union (1992). International Charta on Geographical Education. Washington. http://www.igu-
cge.org/charter-translations/ 8.%20German.pdf; letzter Zugriff: 26.07.2014. Aufgefiihrt in: Heynoldt, B. (2016). Outdoor
Education als Produkt handlungsleitender Uberzeugungen von Lehrpersonen. Eine qualitativ-rekonstruktive Studie.
Geographiedidaktische Forschungen, Hochschulverband fiir Geographiedidaktik, Miinster, S. 1.

IPCC (2013). Summary for policymakers. Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Stocker, T. F., Qin, D. & Plattner,
G.-K. et al. (Hrsg.): Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge, New York, S. 3-29.

Jank, W. & Meyer, H. (2002). Didaktische Modelle. 5, Cornelson, Frankfurt a. M..

Janssens, I. A., Freibauer, A. & Ciais, P. et al. (2003). Europe's terrestrial biosphere absorbs 7 to 12% of European
anthropogenic CO2 emissions. Science, 300, 5625, S. 1538-1542.

Jose, S., Patrick, P. G. & Moseley, C. (2017). Experiential learning theory: the importance of outdoor classrooms in
environmental education. International Journal of Science Education, Part B, 7, 3, S. 269-284.

Jungbluth, N. (2000). Umweltfolgen des Nahrungsmittelkonsums — Beurteilung von Produktmerkmalen auf Grundlage einer
modularen Okobilanz. Verlag dissertation.de, Berlin.

128



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Literaturverzeichnis

Junge, C. (1978). Der natdrliche Kreislauf der Gase. Berichte der Bunsengesellschaft fiir physikalische Chemie, 82, 11, S.
1128-1132.

Jiirgens, E. (2008). Ausserschulische Lernorte. In: Jlrgens, E. & Standop, J. (Hrsg.): Taschenbuch Grundschule, Band 3,
Grundlegung von Bildung, Baltmannsweiler, Schneider Hohengehren.

Kafer, S. (2014). Krauterpfad der Sinne. Gestaltungskonzept fiir einen interaktiven Krauterlehrpfad am Rabenwaldkogel mit
der Hauptzielgruppe Kinder. Masterarbeit, Institut fiir Obst- und Gartenbau, Universitat fiir Bodenkultur, Wien.

Keck, R. W. & Thomas, B. (2014). Lernorte. In: Einsiedler, W., G6tz, M. & Hartinger, A. et al. (Hrsg.): Handbuch der
Grundschulpddagogik und Grundschuldidaktik, 4, Bad Heilbrunn, Klinkhardt, S. 426-432.

Keeling, C. D., Bacastow, R. B. & Bainbridge, A. E. et al. (1976). Atmospheric carbon dioxide variations at Mauna Loa
observatory, Tellus, Hawaii, 28, S. 538-551.

Kestler, F. X. (2005). Der Tolzer Lobus des wiirmeiszeitlichen Isar-Loisach-Gletschers als Gegenstand einer geodidaktischen
Exkursion. Dissertation, Ludwig-Maximilian Universitat Miinchen, Miinchen.

Kindermann, K. (2017). Die Welt als Klassenzimmer: Subjektive Theorien von Lehrkraften tber auBerschulisches Lernen.
transcript Verlag, Bielefeld.

Kleber, E. W. (1993). Grundziige 6kologischer Padagogik. Eine Einflihrung in 6kologisch-paddagogisches Denken. Juventa
Verlag, Weinheim, Miinchen.

Klockner, C. A. (2005). Kdnnen wichtige Lebensereignisse die gewohnheitsmaRige Nutzung von Verkehrsmitteln verandern?
Umweltpsychologie, 9, 1, S. 28-45.

Kohlberg, L. (1996). Die Psychologie der Moralentwicklung. Suhrkamp, Frankfurt a. M.

Kohler, B. (2007). Originale Begegnung. In: Kahlert, J., Folling-Wittkowske, M. & Gotz, M. et al. (Hrsg.): Handbuch Didaktik
des Sachunterrichts. Klinkhardt, Bad Heilbrunn, S. 481-486.

Kollmuss, A. & Aqyeman, J. (2002). Mind the Gap: Why do people act environmentally and what are the barriers to pro-
environmental behavior? environmental education research, 3, S. 239-260.

Koran, J. J. J. & Baker, S. D. (1979). Evaluating the effectiveness of field experiences. What research says to the science
teacher, 2, S. 50-67.

Krathwohl, D. (1975). Taxonomie von Lernzielen im affektiven Bereich. Weinheim, Beltz.

Kuckartz, U. (2008). Qualitative Evaluation: Der Einstieg in die Praxis. VS-Verlag, Hamburg.

Kyburz-Graber, R., Rigendinger, L. & Hirsch Hadorn, G. et al. (1997). Sozio-6kologische Umweltbildung. Krdmer, Hamburg.
Lakoff, G. & Johnson, M. (1999). Philosophy in the Flesh. 4, Basic books, New York.

Lal, R. (2004). Soil carbon sequestration to mitigate climate change. Geoderma, 123, 1, S. 1-22.

Lang, C. & Stark, W. (2000). Schritt fir Schritt Natur Erleben - Ein Wegweiser zur Einrichtung moderner Lehrpfade und
Erlebniswege. Forum Umweltbildung, Wien.

Law, L. (2013). Urban senses. In: Cloke, P., Crang, P. & Goodwin, M. (Hrsg.): Introducing human Geographies. Routledge,
Abingdon, S. 706-719.

Leary, R. F. (1996). Field trip tips. Science and Children, 34, 1, S. 27-29.

Le Quéré, C., Raupach, M. R. & Canadell, J. et al. (2009). Trends in the sources and sinks of carbon dioxide. Nature
GeoScience 2, 12, S. 831-836.

Leske, S. & Bogeholz, S. (2008). Biologische Vielfalt regional und weltweit erhalten — Zur Bedeutung von Naturerfahrung,
Interesse an der Natur, Bewusstsein iber deren Gefahrdung und Verantwortung. Zeitschrift fir Didaktik der
Naturwissenschaften, 14, S. 17-32.

Lernhelfer.de (2010). Stoffkreislauf. https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/biologie/artikel/stoffkreislauf; letzter
Zugriff: 14.11.2018.

Lexikon der Geographie (2001). Akteur. https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/akteur/221; letzter Zugriff:
24.09.2018.

Lindinger, H. (2011). Méglichkeiten der Zusammenarbeit zwischen Nationalpark und Schule. Eine Analyse des
Bildungsangebots des Nationalparks Kalkalpen aus fachdidaktischer Sicht. Diplomarbeit, Universitdt Wien, Wien.

Lindroth, A., Lagergren, F. & Grelle, A. et al. (2009). Storms can cause Europe-wide reduction in forest carbon sink. Global
Change Biology, 15, S. 346-355.

Liski, J., llvesniemi, H. & Makela, A. et al. (1999). CO2 emissions from soil in response to climatic warming are
overestimated — The decomposition of old soil organic matter is tolerant of temperature. Ambio, 28, S. 171-174.

129



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Literaturverzeichnis

Lossner, M. (2011). Exkursionsdidaktik in Theorie und Praxis: Forschungsergebnisse und Strategien zur Uberwindung von
hemmenden Faktoren. Geographiedidaktische Forschungen, 45, Hochschulverband Geographiedidaktik, Giessen.

Lude, A. (2001). Naturerfahrung und Naturschutzbewusstsein - eine empirische Studie. Forschungen zur Fachdidaktik, 2,
Studienverlag, Innsbruck.

Maisch, M. (2001). Verstandnis der Landschaftsindividualitat aus der regionalen Naturgeschichte. In: Nievergelt, B. &
Wildermuth, H. (Hrsg.): Eine Landschaft und ihr Leben: das Zlircher Oberland. Vom Tierhag zum Volkiland. Vdf
Hochschulverlag AG an der ETH Ziirich, Zirich, S. 13-64.

Maisch, M. (2013). Exkursion Zirichsee - Ziircher Oberland. Zur geologischen und geomorphologischen
Landschaftsgeschichte im Gebiet zwischen Uetliberg, Etzel, Pfannenstiel und Bachtel. «Mittelland-Exkursion» zur
Vorlesung «Geomorphologie und Glaziologie». Geographisches Institut der Universitat Zlrich, Zirich.

Maisch, M. (2015a). Signaturen der letzten Eiszeit. Morénen, Drumlins und Findlinge als glaziale Leitformen. Luftbilder der
Schweiz: http://luftbilder-der-schweiz.ch/Signaturen_der_letzten_Eiszeit; letzter Zugriff: 24.09.2018.

Maisch, M. (2015b). Oberldander Landschaftstypen. Pragende Einheit im Grossen, lebendige Vielfalt im Kleinen. Luftbilder
der Schweiz: http://luftbilder-der-schweiz.ch/Ziircher_Oberlander_Landschaftstypen; letzter Zugriff: 24.09.2018.

Marris, M. (2017). One Man’s Plan to Transform a Major City Into a National Park. National Geographic.
https://news.nationalgeographic.com/2017/04/london-national-park-greenspace-urban-conservation/; letzter
Zugriff:16.03.2018.

Matthies, E. (2005). Wie konnen Psychologlnnen ihr Wissen besser an die Praktikerln bringen? Umweltpsychologie, 9, 1, S.
62-81.

Mayring, P. (2010). Qualitative Inhaltsanalyse. Grundlagen und Techniken. 11, Weinheim, Basel, Beltz.

Megerle, H. (2003). Naturerlebnispfade - neue Medien der Umweltbildung und des landschaftsbezogenen Tourismus? -
Bestandesanalyse, Evaluation und Entwicklung von Qualitatsstandards. Dissertation, Universitat Tbingen, Tlbingen.

Messmer, K., von Niederhdusern, R. & Rempfler, A. et al. (2011). Ausserschulische Lernorte. Positionen aus Geographie,
Geschichte und Naturwissenschaften. LIT Verlag, Berlin, Minster, Wien, Ziirich.

Messmer, K., Rempfler, A. & Wilhelm, M. (2011). Lehren und Lernen an Ausserschulischen Lernorten — 10 Thesen. In:
Messmer, K., von Niederhdusern, R. & Rempfler, A. et al. (Hrsg.): Ausserschulische Lernorte — Positionen aus Geographie,
Geschichte und Naturwissenschaften. LIT Verlag, Berlin, Minster, Wien, Ziirich, S. 135-152.

Meyer, C. (2007). Was ist geographische Bildung? Prolegomena zum Bildungswert des Geographieunterrichts. Geographie
und ihre Didaktik 3, 3, S. 113.

Meyer, C., Felzmann, D. & Hoffmann, K. W. (2010). Ethische Urteilskompetenz: wesentlicher Bestandteil eines zukiinftigen
Geographieunterrichts. Praxis Geographie, 40, S.7-9.

Meyer, J. W. & Ramirez, F. O. (2005). Die globale Institutionalisierung der Bildung. In: Meyer, J. W. (Hrsg.): Weltkultur: Wie
die westlichen Prinzipien die Welt durchdringen. Suhrkamp, Regensburg, S. 212-234.

Michelsen, G. (2006). Von der Umweltbildung zur Bildung fiir nachhaltige Entwicklung. In: Hiller, B. & Lange, M. (Hrsg.):
Bildung fiir nachhaltige Entwicklung. Perspektiven fiir die Umweltbildung (Studien und Vortrage 16). Zentrum fir
Umweltforschung Miinster, Miinster, S. 13-27.

Michie, M. (1998). Factors influencing secondary science teachers to organize and conduct field trips. Australian Science
Teachers’ Journal, 44, 4, S. 43-50.

Miniard, P. W. & Cohen, J. B. (1981). An examination of the Fishbein-Ajzen behavioral-intentions model’s concepts and
measures. Journal of Experimental Social Psychology, 17, S. 309-339.

Moller, K. (2007). Handlungsorientierung im Sachunterricht. In: Kahlert, J., Folling-Albers, M. & Gotz, M. et al. (Hrsg.):
Handbuch Didaktik des Sachunterrichts. Klinkhardt, Bad Heilbrunn, S. 411-416.

Muff, A. (1997). Erlebnispadagogik und 6kologische Verantwortung. Erleben und Handeln im Spannungsfeld von
Naturnutzung und Naturschutz. Afra, Butzbach-Griedel.

Miinch, J. (1985). Lernorte und Lernkombinationen im internationalen Vergleich. Innovationen, Modelle und Realisationen
in der Europdischen Gemeinschaft, CEDEFOP, Berlin.

Murty, D., Kirschbaum, M. F. & McMurtrie, R. E. et al. (2002). Does conversion of forest to agricultural land change soil
carbon and nitrogen? A review of the literature. Global Change Biology, 8, S. 105-123.

Neeb, K. (2012). Geographische Exkursionen im Fokus empirischer Forschung. Analyse von Lernprozessen und
Lernqualitdten kognitivistisch und konstruktivistisch konzeptionierter Schiilerexkursionen. Geographiedidaktische
Forschungen, 50, Weingarten.

130



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Literaturverzeichnis

Norby, R. J. & Zak, D. R. (2011). Ecological lessons from free-air CO2 enrichment (FACE) experiments. Annual review of
ecology, evolution, and systematics, 42, S. 181

Nutz, M. (2003). Lehr-, Lern- und Erlebnispfade zur Umweltbildung - Natur erkennen, erleben, erhalten. Reinhold Kramer
Verlag, Hamburg.

Oko-Institut Freiburg / BMBF (2005). Umweltauswirkungen von Ernahrungs — Stoffstromanalysen und Szenarien.
Forschungsprojekt ,,Erndhrungswende®, Diskussionspapier Nummer 7: Umweltauswirkungen von Erndhrungs —
Stoffstromanalysen und Szenarien, Freiburg.

Ott, E. & Spillmann, J. (2016). Der Pfaffikersee. Naturperle an Zirichs 6stlichem Agglomerationsrand und dauerhaft
schiitzenswerter Lebensraum. Neujahrsblatt der Naturforschenden Gesellschaft in Zirich NGZH, Ziirich.

Paeger, J. (2015). Kohlenstoffkreislauf & Klimawandel. http://www.oekosystem-erde.de/html/kohlenstoffkreislauf.html;
letzter Zugriff: 14.11.2018.

Pan, Y., Birdsey, R. A. & Fang, J. et al. (2011). A large and persistent carbon sink in the world’s forests. Science, 201609.

Paustian, K., Six, J. & Elliott, E. T. et al. (2000). Management options for reducing CO2 emissions from agricultural soils.
Biogeochemistry, 48, 1, S. 147-163.

Pech, D. (2008). Wer ist eigentlich unterwegs? Kindverstdndnisse und ausserschulische Lernorte. In: Burk, K., Rauterberg,
M. & Schonknecht, G. (Hrsg.): Schule ausserhalb der Schule. Lehren und Lernen an ausserschulischen Lernorten.
Grundschulverband — Arbeitskreis Grundschule e.V., Frankfurt a. M., S. 66-84.

Phillips, R. (2015). Playful and multi-sensory fieldwork: seeing, hearing and touching New York. Journal of Geography in
Higher Education, 39, 4, S. 617-629.

Phillips, R. & Johns, J. (2012). Fieldwork for Human Geography. Sage, London.

Phillips, C. L. & Nickerson, N. (2015). Soil Respiration. Reference Module in Earth Systems and Environmental Sciences,
Elsevier.

Preston, M. (2011). Mission Explore. In: Martin, F. & Owens, P. (Hrsg.): Well, what do you know? The forthcoming
curriculum review. New for primary geography, S. 28.

Priest, S. (1986). Redefining Outdoor Education: A Matter of Many Relationships. Journal of Environmental Education, 17,
3,S.13-15.

Rastogi, M., Singh, S. & Pathak, H. (2002). Emission of carbon dioxide from soil. Current Science, 83, 5, S. 510-517.

Rauch, F. & Steiner, R. (2012). Welche Kompetenzen braucht Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung?. HiBiFo—Haushalt in
Bildung & Forschung, 1, 1.

Rauterberg, M. & Scholz, G. (2008). Besuch am ausserschulischen Lernort — ein didaktischer Mehrwert? In: Burk, K.,
Rauterberg, M. & Schénknecht, G. (Hrsg.): Schule ausserhalb der Schule. Lehren und Lernen an ausserschulischen
Lernorten. Grundschulverband — Arbeitskreis Grundschule e.V., Frankfurt a. M., S. 86-89.

Raven-Ellison, D. (2012). Guerrilla Geography. In: Page, N. & Zuhlke, S. (Hrsg.): Guerrilla Geography. Explorer Daniel Raven-
Ellison Explains Geography and Guerrilla Geography. https://www.nationalgeographic.org/media/daniel-raven-ellison-
guerrilla-geography/; letzter Zugriff: 14.11.2018.

Raven-Ellison, D. (2017). Why all geography teachers should teach their students to be explorers. Opinions.
http://geographical.co.uk/opinion/item/2430-why-all-geography-teachers-should-teach-their-students-to-be-explorers;
letzter Zugriff: 16.03.2018.

Rennie, L. J. & McClafferty, T. P. (1995). Using visits to interactive science and technology centers, museums, aquaria, and
zoos to promote learning in science. Journal of Science Teacher Education, 6, S. 175-185.

Retzlaff-Fiirst, C. & Murr, A. (2011). Didaktik der Umweltbildung. Universitat Rostock, Zentrum fiir Qualitatssicherung in
Studium in Weiterbildung, Rostock.

Reyher, U. (1998). Lernen ausserhalb des Klassenzimmers. Ausserschulische Lernorte mit Erfahrungsberichten und
praktischen Tipps. Oldenbourg Verlag, Miinchen.

Rinschede, G. (2005). Geographiedidaktik. UTB, Paderborn.
Rodaway, P. (1994). Sensuous geographies. Routledge, London.

Roth, H. (1976). Die ,originale Begegnung” als methodisches Prinzip. In: Roth, H. (Hrsg.): Pddagogisches Prinzip des Lehrens
und Lernens, 7, Weinheim und Basel, Hannover, S. 109-119.

Rudmann, C. L. (1994). A review of the use and implementation of science field trips. School Science and Mathematics, 94,
S. 138-141.

131



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Literaturverzeichnis

Salzmann, C. (1989). Regionales Lernen an Lernstandorten. 1. Teil: Neue Chancen fiir schulisches und ausserschulisches
Lernen. Grundschule, 3, S. 36-38.

Salzmann, C. (2009). Lernorte — Lerntheorie. In: Heckt, D. H. & Sandfuchs, U. (Hrsg.): Grundschule von A bis Z. Westermann,
S. 161-163.

Schahn, J. & Méllers, D. (2005). Neue Befunde zur Low- Cost-Hypothese. Umweltpsychologie, 9, 1, S. 82-105.

Scharvogel, M. (2005). Zur Deutung von Bedeutung: Impulse fiir eine konstruktivistische Exkursionsdidaktik. In: Hennings,
W., Kanwischer, D. & Rhode-Jiichtern, T. (Hrsg.): Exkursionsdidaktik — innovativ!? Erweiterte Dokumentation zum HGD-
Symposium 2005 in Bielefeld. Weingarten, S. 152-167.

Scheffer, F. & Schachtschabel, P. (2002). Lehrbuch der Bodenkunde. 1, Heidelberg, Berlin.

Schimel, D., Stephens, B. B. & Fisher, J. B. (2015). Effect of increasing CO2 on the terrestrial carbon cycle. Proceedings of
the National Academy of Science, 112, 2, S. 436-441.

Schlesinger, W. H. & Andrews, J. A. (2000). Soil respiration and the global carbon cycle. Biogeochemistry, 48, 1, S. 70-20.

Schmidt-Wulffen, W. (2009). Zukunftsfahiger Erdkundeunterricht: Kommunikation—Schiilerorientierung—Nachhaltiges
Lernen. Zeitschrift fur Literatur und Diskussion, S. 7.

Schnitzer, A. (1982). Fachbezogener Medieneinsatz im Unterricht 2. Ein Handbuch fiir die Praxis. Michael Progel Verlag,
Ansbach.

Schockemohle, J. (2011). Regionales Lernen 21+ - Konzeption und Evaluation. In: Messmer, K., von Niederhdusern, R. &
Rempfler, A. et al. (Hrsg.): Ausserschulische Lernorte — Positionen aus Geographie, Geschichte und Naturwissenschaften.
LIT Verlag, Berlin, Miinster, Wien, Zirich, S. 82-108.

Schoenheit, I. & Dreblow, M. (2010). Konsumkompetenz von Jugendlichen. Ein Uberblick (iber Kernaussagen aus aktuellen
Jugendstudien. Verbraucherzentrale Bundesverband, Berlin.

Schreiber, W. (2004). Lernen an auRerschulischen Lernorten. Dem Ort und dem Unterrichtsziel gerecht werden.
Lernchancen, 40, S. 6-11.

Schuler, A. & Hiirlimann, K. (2001). Regionale Ressourcen aus der Sicht der Wald- und Forstgeschichte. In: Nievergelt, B. &
Wildermuth, H. (Hrsg.): Eine Landschaft und ihr Leben: das Zlrcher Oberland. Vom Tierhag zum Volkiland. vdf
Hochschulverlag AG an der ETH Zdirich, Zirich, S. 205-217.

Schwartz, S. H. (1977). Normative influences an altruism. In: Berkowitz, L. (Hrsg.): Advances in experimental Social
psychology, 10, Academic Press, New York.

Scripps Institution of Oceanography (2018). The Keeling Curve. https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/; letzter
Zugriff: 23.11.2018.

Shepon, A., Eshel, G. & Noor, E. et al. (2018). The opportunity costs of animal based diets exceeds all food losses.
Proceedings of the National Academy of Sciences, 115, S. 3804-3809.

Sia, A. H., Hungerford, H. R. & Tomera, A. N. (1985). Selected Predictors of Responsible Environmental Behavior: An
Analysis. The Journal of Environmental Education, 17, 2, S. 31-40.

Siebenhiiner, B. (2001). Homo sustinens. Metropolis, Marburg.

Siemer, S. H. (2007). Das Programm der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung. Eine systemische Diagnose mit den Schemata
Qualitat und Nachhaltigkeit. Dissertation, Leuphana Universitat Liineburg, Lineburg.

Sinclair, 1. (1997). Lights out for the territory. Granta, London.

Statistisches Amt des Kantons Ziirich (2018). Prognoselauf 2018. Regionalisierte Bevolkerungsprognosen fiir den Kanton
Zurich (FAQ), Zurich.

Stengel, O., Liedtke, C. & Baedeker, C. et al. (2008). Theorie und Praxis eines Bildungskonzepts flr eine nachhaltige
Entwicklung. Umweltpsychologie, 12, 2, S. 29-42.

Streifinger, M. W. (2010). Praxisbeispiel einer geodidaktischen Exkursion zur Optimierung des glazialmorphologischen
Verstdandnisses im Untersuchungsgebiet Hoher Kranzberg, Mittenwald, Wallgau. Dissertation, Ludwig-Maximilian-
Universitat Miinchen, Minchen.

Theissen, U. (1986). Organisation der Lernprozesse. In: Kock, H. (Hrsg.): Handbuch des Geographieunterrichts. 1, S. 209-
287.

Thomas, B. (2009) Lernorte aulRerhalb der Schule. In: Arnold, K.-H., Sandfuchs, U. & Wiechmann, J. (Hrsg.): Handbuch
Unterricht. Bad Heilbrunn, S. 283-287.

132



Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Literaturverzeichnis

TRANSFER 21 (2008). Programm Transfer-21. Eine Handreichung zur Bildung fiir nachhaltige Entwicklung. Hintergrund —
Methoden — Schulpraxis. Eigenverlag, Berlin. http://www.transfer-21.de/daten/materialien/Handreichung.pdf; letzter
Zugriff: 23.04.2018.

UNESCO (2009). Current Challenges in Basic Science Education. Paris.
http://unesdoc.unesco.org/images/0019/001914/191425e.pdf; letzter Zugriff: 26.07.2014. Aufgefiihrt in: Heynoldt, B.
(2016). Outdoor Education als Produkt handlungsleitender Uberzeugungen von Lehrpersonen. Eine qualitativ-
rekonstruktive Studie. Geographiedidaktische Forschungen, Hochschulverband fiir Geographiedidaktik, Miinster, S. 238.

Vogt, S. & Werner, M. (2014). Forschen mit Leitfadeninterviews und qualitativer Inhaltsanalyse. Skript, Fachhochschule
Kéln. https://www.th-koeln.de/mam/bilder/hochschule/fakultaeten/f01/skript_interviewsqualinhaltsanalyse-fertig-05-
08-2014.pdf; letzter Zugriff: 08.12.2018.

Volkel, B. (2004). Handlungsorientierung. In: Mayer, U., Pandel H.-J. & Schneider, H. (Hrsg.): Handbuch Methoden im
Geschichtsunterricht. Klaus Bergmann zum Gedachtnis, Wochenschau Verlag, Schwalbach/Ts., S. 49-64.

von Koerber, K., Kretschmer, J. & Schlatzer, M. (2007). Erndhrung und Klimaschutz-Wichtige Ansatzpunkte fiir
verantwortungsbewusstes Handeln. ERNAHRUNG IM FOKUS, 7, 5, S. 130.

Wegener, 0. (2010). Untersuchung des Einflusses des Klimawandels auf die CO2-Freisetzung aus Bdden ausgewahlter
hessischer Dauerbeobachtungsflachen. Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG) und AGROFOR
Consulting, Wettenberg.

Weick, S. (2010). Fleischkonsum. Informationen zur «Brot fiir die Welt» - Kampagne «Niemand isst fiir sich allein»,
Stuttgart. www.brot-fuer-die-welt.de/ernaehrung; letzter Zugriff: 14.11.2018.

Wellenreuter, M. (2009). Individualisieren — aber wie? SchulVerwaltung NRW, 3, S. 71-74.

Wilde, M. (2004). Biologieunterricht im Naturkundemuseum im Spannungsfeld zwischen Instruktion und Konstruktion —
eine empirische Untersuchung zu kognitiven und affektiven Lerneffekten (am Beispiel des Umweltschutz-
Informationszentrums Lindenhof in Bayreuth). Inaugural Dissertation der Fakultat fiir Biologie, Chemie und
Geowissenschaften der Universitdt Bayreuth, Bayrreuth.

Wilde, M., Urhane, D. & Klautke, S. (2003). Unterricht im Naturkundemuseum. Untersuchung tber das ,richtige” MaR an
Instruktion. Zeitschrift fur Didaktik der Naturwissenschaften, 9, S. 125-134.

Wildermuth, H. (2001). Flora, Fauna und Lebensraum als regional-6kologische Einheit im Wandel der Zeit. In: Nievergelt, B.
& Wildermuth, H. (Hrsg.): Eine Landschaft und ihr Leben: das Zlrcher Oberland. Vom Tierhag zum Volkiland. vdf
Hochschulverlag AG an der ETH Zdirich, Zirich, S. 94-117.

Wilhelm, M., Messmer, K. & Rempfler, A. (2011): Ausserschulische Lernorte — Chancen und Herausforderungen. In:
Messmer, K., von Niederhdusern, R. & Rempfler, A. et al. (Hrsg.): Ausserschulische Lernorte — Positionen aus Geographie,
Geschichte und Naturwissenschaften. LIT Verlag, Berlin, Minster, S. 8-24.

Wilhelmi, V. (2006). Nachhaltigkeit und Umwelterziehung: Leitbilder des Geographieunterrichts. Praxis Geographie, 36, 2,
S.4-8.

Wilhelmi, V. (2011). Geographische Umweltbildung weiterdenken. Praxis Geographie, 2, S. 4-8.
Woll, G. (1998). Handeln. Lernen durch Erfahrung. Baltmannsweiler.

Zimmermann, M. (2018). Weniger ist mehr, jedenfalls beim Konsum — Wirtschaftswissenschaftler wollen mehr Verstandnis
flir nachhaltigen Konsum schaffen. Online Artikel, Universitat Potsdam. https://www.uni-potsdam.de/nachrichten/detail-
list/article/2018-08-15-weniger-ist-mehr-jedenfalls-beim-konsum-wirtschaftswissenschaftler-wollen-mehr-verstae.htmi;
letzter Zugriff: 14.10.2018.

Zuss, M. (2012). The practice of theoretical curiosity. Springer Verlag, New York.

133



© 00 N O U B W N B

N N NN R R R R R B B R opRp R,
W N P O VW 00 N OO0 1 D W N LB O

Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Appendix

Appendix

A. Beispiel Transkription Interview

Das Gesprach fand im Lehrerzimmer der Geografiefachschaft statt. Zwischendurch gingen einige

Lehrpersonen an uns vorbei, was das Interview aber nicht gestort hat.

interviewende Person

L4: interviewte Person
X.Y.: im Interview genannte Namen
Datum: 31.05.2018

Interviewdauer: 28.39 Minuten

L4:

L4:

Ja, als erstes wirde es mich einfach interessieren, wie sehen Exkursionen in deinem
Unterricht so aus? Hast du das schon einmal gemacht?

Ehm, ich war bis jetzt noch nie selber auf einer Exkursion. Ich bin schon mitgegangen
auf Exkursionen. Zwei Mal. Einmal eine geologische Exkursion, die ziemlich
umfangreich war. Wir sind mit dem Bus verschiedene Stationen angegangen. Diese ging
Uber den Vierwaldstadtersee, Géschenen, Andermatt, Oberalppass, Chur und wieder
retour.

Oh wow.

Also ein ziemliches Tagesprogramm. Dann eine zweite, auf die ich mitgegangen bin, war
eine geomorphologische Exkursion im Stammertal. Und auch noch ein bisschen dem
Rhein entlang sowie auch die Thurau, die wir angeschaut haben. Ich habe selber
Fachtage, die einen geografischen Touch haben, durchgefiihrt. Da waren halt einfach
so Zusammenhang mit der Mobilitat, Mobilitdtsdnderung, Geschichte der Mobilitat, also
das war dann auch interdisziplindar mit Geschichte und Geografie zusammen. Ich habe
es dann eher so ein bisschen mit dem Umweltaspekt durchleuchtet und mein Kollege
eher so ein bisschen das Geschichtliche, wie haben sich zum Beispiel die
Mobilitatszeiten in den letzten 150 Jahren geéndert, zusammen mit der Industrialisierung
und so weiter. Und da haben wir eine Exkursion gemacht, also einen Tagesausflug ins
Energiezentrum in Schlieren und, also Umweltarena heisst es, und eine Exkursion, einen
Tag, an dem wir ins Verkehrshaus in Luzern gegangen sind. Ich werde noch eine



24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Appendix

L4:

L4:

L4:

L4:

zusatzliche Exkursion, aber das findet erst in Woche 27 statt, mit einer dritten Klasse
machen, auf der wir auch Geomorphologie anschauen. Da ist der Plan, dass wir ins
Oberland gehen, und zwar hat Max Maisch auch in Zusammenarbeit mit anderen auf
dem Bachtel einen geomorphologischen Lehrpfad gemacht.

Ja den Geolehrpfad.

Ja genau. Diesen werde ich mit den Schilern anschauen und dann halt einfach
zusatzliche Informationen oder Dinge, die mir wichtig erschienen, auch noch im
Zusammenhang, weil sie jetzt gerade Kartografie hatten, das noch ein bisschen
reinbringen. Und ich werde das als guten Leitfaden nehmen, den Lehrpfad, aber einfach
noch ein bisschen ausschmicken mit eigenem Material. Ja.

Klingt spannend! Und das machst du dann das erste Mal?

Ja das mache ich das erste Mal, das wird Anfangs Juli am 5. Juli oder so, sein.

Und auch fur die Fachtage, die du schon gemacht hast, thematisch warst du ja jetzt
ziemlich breit mit Geomorphologie, Geologie, Mobilitat, hast du auch Methoden, bei
denen du gemerkt hast, die funktionieren relativ gut auf Exkursionen, und das
funktioniert vielleicht weniger gut?

Ja, ich finde es schwierig. Also vor allem, was man sich halt immer gut Uberlegen sollte
ist, inwiefern es wirklich anschaulicher ist, das draussen zu machen. Und ob man das
nicht auch im Unterricht selber machen kann. Die Vorbereitung und so weiter.. was sehr
gut funktioniert im Zusammenhang mit der Karto. Dass man sich halt wirklich ins
Gelande stellen muss und dann fragt 'Wo ist Norden'. Und dann missen sie mit
Nachdenken beginnen. 'Wie orientiere ich mich jetzt? Habe ich Anhaltspunkte, von
denen ich weiss, wo ich auf der Karte bin? Kann ich nachvollziehen, welchen Weg wir
gegangen sind, um hierher zu kommen, wo wir jetzt sind? Wo schaue ich hin' und
entsprechend, vielleicht kénnen sie es auch vom Sonnenstand ungeféhr abschéatzen.
Oder allgemein von Anhaltspunkten, die sie im Gelande sehen und wie sie die Karte im
Kopf haben, kénnen sie sich dann orientieren. Sonst Methoden (...) Musste ich jetzt
nochmals Uber die Blcher, sorry.

Schon gut.

So weit bin ich noch nicht mit der Planung.
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L4:

Also wovon du jetzt erzahlt hast, da missen sie ziemlich viel selber nachdenken, also
wird es ihnen nicht einfach geliefert, die Information?

Nein.

Also wére das zum Beispiel wichtig fur dich auf einer Exkursion?

Ja, also dass sie sicher nicht einfach konsumieren kénnen, sondern auch selber
Aktivitdten haben, denen sie dann nachgehen kénnen. Dass sie halt irgendwie mal
selber etwas abzeichnen mussen, eine Gelandeform abzeichnen. Das wirde dann halt
auch wieder ein bisschen ins bildnerische Gestalten gehen, aber ich finde das trotzdem
auch noch interessant. Halt einfach, damit sie die Distanzen abschatzen kénnen und
dass sie einfach mal versuchen, so ein Gelandeprofil zu zeichnen, das sie vor sich
sehen.

Das klingt noch schwierig.

Ja, also ich musste das auch mal selber machen, im Studium auf einer Exkursion. Und
ich fand das super schwierig bis sehr miihsam. Aber ich habe den Sinn dahinter sehr
wohl gesehen. Und ich wiinschte, ich kénnte es besser. Aber eben, ich finde die Ubung
nach wie vor, ich fand sie sehr sinnvoll, auch wenn ich es Uberhaupt nicht konnte. Ja
und es ist nicht, um jetzt den Schiilern einen Stein in den Weg zu rollen, aber es wird
sicher solche geben, die genauso Mlhe haben, wie ich, und andere, die das cool finden
werden und es auf Anhieb sehr gut zeichnen kdénnen.

(andere Lehrperson betritt den Raum, begrisst uns kurz)

L4:

Diese Ubung ist wirklich cool, das habe ich noch nie gehért. Und wenn du jetzt...diese
Orte, die du besucht hast, wie suchst du diese aus? Welche Kriterien hast du da?

Ja ich wirde gerne, also Geomorphologie im Zusammenhang mit der
Glazialmorphologie. Und jetzt in diesem speziellen Fall hatte ich jetzt gerne die
Exkursion gemacht, die ich schon einmal begleitet hatte, ins Stammertal. Aber der
Lehrkollege hat gleichzeitig an diesem Tag auch mit einer dritten Klasse eine Exkursion.
Und ich habe mich dann entschlossen, ihm den Vortritt zu lassen, dass er diese machen
kann und wir uns nicht in die Quere kommen, weil wir dann so eine riesige Gruppe sind.
Und dann habe ich einen Ausweg gesucht und ich war vor einem Jahr einmal auf dem



100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137

Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Appendix

L4:

L4:

L4:

L4:

Bachtel und dann bin ich per Zufall dahingegangen. Und deshalb habe ich mir dann
Uberlegt, ich kdnnte ja etwas in dieser Region machen. Esist ja auch nahe an Winterthur,
es ist innerhalb einer Stunde erreichbar. Man kann es bequem mit dem 9 Uhr Pass
erreichen, so dass die Kosten auch noch im Rahmen bleiben. Man kann dann halt
einfach erst ab 9 Uhr los gehen. Ich mache es aber dann halt so, dass sie dann erst so
um 6 zurlck sind, also insofern ist es dann ein ganzer Tag, der dann ausfallt. Und ja
wenn man dann so diese Formen der letzten Eiszeit anschaut, dann finden sich diese
jetzt gerade so in der Pfaffikerseeregion mit Drumlins, Morénen, Seitenmoranen,
Endmoranen sehr gut. Was vor allem genau gleich wie im Stammertal ist, der
Pfaffikersee..und ich weiss gar nicht wie der See im Stammertal heisst, der entwéassert
retour.

Ja genau.

Und das wird sicher auch ein Punkt sein, eine Frage sein in den Exkursionsunterlagen,
wieso fliesst der See nicht Richtung Zirich aus, sondern macht einen Bogen und geht
Uber Uster.

Ja, fur so Glazialgeomorphologie ist der Bachtel perfekt, man sieht ja praktisch alles.

Ja man sieht wirklich schén ins Gelande, man kann die geomorphologische Karte, also
die geologische Karte, ausdrucken, ihnen aushandigen und sagen, sie sollen die
speziellen, spezifischen Formen im Gelande suchen gehen, ob sie sie erkennen. Und
so ein bisschen sich vorstellen kénnen, wie sah das denn damals aus in der letzten
Eiszeit, bis wohin ging der Gletscher? Ich hoffe, dass das Wetter schén ist, das ist halt
auch ein bisschen was.

Ja stimmt, unterstehen ist dort ein bisschen schwierig.

Ja genau.

Und am Bachtel jetzt zum Beispiel, das ist ja schon ein Lehrpfad, also mit ziemlich vielen
Informationen und Tafeln. Hast du das schon einmal gemacht entlang eines Lehrpfades,
so eine Exkursion?

Nein, hatte ich nicht gemacht. Es gibt ein pdf, vom Verkehrszentrum Hinwil oder so, wird
es zur Verfugung gestellt, das man herunterladen kann. Und ich werde so..Also zum
einen bin ich diesen einfach abgelaufen, ich kenne die Tafeln, plus sie werden dort ja

v
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nochmals gut erklart. Und dann kann man diese auch gut laminieren, ausdrucken,
laminieren, aushandigen, rumzeigen. Also es wird flr mich eine Premiere, ich schaue
mal, wie es funktioniert, ich habe momentan eine sehr motivierte und gute Klasse. Und

sie werden mir sicher auch einiges verzeihen, wenn ich irgendwo anecke oder so.

Das ist noch gut zu wissen.

Ja.

Und wirst du die Informationen auf diesen Tafelnach nutzen, oder wirst du inhaltlich auch
noch selber etwas machen?

Ja, also ich werde diese sicher nutzen, weil es wirklich schéne Exemplare, also halt
einfach erklaren und auch mit den verschiedenen Findlingen und Eratikern, die dort
liegen. Das Ganze so ein bisschen herleiten. Ich werde es im Vorhinein schon ein
bisschen thematisieren, Glaziologie, also Geomorphologie, im Unterricht. Also sie
kommen nicht einfach ohne Wissen. Aber ich méchte zusatzlich, weil es nicht so viel bis
gar keine Ubungen beinhaltet, weil es rein informativ ist, werde ich dort zusétzlich noch
in Eigenregie Fragen dazu machen. Ein eigenes Skript, das ich ihnen aushéndigen
werde, in welches sie dann halt auch Dinge reinschreiben missen und mitdenken, nicht
dass sie einfach nur von Tafel zu Tafel gehen und das lesen. Weil das kdnnten sie
theoretisch auch in diesem pdf tun, dann muissten sie daflir nicht unbedingt den Lehrpfad
entlang gehen.

Und wenn jetzt Ubungsmaterial zur Verfiigung da wére, und Aufgaben und so, denkst
du, du wirdest dann auch nutzen, oder machst du das lieber selber ein bisschen, dass
du es steuern kannst?

Ehm, Ich nutze solche Dinge sehr gerne. Ich passe einfach immer noch an. Halt
situationsbedingt, was ich fiir wichtig erachte, was den Zeitrahmen anbelangt, die Starke
der Klasse. Es gibt halt einfach einige Parameter, die noch immer (...), die man
abschatzen muss, ob man jetzt wirklich alles brauchen kann oder nicht, oder ob man
zusatzlich etwas macht, oder ob man es abéndert. Aber als Grundstein wirde ich es
sicher nutzen und mal anschauen. Aber ich wirde es sicher noch irgendwie auf eine Art
abandern, garantiert. Meistens habe ich halt noch meine anderen Vorstellungen und
Dinge, die ich auch noch reinbringen will.
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Und du hast ja gesagt, die eine Exkursion war so Mobilitdt und das jetzt ist
Geomorphologie. Das ist ja jetzt zweimal ein Thema, das einfach genau so behandelt
wird, also 1 Thema. Spielt das fiir dich eine Rolle, oder wie ist das fir dich, ob jetzt ein
Thema vertieft wird, oder was wéare, wenn man jetzt an einen Ort geht, an dem es ganz
viele Aspekte hat, die dann einfliessen, und man dann wie eine Uberischtsexkursion hat,
also so viele Themen, was héltst du von solchen Dingen?

Also dass man vielleicht auch mal so geschichtliche, kulturelle Dinge miteinbezieht?

Ja also zum Beispiel...am Bachtel ist es jetzt halt wirklich so, dass Geomorphologie
einfach dominiert. Aber dass vielleicht...wir haben vorhin iber Botanik und Geobotanik
gesprochen. Dass man vielleicht ein bisschen Geomorphologie macht und dann sieht
man dort etwas Interessantes aus einem anderen Bereich der Geografie. Vielleicht ist
an einem Ort Siedlungsgeografisch etwas interessant oder so. Denkst du es macht Sinn,
wenn man das dann kombiniert?

Es ist sicher eine Randnotiz wert. Also (...). In diese Richtung ist es halt einfach
schwierig, inwiefern man das schon behandelt hat und passt das dann auch wirklich ins
Thema. Ja also wenn man bei sehr alten Gebauden jetzt irgendwo anhalten wiirde, also
jetzt nicht unbedingt siedlungstechnisch, aber worin vielleicht eine starke Persdnlichkeit
gewohnt hat, dann kann ich mir da schon vorstellen, einen Halt zu machen. Aber das
ware dann mehr zum zeigen, 'hier wohnte Ubrigens noch die und die Person'. Ja, das
kann ich jetzt so ehrlich gesagt nicht sagen. Aber gerade im Zusammenhang mit der
Botanik kann ich mir gut vorstellen, dass das auch etwas wére, das ich einfliessen lassen
kénnte. Wenn man halt auch sagt 'diese Pflanzen kommen jetzt eher in saurer
Umgebung vor und diese kommt eher im basischen Boden vor, gut am Bachtel wird das
halt weniger der Fall sein. Aber dass man dann halt irgendwie Parallelen machen kann
mit der Bodengeografie. Auf der anderen Seite ist das dann aber auch wieder schwierig,
inwiefern man das dann auch schon thematisiert hat mit dieser Klasse. Wenn ich das
dann erzahle, also bei der dritten ist es so, dass sie das sicher noch nicht thematisiert
haben, dann steht es so ein bisschen leer im Raum. Sie wissen nicht, was damit

anzufangen.

Also was vorkommt, soll im Unterricht schon behandelt worden sein?

Ja, dass sie es sicher schon einmal gehért haben. Dass sie auf etwas aufbauen kénnen.
Und es dann einfach nochmals besser visualisiert kriegen.

\
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Okay. Und eben, wenn du jetzt solche Exkursionen planst und dich informierst oder
Uberlegst, was du machen kénntest. Was fir einen Einfluss haben die anderen
Lehrpersonen bei der Entscheidung?

Ja einen sehr grossen. Ich wollte es urspriinglich mit dem Velo machen und dann wurde
mir warmstens davon abgeraten. (beide lachen). Und ja, ich habe mich jetzt dazu
Uberreden lassen und ich glaube es macht Sinn, das jetzt nicht mit dem Velo zu machen.
Ja, also ich schéatze es sehr, auf die Erfahrung zurlickgreifen zu kénnen, der anderen
Lehrpersonen, die jetzt schon l&nger tatig sind. Und auch Inputs zu bekommen. eben,
dass ich auf Exkursionen mitgenommen werden, zum Teil wird es auch geschatzt, wenn
eine Begleitperson mehr dabei ist. Und flr mich ist es optimal, ich komme an die
Unterlagen, ich sehe wie es funktionieren kdnnte. Ich habe dann aber wahrend der
Exkursionen bereits selber wieder ldeen, die ich mir notiere, die ich dann auch
einfliessen lassen will. Und das kann ich dann auch entsprechend der Lehrperson, die
die Exkursion fuhrt, mitteilen und diese Uberlegt sich dann auch, 'ja das kdnnte ich
eigentlich auch noch machen, das klingt noch gut'. Dann kann das Ganze auch ein
bisschen wachsen. Ja, eben, ich glaube von mir aus alleine wére ich nie, oder ich sage
jetzt nicht nie, ich ware weniger auf die Idee gekommen, im Stammertal eine Exkursion
zu machen. Weil es fur mich rein geografisch doch ziemlich weit weg ist, ich nicht so viel
am Hut habe mit dieser Region. Und entsprechend héatte ich mich jetzt nicht unbedingt
dorthin verirrt.

Und so allgemein, magst du Exkursionen?

Ehm, ja. Ich finde Exkursionen sollten eigentlich &fters gemacht werden. Wenn ich
einfach an meine Schulzeit zurickdenke, war es das, wovon ich am meisten mitgekriegt
habe, das ich sehr prasent habe und woran ich sehr gute Erinnerungen habe. Einfach,
Dinge gleich vor Ort miteinander verkntpfen zu kénnen. Du hast verschiedene Reize,
die gleichzeitig auf dich einwirken und es bleibt so intensiver. Aber so funktioniere ich,
es ist nicht unbedingt so, dass alle Schuiler dieses Ambiente gleich empfinden. Es kann
sein, dass sie dann halt einfach Uberreizt sind und sich dann entsprechend nichts mehr
merken kann. Dass sie das ruhige Klassenraum-Flair besser vertragen, als draussen zu
sein. Aber eben, aufgrund dessen finde ich es sehr wichtig, dass man so oft wie mdglich
raus kommt.

Wenn du jetzt sagst, das ist dir geblieben.. In der Theorie ist ja Umweltbildung im Moment
ein grosses Thema. Hast du das Geflihl, so Themen bleiben den Schilern auch, oder

Vi
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welche Rolle hat die Umweltbildung bei dir im Unterricht? Wie fliesst das ein bisschen in
deinen Unterricht ein?

Ja also ich versuche schon, dies wann immer mdglich einzubringen. Weil es
schlussendlich auch das ist, was mir am meisten am Herzen liegt. Dass grundsétzlich,
also wie wir momentan mit der Natur umgehen ist far mich nicht zufriedenstellend. Und
einfach immer wieder einmal darauf hinweisen mit gewissen Problematiken
konfrontieren. Halt Uberlegungen, die sie sich selber machen sollen, 'geht es mit rechten
Dingen zu und her? Was kann ich noch dazu beitragen, dass es nicht weiterhin in diese
Richtung geht oder dass es halt in eine bessere Richtung geht?' Ja, wir haben halt nur
eine Erde, das muss man glaube ich niemandem erklaren.

Und wie kommt das bei den Schilern an?

Ja, ich merke schon, dass es die Leute zum Teil nicht wirklich interessiert. Andererseits
ist es glaube ich dann eigentlich eher mein persénliches..also ich denke, ich misste es
einfach anders rlberbringen, damit sie sich so betroffen flhlen, dass sie dann auch
wirklich denken, man muss da etwas andern. Da bin ich aber stetig dabei, das zu
optimieren. Manchmal gelingt es ziemlich gut, die Problematik anhand von Kurzfilmen
zu thematisieren. Ich habe mir in den Ubungen jetzt mal Zeit genommen und einen Film
geschaut, der wirklich langer geht. Also Ubungen sind nicht notenrelevant, das sind auch
nur die, die sich entsprechend entsch - also es ist auch nur etwa die Halfte der Klasse,
das sind etwa 10 Schuler. Da haben wir den Film geschaut, tomorrow heisst der, ich
weiss nicht ob du den kennst?

Ja, den kenne ich.

Und sie waren sehr betroffen. Und haben gute Inputs gebraucht, was man machen
kdnnte, also zum Beispiel auch die Stadt Winterthur. Und ich habe mir das jetzt ein wenig
zu Herzen genommen, dass, wenn ich das nachstes Jahr machen wirde, dass ich mehr
Zeit einplanen werde, um Konzepte auszuarbeiten, was wir machen kénnten. Zum
Beispiel, dass dann wirklich der Vorschlag genannt wurde, zum Beispiel, an der Schule
einen Garten anzulegen, dem wir dann alle ein bisschen schauen und dass man dann
halt wirklich ein bisschen lokal, méglichst biologisch versucht, Dinge anzupflanzen.
Vielleicht auch noch Arten, die jetzt nicht so Ublich sind, eher Raritdten, um die
Biodiversitat auch wieder ein bisschen zu férdern und so.

Das klingt, als ob die Schiler, wenn es ihren Alltag betrifft, ziemlich kreativ sind.

Vil
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Ja. Sie sind auch schon ein bisschen alter, eben die vierte Klasse, die sind auch schon
16. Da sind sie auch schon ein bisschen weiter

Also merkst du beim Alter einen Unterschied?

Ja, das merkt man.

Und hast du das Gefiihlt, das kénnte man auch ein bisschen auf Exkursionen einbinden?
Umweltbildung?

Ja.

Ja, wenn man die Anreise plant zum Beispiel. Ja, also grundsétzlich wirde man eh mit
dem Zug gehen, aber dass man dann versuchen wirde, die CO: Bilanz berechnen zu
lassen und die verschiedenen Optionen anschaut. Wie wére es gewesen, wenn wir mit
dem Velo gegangen wéren, wie ware es gewesen, wenn wir mit dem Auto gegangen
waren. Wobei auch eben Autofahren fiir sie in diesem Alter eh noch kein Thema ist.
Vielleicht Familienausflige mit dem Auto.

Ja stimmt.

Ja, das steht auch auf meinem Radar. Und, habe ich das jetzt richtig herausgehort, dass
du das Gefiihl hast, dass, wenn man sie dort anpackt, wo es sie betrifft, dass sie das
dann vielleicht auch nach Hause nehmen und nicht nur im Klassenzimmer denken ‘ja
man sollte' und dann verpufft es wieder?

Ja, ich denke man kann da schon etwas erreichen.

Und als Unterrichtsform hast du jetzt den Film genannt, der gut angekommen ist, hast
du andere Unterrichtsformen oder Thematiken erfahren, die sich sehr gelohnt haben,
oder die sich als nicht so optimal herausgestellt haben?

Ehm (...). Muss kurz Uberlegen (...). Ja mi den Erstklasslern schaue ich jeweils einen

Film Gber ein indigenes Volk, das halt immer mehr in den tropischen Regenwald
getrieben wird, wegen der Abholzung. Und dort flhlen sie sich auch sehr betroffen. Vor
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allem, wenn sie sehen, wie alle diese Tiere, also man sieht nicht direkt, wie die Tiere
jetzt sterben. Aber sie sich vorstellen, dass alle diese Tiere dort leben und dass wenn
ein Baum umkippt, dass diese Tiere dann alle sterben oder sie an Lebensraum verlieren.
Und die ganze Abholzung, wenn man dann visualisiert, wie viel Wald pro Tag verloren
geht, oder sogar in der Stunde, das betrifft sie dann doch sehr stark.

Das ist ja jetzt ziemlich global.

Ja.

Merkst du da einen Unterschied zwischen global und lokal? Also von der Betroffenheit
oder dem Interesse? Also das muss ja auch nicht zusammenhangen.

Ja also so lokal, regional gesehen kénnte man etwas mit den Gletschern machen. Aber
dann misste man halt doch wieder so viel Zeit haben, dass man mal ein Gletschervorfeld
anschauen geht und Bilder zeigt, wie das zuvor aussah. Aber auf der anderen Seite kann
man das auch im Unterricht machen. Klar, es ist dann halt schon eindricklicher, wenn
man jetzt so vor dem Morteratschgletscher steht und im Idealfall vier Jahre spater
nochmals dorthin geht und versucht, sich zu merken, wo man damals stand und sieht,
bis wo hin man jetzt gehen kann. Dass man das so 1:1 héatte. Aber ich sehe dort auch
das Zeitliche definitiv als Problem.

Ja klar. Sind eure Exkursionen jeweils einen Tag, habe ich das richtig gehort?

Ja genau.

Und ist es vorgeschrieben, mit welchen Klassen, also zu welchem Zeitpunkt, ihr das
macht? Ist das genau vorgegeben?

Grundsatzlich kann ich immer eine Anfrage starten und nach einer Bewilligung suchen
bei der Schulleitung. Ob es dann angenommen wird oder nicht seit dahingestellt. Es ist
halt auch immer noch eine Kostenfrage, plus die Lektionen, die bei den anderen
Lehrpersonen ausfallen. Man muss es sicher genug frih melden, so dass die ganzen
Prufungsplanungen, dass das miteinberechnet werden kann.. Ja, also vom Zeitraum her
eignet es sich sicher immer so nach der Notenabgabe, die letzten 2 Wochen vor den
Semesterferien, weil es dann nicht mehr ganz so ernst ist. Problematisch ist es flr
diejenigen, die eine Nachprifung schreiben missen, das ist halt auch noch, wenn sie so
last minute noch eine Prifung schreiben missen. Ja, und dass wir halt wirklich
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versuchen, es auf diese Spezialwochen, diese Sonderwochen, herauszuschieben. Also
herausschieben, dass es dann stattfinden kann.

Dass es auch weniger stort?

Ja, dass man den Tag halt auch effizient nutzen kann. Ja aber das sind dann halt lange
nicht alle Klassen, die in der Geografie einen Fachtag haben, es kann auch sein, dass
sie in einer Sprache einen Fachtag haben. Die einen Klassen hatten diese Exkursion
dann halt und die anderen nicht.

Dann ist in diesem Fall so ein Fachtag nicht prifungsrelevant?

Nein. Also ich kann es naturlich schon auch prifungsrelevant gestalten, aber dann wére
es spezifisch fur diese Klasse, ja.

Super spannend, ich habe noch eine Frage, die wir noch nicht angesprochen haben..wir
kommen nochmals zurlick zum Zircher Oberland. Kommt es, abgesehen von
Exkursionen, kommt das Zlrcher Oberland bei dir im Unterricht vor? Das muss jetzt nicht
unbedingt geomorphologisch sein.

Nein.

Okay, kommt nicht vor. Also von meiner Seite sind alle Fragen beantwortet, falls du noch
Fragen hast oder Anmerkungen, dann freut mich das nattrlich sehr.

Ja also ich finde es sehr spannend, ich fande es vor allem den Aspekt, den du erwahnt
hast, mit der Siedlungsentwicklung, ich denke da hat es schon noch Potential, das ganze
Tésstal und die Oberlandregion. Also du hast ja auch gefragt, ob so eine Exkursion auch
durchgefiuhrt werden koénnte, ich sehe das Potential halt in einem Jahr in der
Sonderwoche, das zu integrieren, falls ich wieder eine dritte Klasse kriege. Aber das
kann ich halt noch nicht sagen.

Ja das ist klar.

Ich denke, dann bist du auch fertig, etwa in einem Jahr
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400 I: Ja genau, Abgabedatum ist im Januar. Dass es eine Klasse im Rahmen der Arbeit testet,
401 ware natirlich perfekt, aber es muss nicht sein, das ist uns auch bewusst, dass das
402 zeitlich und thematisch gleich passen wirde.
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B. Beispiel Generalisierung Interview
Interview 4
4 /33-37 Lehrpfade werden | Kriterium Lehrpfad: | 06.2
genutzt aber Inhalte | Inhalt anpassbar
angepasst
4/36 Lehrpfade konnen auf | Pluspunkt Lehrpfad:
Exkursion als Leitfaden | Leitfaden
genutzt werden
4 /49-51 Thema muss fur | Kriterium Exkursion: | 01.8
Exkursion im Feld | anschaulicher als im
anschaulich sein, damit | Unterricht
es sich lohnt
4 /74-91 Schiler missen auf | Kriterium Exkursion: | 02.11
Exkursionen selber | Aktivitaten fur Schiiler
nachdenken und
Aktivitaten nachgehen
4 /102-105 Es sollten nicht 2 | Kriterium Exkursion: | 01.4
Exkursionen gleichzeitig | Einzige Klasse an dem
am gleichen Ort | Tag & Ort
stattfinden, dann sind es
zu viele Schiiler
4 /100-101 Es wdre schon, eine | Pluspunkt Exkursion: | 02.5
Exkursion zu machen, die | schon einmal
man schon einmal | durchgefiihrt
begleitet / durchgefihrt
hat
4 /108-109 Gut, wenn innerhalb | Pluspunkt Exkursion: | 02.1.1
einer Stunde erreichbar | innerhalb einer Stunde
erreichbar
4 /109-110 Die Kosten sollten sich im | Kriterium Exkursion: | 01.3
Rahmen halten Kosten
4/109 Gut, wenn man das | Kriterium Exkursion: | 02.1.2
Exkursionsziel bequem | Erreichbarkeit
erreichen kann
4 /143-150 Lehrpfadmaterial ist | Pluspunkt Lehrpfad: | 02.8
praktisch, wenn es gut | Material ist schon

aufbereitet ist

vorhanden
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4 /160-163 Thematik wird vor der | Kriterium Exkursion: | 01.9
Exkursion im Unterricht | passt thematisch in
behandelt Unterricht hinein

4/ 164-167 Die Schiiler missen auf | Kriterium Exkursion: | 01.17
Exkursion mitdenken | Aktivitait der Schiler
und Aufgaben I6sen muss gross sein

4/167-170 Nur die Lehrpfadtafeln | Nachteil Lehrpfad: Nur | 06.3
lesen reicht nicht, das | Tafeln sind nicht genug,
kann man auch im | keine Aktivititen> es
Unterricht tun braucht mehr

4/176-184 Schon vorhandenes | Kriterium Lehrpfad: | 06.2
Material ist super, es | Material abanderbar /
muss aber abanderbar | anpassbar
sein

4 [/ 205-207 Thematik muss im | Kriterium Exkursion: | 01.9
Unterricht schon | Thematisch im
behandelt worden sein Unterricht eingebettet

4/217-226 Thematik muss im | Kriterium Exkursion: | 01.9
Unterricht schon | Thematisch im
behandelt worden sein Unterricht eingebettet

4 /209-217 Breite  Thematik ist | Kriterium Exkursion: | 01.12
schwierig, hochstens | Eindeutige Thematik,
Parallelen aufzeigen | evt. Mit  Parallelen
wadre spannend aufzeigen

4 /232-250 Es ist schon, wenn man | Pluspunkt Exkursion: | 02.5
auf Erfahrungen anderer | Erfahrung anderer
Lehrpersonen aufbauen | Lehrpersonen
kann vorhanden

4 /260-262 Exkursionen konnen fir | Kriterium Exkursion: | 01.12
manche Schiiler auch zu | keine Uberreizung der
viele Reize beinhalten Schiiler / darauf achten

4/171-272 Umweltbildung ist das, | Bedeutung 05.8
was mir am meisten am | Umweltbildung: am
Herzen liegt wichtigsten

4/274-278 Schiiler missen in der | Kriterium 05.7

Umweltbildung Dinge

selber hinterfragen

Umweltbildung: selber

hinterfragen
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4/283 Umweltbildung Bedeutung 04.4
interessiert Schiler nicht | Umweltbildung:
immer interessiert Schiler nicht

immer

4 /284-299 Schiiler miissen bei der | Kriterium 05.2
Thematik Umweltbildung: Schiiler
Umweltbildung miussen betroffen sein 05.5
betroffen sein, um sich
dafiir zu interessieren

4 300-306 Praktische Kriterium 05.2
Alltagsaufgaben sind | Umweltbildung:
geeignet fir | Alltagsbezogen und
Umweltbildung praktisch

4 /310-315 Alter spielt bei | Kriterium 05.4
Umweltbildung eine | Umweltbildung: Alter
grosse Rolle der Schiiler

4 /324-325 Ich gehe mit dem Zug auf | Kriterium Exkursion: | 01.2.1
Exkursionen Anreise per Zug

4 [/ 346-454 Filme, Tiere konnen | Kriterium 05.5
Schiiler betroffen | Umweltbildung:
machen, was wichtig ist | Betroffenheit der Schiiler
in der Umweltbildung
und fiir das Interesse

4 /364-372 Exkursionen sind toll, | Kriterium Exkursion: Zeit | 03.4
aber wenn sie weit weg
gehen, ist die Zeit ein
Problem

4 /364-370 Umweltbildung auf | Kriterium 05.6
Exkursionen muss gut | Umweltbildung: gut
sichtbar sein fiir Schiiler | sichtbar, wenn Exkursion

4 /383 Kostenfrage bei | Kriterium Exkursion: | 01.3
Exkursionen Kosten

4 /383-392 Exkursionen fihren zu | Kriterium Exkursion: | 02.4
Stundenausfallen bei | nicht zu viele
anderen Lehrpersonen Lektionenausfille

4 /418-420 Oberland hat Potential, | Zircher Oberland: | 08.4.1

v.a. in

Siedlungsentwicklung

Siedlungsentwicklung

hat Potential

XV




Guerrilla Geography im Zircher Oberland | Appendix

C. Muserldsungen flr die Exkursion
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Lehrpersonen-Information

Die Exkursion ‘Wir nehmen das Zircher Oberland unter die Lupe’ ist fiir die Durchfiihrung mit Klassen der
Sekundarstufe Il angedacht und findet zwischen Wildberg ZH und Turbenthal statt. Die Exkursion besteht aus
vier verschiedenen Exkursionsposten, die sowohl einzeln, als auch alle zusammen funktionieren: So kénnen
Posten oder Exkursionsziele hinzugefligt oder weggelassen oder Begriffe abgedandert werden.

Fiir den Posten vier ist es notwendig, den Schiilerinnen und Schiilern vor der Exkursion den Auftrag zu geben,
einen moglichst CO- und Abfall-armen Proviant einzupacken.

Ausserdem wird empfohlen, die Exkursion mit zwei Lehrpersonen oder zumindest einer weiteren Begleitperson
durzufiihren, vor der Exkursion allen Lernenden die Telefonnummern der Lehrperson(en) mitzugeben und auch

eine Liste mit Kontaktdaten der Lernenden und deren Notfall-Kontaktpersonen bei sich zu tragen.

Zu Beginn und am Ende der Exkursion sind jeweils ,Missionen’ vorzufinden: Es wird empfohlen, dass die ersten
,Missionen’ auf dem Weg nach Wildberg von den Lernenden gelesen werden, sodass diese wahrend der
Begehung des Exkursionsziels einige davon I6sen kdnnen. Die ,Missionen” am Ende des Exkursionsfiihrers
werden bestenfalls auf dem nach Hause Weg gelesen und locker diskutiert, um die Lernenden fir das Erfiillen
einiger dieser Punkte zu Hause zu motivieren.

Die Dauer der einzelnen Posten wird aufgrund der Testexkursion auf folgende Zeitdauer eingeschatzt:

Posten 1: 40 Minuten
Posten 2: 40 Minuten
Posten 3: 20 Minuten
Posten 4: 30 Minuten

Die Aufenthaltsdauer an den Posten hangt jeweils von der Lange der Diskussionen, der Klassengrosse, der Art
der Informationsvermittlung und der Auswahl der durchzufiihrenden Aufgaben ab.

Die Aufgaben wahrend der Exkursion sind so konzipiert, dass oft mehrere Antworten korrekt sind und ein
Austausch beziehungsweise eine Diskussion angeregt werden. Deshalb sind die in diesem Anhang aufgefiihrten
Musterldsungen eine mogliche Art, die Fragen zu beantworten, stellen aber keinesfalls die einzige richtige
Antwort dar: Die Antworten der Lernenden kdnnen dadurch auch in eine bestimmte Richtung gesteuert werden,
falls dies aufgrund von im Unterricht behandelten Thematiken gewiinscht ist. Fir inhaltlich umfassendere
Antworten sind die jeweiligen Sachanalysen der einzelnen Posten zu beziehen. Informationen zu
Gruppengrossen und Art der Aufgabenstellung sind in den jeweiligen methodischen Analysen einzusehen und

beziiglich Kompetenzen gibt die didaktische Analyse Auskunft.

Bei einer Durchflihrung dieser Exkursion oder dem Anwenden einzelner Teile davon freue ich mich liber eine

Rickmeldung und Erfahrungswerte zu dieser Arbeit (mbolle@gmx.ch).
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Posten 1: Landschaft

Aufgabe 1: Betrachtet die Landschaft um euch herum und versucht, sowohl die Landschaft in Blickrichtung der

Sitzbank (A), als auch die Landschaft hinter Letzterer (B) in jeweils drei Adjektiven zu beschreiben (das

Landschaftsmodell auf der néchsten Seite dient zur besseren Ubersicht, O ist euer Standort). Zeichnet danach die

Blickrichtungen A und B auf dem Landschaftsmodell ein.

Die Lésungen dieser Aufgabe sind, abgesehen von den Blickrichtungen, nicht richtig oder falsch. Die Lernenden
sollen den Unterschied zwischen den zwei Landschaftstypen erkennen: Landschaftstyp A ist glazial gepragt und
deshalb flacher und sanfter, wahrend Landschaftstyp B aufgrund der fluvialen Erosion steiler und zerklifteter wirkt.

A B
1 flach, sanft, hiigelig, steil, hiigelig, bewaldet,
vielfaltig, bewohnt, ... zerklUftet, ...

Abbildung 1: Kartengrundlage: www.geo.maps.admin.ch
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Aufgabe 2: Wie konnte diese Landschaft entstanden sein? Diskutiert die Frage in 3er Gruppen und skizziert

danach, wie die Landschaft Richtung Wildberg (A) wohl vor 25'000 Jahren ausgesehen haben kénnte. Zeichnet
dabei das Landschaftsprofil, also das, was ihr seht oder was auf einem Foto erscheinen wiirde. Benutzt dazu

auch Farben (z.B. hellgriin fur Wiesen)!
Bei dieser Aufgabe gibt es kein richtig oder falsch: Hier ist die Fantasie der Lernenden gefragt. Als Musterlésung
wird deshalb ein Beispiel aus dem Testlauf dieser Exkursion dargestellt.

heute:

vor 25'000 Jahren:

%

WU <

W'ychM/Fd‘Lif
0= Yahiy

Abbildung 2: Beispiellbsungen zur Landschaft vor 25'000 Jahren. Zeichnungen der Testpersonen.

Betrachtet noch einmal eure Skizzen und die Landschaft um euch herum: Erkennt ihr, welchen Landschaftstypen ihr

um euch habt? (kleiner Tipp: Ihr seht zwei Landschaftstypen)

Landschaftstyp 1:

Erosionslandschaft (B)

Landschaftstyp 2:
Drumlinlandschaft (A)

Aufgabe 4: Betrachtet nochmals eure Skizze von der Landschaft heute (Aufgabe 2) und versucht, den Gletscher
der Wirmvergletscherung darauf einzuzeichnen.
Siehe Beispielldsung Aufgabe 2.
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a« Aufgabe 5: Findet ihr auf diesen 4 Abbildungen den Standort Wildberg, eure Schule und euer zu Hause? In welcher
\ “v Hinsicht waren diese Ortschaften von Landschaftsveranderungen durch die Vergletscherung betroffen?

S A
nes

AR
: ARSI
voricanl 72500 Jahiren

Zirich @

e

O

schweiz.ch/images/e/e8/Poster_Tafel_C2_print_qualitiy.pdf; letzter Zugriff: 22.09.2018)

Abbildung 3: Sukzessiver Gletscherriickzug (Max Maisch: http://luftbilder-der-

* Ungefahrer Standort Wetzikon (KZO)

Ungeféhrer Standort Winterthur (Im Lee, Rychenbach)

* Ungeféhrer Standort Morane Wildberg
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Aufgabe 6: Versucht, euren Standort jeweils auf den Abbildungen einzukreisen:

3 : " Fravenfeld
Wiesendangen = e - s e ) e
e PR = =

Abbildung 4: Die Vergletscherung des Ziircher Oberlandes. Kartengrundlagen: wgms Glacier App, 2018; www.maps.admin.ch, 2018.
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,‘_, Aufgabe 7: Betrachtet die beiden Abbildungen — Die linke Abbildung ist zeitlich friiher als die Rechte. Flgt die

\Q‘Va‘ Begriffe «Schotter», «Gletscherzunge» und «Endmorane» ein und zeichnet mit einem Pfeil die Fliessrichtung des

Gletschers ein.

Schotter Endmoréne

Gletscherzunge
Abbildung 5: Quelle: http://www.webgeo.de/g_043/; 19.08.2018

Uberlegt euch, auf welcher Art von Moréne ihr jetzt gerade steht (konsultiert dafiir nochmals die letzten beiden
Abbildungen):

Die Morane bei Wildberg ist eine Seitenmorane.

€0 000000000000000000000000000000000000000000000

Aufgabe 8: Beschriftet die drei Taler und zeichnet mit Pfeilen jeweils ein, ob und wo Seiten- und Tiefenerosion
stattfinden.

Welche Talform findet man im Hornligebiet, welches ihr hinter der Bank seht? V- / Kerbtéaler

Schlucht V- / Kerbtal Sohlental
Abbildung 6: Baricelli, M., Brodengeier, E. &, Buss, J. et al. (2007). TERRA Arbeitsheft. Geographie 5/ 6, Gymnasium Sachsen-Anhalt. Ernst Klett Verlag «
GmbH, Stuttgart. :

. Aufgabe 9: Betrachtet die Karte der Exkursion und Uberlegt euch, wo dieser von Flusserosion gepragte Hang sein

L

°

.

o
.

konnte. Zeichnet eure geschatzte Stelle ein und Uberprift im Laufe der Exkursion, ob ihr richtig liegt.
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2,000

1-1021m  M15600m  IW 158.10m A 688.10m ¥ 547.00m @ emdkm —a02xm  O@calh2min o

Abbildung 7: Der Freddy Fratzel Weg. Kartengrundlage: www.maps.admin.ch

S Aufgabe 10: Was bedeuten die verschiedenen Farben auf dieser Abbildung? :
Die Lernenden sollen bemerken, dass trotz der ziemlich klaren Grenzen des glazialen Einflusses auf die Landschaft
seit dieser Zeit viele weitere Prozesse die Landschaft geformt und verandert haben. Dies kénnen unter anderem
fluviale Landschaftspragungen nach der Vergletscherung sein, Unwetter oder anthropogene Einfliisse.

Griin: Flusserosion als Hauptprozess friiherer Landschaftsformung

Violett: Glaziale Einfliisse als Hauptprozesse friiherer Landschaftsformung

N Aufgabe 11:
Auf was flr einem Huigel steht ihr gerade?

&

Seitenmorane

Welche Seite des Hugels ist steiler?
Diejenige hinter der Bank (B)

Konnt ihr erklaren, weshalb das so ist? Denkt dabei an die besprochenen Landschaftstypen und durch welche
Prozesse diese geformt wurden / werden.

Die Landschaft B wurde vor allem durch fluviale Prozesse gepragt. Solche Prozesse kénnen zu steilen Hangen
fuhren, was bei von Gletschern Uberpragten Hangen weniger der Fall ist. Ausserdem ist von dieser Morane aus
sehr gut zu erkennen, dass die Hange unter anderem durch Landwirtschaft stark verandert wurden.
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; Aufgabe 12: Uberlegt euch in 3er Gruppen, durch welche Einfliisse sich die Landschaft in Zukunft verédndern kénnte.
@ Magliche Einflisse:

Naturliche Erosion /fluviale Erosion, Einfllisse von Temperaturveranderungen auf Gesteine, anthropogene Einflisse
(Siedlungswachstum, Zersiedlung, Strassenbau, Landwirtschaft, Waldwirtschaft, ...) uva.

Findet dazu wieder 3 Adjektive, welche das Ziircher Oberland in Zukunft beschreiben kénnten.
Viele Antworten sind moglich, eine Vorhersage der Landschaftsentwicklung ist praktisch unméglich. Die Fantasie der
Lernenden ist gefragt.

bewohnt, zerstickelt, grin, higelig, flach, ...

Skizziert diese mogliche Landschaft grob in einem Profil

A y\\\m\‘

AU

Abbildung 8: Beispiellésung zur Landschaft in 25'000 Jahren. Zeichnung einer Testperson.

Vergleicht und besprecht die Resultate in der Klasse.

- Aufgabe 13:
In welcher Richtung liegt Zurich?
West-Siid-West

&

Wo ist Norden?

Wo kam wohl der Gletscher her, der die Morane, auf der ihr steht, geformt hat?
Siid-Ost
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Posten 2: CO»-Kreislauf

E Aufgabe 1: Zahlt jeweils drei CO2-Quellen und CO2.Senken auf:

CO2-Quellen: CO,-Senken:
anthropogene Verbrennung Boden
Vulkangase Pflanzen
Atmung Gewasser

Betrachtet nun die folgende Skizze des CO.-Kreislaufes. Was fehlt hier? Zeichnet fehlende Elemente ein und besprecht
das Resultat in der Klasse.

In Der Grafik sind jeweils nur Fliisse in eine Richtung eingezeichnet. Es finden jedoch in praktisch jeder Situation
Flisse in beide Richtungen statt. Ausserdem ist der Fluss von der Verbrennung durch Menschen so gross, dass sich
dieser ‘Kreislauf’ nicht in einem Gleichgewicht befinden kann.

S

Lithosphare Hydrosphare Biosphare

(Boden) (Wasser)

(Pflanzen)

Verbrennung
durch
Mensch

Abbildung 9: COz-Kreislauf. Eigene Abbildung.
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> Aufgabe 2: Vervollstandigt folgendes Schema mit den Informationszahlen zu den Grdssen der CO»-Flisse im Kreislauf
mit menschlichem Einfluss.

Wie viele Tonnen CO; bleiben jedes Jahr Ubrig, verbleiben also in

der Atmosphare?
Der Kohlenstoffkreislauf

r 3.3 Mrd. t
.3 Mrd. t/)

o] L s & ][]

wil i, S
B *

Quelle: PIK

¢ i

Quellen und Senken fiir Kohlenstoff (in Milliarden Tonnen pro Jahr)

« Eintrag in die Atmosphére durch Nutzung fossiler Brennstoffe (6,3 Mrd. t/J)
* Aufnahme in die Weltmeere (2,3 Mrd. t/J)

* Eintrag in die Atmosphé&re durch Verbrennung von Biomasse (1,7 Mrd. t/J)

« Speicherung in lebender Biomasse (2,4 Mrd. t/J)

Abbildung 10: Wiedmann & Preusser (2008).

Aufgabe 3: Was zeigt die Grafik? Was konnten diese Schwankungen bedeuten und wie kommen sie zustande? Denkt

dabei an die verschiedenen CO,-Quellen und -Senken.

Jom Kohlendioxid-Konzentration am Mauna Loa i”":‘o
405§ 2405
400% é«aoo
3955 5395
39()% %390
385: %385
3802 gsso
L LA L L L L L sl
2006 2007 2008 2009 2010 sabe 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abbildung 11: Die CO2-Konzentration wird jeweils an einer Messstation in Mauna Loa, Hawaii gemessen. Bild:
http://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Kohlendioxid-Konzentration; letzter Zugriff: 06.08.2018).

Die Grafik zeigt die CO,-Konzentration in der Atmosphare in den Jahren 2006 bis 2017, gemessen in Mauna Loa, Hawaii.
Die sichtbaren Schwankungen sind auf die verschiedenen Jahreszeiten zuriickzufihren: In Wintermonaten, wenn
weniger Vegetation aktiv ist, ist die CO,-Konzentration in der Atmosphéare hoher, da weniger CO, von Pflanzen
aufgenommen werden kann (es findet kaum Fotosynthese statt). Steigt die Dichte der Vegetation im Friihjahr wieder
an, wird mehr CO; aufgenommen, was zu tieferen Werten in der Atmosphére fihrt (diese Zeitfenster gelten fir die
Vegetationsperioden der Nordhalbkugel).
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O

Aufgabe 4: Entnehmt aus der ersten Grafik zur CO,-Konzentration den neusten Wert und zeichnet ihn in der Grafik der

letzten 800'000 Jahre rot ein. Fallt euch etwas auf?
Die CO,-Konzentration in der Atmosphéare war in den letzten 800'000 Jahren noch nie so hoch wie sie es heute ist!

Ice-core data before 1958. Mauna Loa data afte'r 1958. .

CO, Concentration (ppm)

g

Ak doa ) 4

150-1 1 1 1 1 1 1 1 1
800 700 600 500 400 300 200 100 0

Thousands of Years Ago
Abbildung 12: Scripps Institution of Oceanograpy, 2018; eigene Abdnderung.

Aufgabe 5: Fullt zwei schwarze Filmdosen mit Wasser und stellt sie an den Wegrand — messt die Temperatur des
Wassers. Uber eine der Filmdosen stiilpt ihr das mitgebrachte Glas — das Glas reprasentiert das CO in der Luft. Bevor
wir weiter zum nachsten Posten wandern, messt ihr die Temperatur in beiden Behaltern noch einmal. Was stellt ihr fest?

Falls die Sonne nicht scheint: was fiir ein Resultat wiirdet ihr erwarten?
Die Wassertemperatur mit dem dariiber gestulpten Glas wird héher sein, als diejenige ohne kiinstlichen Treibhauseffekt.

Was bedeuten diese Ergebnisse und welche Auswirkungen koénnte dieses Phanomen global haben? (Kleiner
Denkanstoss: Denkt dabei zum Beispiel auch an den Meeresspiegel)

Der Treibhauseffekt und der anthropogene Einfluss auf das Klima fiihren dazu, dass die globale Durchschnittstemperatur
ansteigt. Dies fuihrt auch zu einem Anstieg von Wassertemperaturen: Warmes Wasser dehnt sich aus, was unter anderem
zu einem Wasserspiegel-Anstieg fuhrt.

In der Klasse kénnen je nach Input der Lernenden unterschiedliche Thematiken angeschnitten werden, die mit der
Klimaveranderung zusammenhangen: Vermehrte Wetterextreme, hoéhere Wahrscheinlichkeit fir Hitzewellen,
Meeresspiegelanstieg, Eisschmelze, Veranderung der Meeresstrome, Verschieben der VVegetationszonen, uva.

, Aufgabe 6: Unsere Forschungsfrage: Wie unterscheidet sich die Bodenatmung auf einer Wiese, einem

Acker und einem Waldboden?
Die Losungen dieser Aufgabe sind Beispielldésungen von Schilerinnen und Schiilern aus dem Testlauf
dieser Exkursion.

Unsere Hypothese:
Die Bodenatmung ist tUberall gleich.
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Sucht euch in 4er Gruppen einen Standort auf der Wiese aus. Beschreibt, was auf dem Boden alles rumliegt, wie
hart der Boden ist, und wie sich der Boden unter dem Gras anflihlt. Ist er warm oder kalt? Trocken oder feucht? Ist
er homogen oder eher heterogen?

Auf dem Boden liegt nicht viel rum. Es wachst viel Gras, einige abgebrochene Graser liegen auf dem Boden. Dieser
ist nass (es hat geregnet) und eher kiihl. Der Boden fiihlt sich hart an und sieht sehr homogen aus.

Steckt nun die vorbereitete Flasche in den Boden, sodass sie nicht umkippen kann und messt die CO2-Atmung des
Bodens mit dem CO,.Messgerat. Zeichnet den Grafen zur Bodenatmung ab, den ihr auf dem Messgerat seht:

Die Grafen werden sich v.a. um einen Messwert drehen, der sich nach einigen Minuten einpendelt. Die erhaltenen
Werte héngen sehr stark von der Jahreszeit, dem Wetter und der momentanen Bearbeitung der Béden ab, was
folgende Grafik sehr gut zeigt:

COz-Respirationsmessungen WKS Flossenbirg

200
180 -

140
120
100

CO;z-Respiration [mg CO;-C/(m* h)]
g
1

20

@ chnestreu @ unbehandelt @ ohne Wurzeln

Abbildung 13: Respirationswerte an der Waldklimastation Flossenbiirg zwischen Juni 2006 und Oktober 2010
(https://www.waldwissen.net/wald/klima/wandel_co2/lwf_atem_waldboden/index_DE; letzter Zugriff: 02.01.2019).

Ein Beispiel fur Ergebnisse von Bodenatmungsmessungen ist in der Studie von Zimmermann & Hiltbrunner (2012:
8ff.) zu finden:

«Die Bodenatmungsraten sind Indikatoren fur die biologische Aktivitdt und die Mineralisierung von organischem
Material. Da sich die Atmungsraten im Feld aber aus der heterotrophen Atmung der Mikroorganismen und der
autotrophen Wurzelatmung zusammensetzten, sind Abbauraten von organischem Material schwierig zu errechnen.
Daher lieferten die Daten des Inkubationsexperimentes wichtige zusatzliche Erkenntnisse, da hier nur die
mikrobielle Respiration gemessen wird.

Die Respirationsraten in situ waren in der Weide fast drei mal héher als im 25 jahrigen Wald. Mit zunehmendem
Waldalter nahmen die Atmungsraten wieder zu; im alten Wald waren sie doppelt so hoch wie im 25 jahrigen
Bestand. Die Griinde fiir diese Unterschiede sind die (i) unterschiedlichen Wurzeldichten in Weide und Wald, (ii) die
durchschnittlich 5° C kalteren Bodentemperaturen im Wald als in der Weide (April- September) und (iii) die
Akkumulation von organischem Material in der Auflage nach der Aufforstung. Bei einem Q10-Wert (Veranderung
der Respirationsrate pro 10 °C Temperaturunterschied) von 3 (Kirschbaum et al. 1995, Hagedorn et al. 2010) und
einem Temperaturunterschied von 5 °C miissten die Atmungsraten in der Weide doppelt so hoch sein wie die im
Wald, was ungefahr den gemessenen Werten entspricht.

Neben den tieferen Temperaturen scheint auch der geringe Bodenwassergehalt vor allem in den Sommermonaten
die mikrobielle Atmung in den Fichtenbestanden einzuschranken. Die Basalrespiration der angefeuchteten Proben
(50% der Wasserhaltekapazitat (WHC)) war signifikant hoher (25-100 mal organische Auflage, ~2 mal
Mineralboden) als die der feldfeuchten Béden. Es scheint also, dass unter trockenen Bedingungen der Abbau der

Fichtenstreu vermindert ist was zur Bildung der organischen Auflage beitragt.
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Da sich aber auch nach der Anpassung der unterschiedlichen Temperatur und Bodenfeuchte die Atmungsraten
immer noch signifikant zwischen den Landnutzungen unterschieden, miissen noch zusatzliche Faktoren im Spiel
sein. Eine entscheidende Rolle kdnnten dabei die Wurzelatmungsraten spielen, welche in der Weide durch das
dichtere Wurzelgeflecht resp. die hohere Wurzelmasse voraussichtlich grosser sind.

Das Inkubationsexperiment zeigt ausserdem, dass es keinen systematischen Unterschied der Basalrespiration
zwischen den Landnutzungen gibt (Basalrespiration pro Gramm Boden, Abb. 11). Die Atmungsraten sind im alten
Wald und in der Wiese am hdchsten, die verschiedenen Aufforstungen haben ahnliche, tiefere Werte. Die
Respiration in der organischen Auflage Ubersteigt diejenige des Mineralbodens dagegen ca. um Faktor 50. Dies
zeigt, dass wahrscheinlich ein grosser Anteil der im Feld gemessenen Bodenatmung aus der organischen Auflage
kommt (héhere Atmungsraten mit zunehmendem Waldalter). Einen weiteren wichtigen Faktor fiir C-Mineralisierung
stellen die Mikroorganismen dar. Wir analysierten die mikrobiellen Phospholipide (PLFA) um den Einfluss des
Vegetationswechsels auf die mikrobiellen Gemeinschaften zu untersuchen. Erstaunlicherweise hatte die Art der
Vegetation im Mineralboden weder auf die Menge der Mikroorganismen noch auf deren Zusammensetzung
(Pilz:Bakterien-Verhaltnis) einen erheblichen Effekt. In der organischen Auflage dagegen hatte es weit mehr
Mikroorganismen und auch verhaltnismassig viel mehr Pilze».

Folgende Grafik entspricht Grafik 10 des zitierten Papers und zeigt auf, wie stark sich die CO, Respiration der
Bdden unterscheiden kann:

€7 —e— pasture
--o-- forest 25y
o —e— forest 30y
-4A-- forest 40y
—A— forest 45y
T o« forest 120y
g2 oL
o 3 —=—_Of
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Day of incubation

Abbildung 14: Basalrespirationsraten feldfeuchter Béden (erster Messtermin) und nach Einstellen des Wassergehalt es auf 50% WHC (nachfolgende
Messungen).

Quelle: Zimmermann, S. & Hiltbrunner, D. (2012). Turnover and stabilization of soil organic matter: effect of land-
use change in alpine regions. Schlussbericht, Eidgen6ssische Forschungsanstalt WSL, Birmensdorf, S.8-11.
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Nun wiederholt ihr das Ganze an einem Acker und im Wald. Zeichnet dazu auch jeweils den erhaltenen Grafen zum
CO3 ab und beschreibt die Bdden stichwortartig. Wie unterscheiden sich die drei Béden bezilglich Bodenatmung?
Kdénnte die Bodenbedeckung etwas mit den Unterschieden zu tun haben?

Acker:

Der Boden ist weicher als der Grasboden und es liegen vereinzelte Reste von der Ernte auf dem Boden. Ein Teil
dieser Ernte scheint zerstiickelt zu sein, dies kann zum Beispiel durch Maschinen oder durch Tiere verursacht
worden sein.

Der Boden ist ebenfalls nass, aber weniger hart als der Boden unter der Wiese. Er ist homogen, allerdings nicht
ganz so klar wie der Wiesen-Boden.

Waldboden:

Auf dem Waldboden sind sehr viele Blatter, Aste, Steine usw. zu finden — einige davon sind gross, andere sind sehr
klein. Die Erde scheint ebenfalls sehr heterogen zu sein. Der Boden ist eher weich und etwas weniger nass, als die
anderen Bdden. Er ist kalt.

Zuruck zu eurer Hypothese: Konnt ihr sie bestatigen oder musst ihr sie verneinen? Formuliert in 2 Satzen eine
passende Antwort dazu:

Nein, die Bodenatmung war auf dem Waldboden grésser als auf der Wiese und auf dem Acker. Die Bodenatmung ist
nicht in allen Béden gleich.

Wie stark unterscheiden sich eure erhaltenen Werte von global gemessenen (ihr kénnt sie auf der Grafik zur CO»-
Konzentration ablesen)? Falls eine Abweichung vorhanden ist — Kénnt ihr euch diese erklaren?

Hier sind vor allem Antworten bezliglich Lokalitat, Anteil der Bodenatmung an globalen CO2-Werten und Bearbeitung
der Bdden durch Menschen zu diskutieren.

Konnt ihr euch vorstellen, welchen Einfluss eine erhohte CO,-Konzentration auf die Landschaft um euch hat?
Besprecht das Resultat in der Klasse.

Mehr CO- in der Atmosphare fiihrt als erstes zu mehr Fotosynthese und dadurch zu mehr Pflanzenwachstum in der
Region. Weil aber eine héhere CO2-Konzentration auch zu Temperatur- und Niederschlagsveranderungen sowie zu
haufigeren Wetterextremen fuhrt, fihrt diese langerfristig zu geringerem Pflanzenwachstum. Dadurch wird weniger
CO; aus der Atmosphare aufgenommen, was die Konzentration wiederum erhéht.

Aufgabe 7: Im Textausschnitt von Bond-Lamberty et al. (2018) wird erwahnt, dass bei warmeren Temperaturen
chemische Prozesse beschleunigt werden und so durch das schnellere Zersetzen organischen Materials mehr CO»

in die Atmosphére gelangt.

Schaut euch nochmals eure Messungen an und uberlegt, ob sich diese Abbauprozesse an den drei Standorten
unterscheiden — inwiefern und warum tun sie das (nicht)?

Hier sollen vor allem der Einfluss von Temperatur, Diingung und mikrobieller Abbauprozesse in Béden besprochen
werden. Zur genaueren Besprechung ist die Sachanalyse des Postens zu konsultieren.
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Uberlegt euch als Abschluss, was ein weiterer Anstieg der CO,-Konzentration in der Atmosphére fiir einen lokalen

Einfluss auf die Schweiz haben kann —ist dieser Einfluss kurz- oder langfristig? Deckt er sich mit globalen

Phanomenen oder unterscheiden sich diese Massstabe?

Hier ist ebenfalls wieder die regional kurzfristig erhéhte Produktion der Vegetation zu erwdhnen, die langerfristig

aber umgekehrt wird. Global kédnnen verschiedene Klimazonen angesprochen werden, die unterschiedlich auf die

erhohte CO,-Konzentration in der Atmosphdre reagieren — hier ist sehr gut ein Zusammenhang zu kirzlich

behandelten Themen im Geografieunterricht herzustellen.

Nach diesem langen Posten kénnt ihr nun weiter der Karte folgen, nachdem ihr das nachfolgende Ratsel gelést habt.

Unterwegs werdet ihr bis zum Posten 3 zwei weitere Freddy Fratzel Réatsel antreffen.

Wie viel globales CO2 wurde an der globalen Messstation in
Mauna Loa (Hawaii) in der Atmosphare gemessen?

L=

I

gl

C
1 _I_IJ
- g=

—1C 392 ppm

448 ppm C407 ppm

Weiter geht’s zur nachsten Weggabelung.
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Posten 3: CO, und Landschaft

E Aufgabe 1a: Seht euch um und versucht, so viele Akteure in dieser Landschaft wie mdglich zu definieren. Wer
F>< beansprucht die Landschaft wie und in welchem Mass? Was wollen diese Akteure und was schétzen sie an dieser
Landschaft wohl? Was wirden sie verandern wollen? Und was fur einen Einfluss hat die Handlung dieser Akteure

wohl auf den CO»-Kreislauf in Wildberg? Ihr kdnnt dazu eine Tabelle anfertigen und die Aufenthaltsorte der
verschiedenen Akteure auf der Karte (Ubernachste Seite) einzeichnen.

Mogliche Akteure: Spaziergangerinnen und Spazierganger, Fahrradfahrerinnen und Fahrradfahrer, Reiterinnen und
Reiter, Personenverkehr (Autos), Landwirtinnen und Landwirten bei der Arbeit (zu Fuss, Fahrrad, Personenwagen,
Landwirtschaftsgerate), Hundehalterinnen und Hundehalter, Familien, Einzelpersonen, Bewohnerinnen und
Bewohner aus Wildberg / Turbenthal, Touristen, Bauarbeiterinnen und Bauarbeiter, ...

Magliche Einflisse auf den CO2-Kreislauf kdnnen sein: Veranderungen der Bodenstruktur durch Landwirtschaft /
Siedlungsbau / Strassenbau, Veranderung oder Minimierung der Vegetation durch Landwirtschaft (z.B. auch
andere Vegetationsperioden durch verschiedene Anbaupflanzen usw.)/ Siedlungsbau / Strassenbau, CO»-
Ausstosse durch Fahrzeuge (fir die Arbeit in der Landwirtschaft / fiir den Freizeitverkehr / fur den Pendelverkehr /

° Aufgabe 1b: Schaut euch die Landflachen um euch an und versucht, alle verschiedenen Landbedeckungen zu
entdecken. Versucht fir jede dieser Bedeckungen zu definieren, ob sie natlrlich oder gestaltet ist, wer sie wohl
gestaltet haben kénnte und wie der natlrliche Zustand davon wohl ausgesehen hat. Macht euch dabei auch
Gedanken dartiber, was eine Veranderung dieser Landbedeckungen fur einen Einfluss auf lokalen CO,-Emissionen
(oder dessen Aufnahme) gehabt hat. Ihr kdnnt dazu eine Tabelle anfertigen und die verschiedenen
Landbedeckungen auf der Karte (nachste Seite) einzeichnen.

Mogliche Landbedeckungen: Strassen, unbefestigte Gehwege, befestige Gehwege, Trampelpfade, Waldflachen,
(scheinbar) ungenutzte Wiesen, Felder, Acker, Siedlung, Industrie, Bahninfrastruktur, Weiden, ...

Maogliche Einflisse auf den CO2-Kreislauf konnen sein: siehe Aufgabe 1a.

Nun seid ihr bald am Ziel angelangt, macht euch auf den Weg zum néchsten Wegweiser. Ein kleiner Tipp: seid ihr euch
an einer Stelle etwas unsicher, folgt dem Waldrand auf der rechten Seite, bis ihr einen Weg erkennen kénnt. Folgt
diesem, bis ihr das nachste Ratsel seht.

Schétzt hier ab, wie viele Hohenmeter ihr seit dem letzten Posten zurlickgelegt habt — wer war am nachsten an der
tatsachlichen Anzahl?

Ca. 74 Meter

Danach kénnt ihr nach der Bricke links abbiegen.
L
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Posten 4: Proviant

Aufgabe 1: Uberall auf der Welt wird jahrlich sehr viel Getreide produziert, so viel, dass wir ohne Probleme die
ganze Welt damit erndhren kdnnen — Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen behaupten, dass wir uns
theoretisch bis ins Jahr 2050 keine Sorgen tber Hunger in der Welt machen miissten, da wir gentigend
Lebensmittel fiir alle produzieren kénnen.’

Weshalb sterben dennoch jahrlich etwa 8.8 Millionen jahrlich an Hunger?? Die untenstehende Grafik weist euch
in eine von mehreren Richtungen, welche flr die Beantwortung der Frage zentral sind.

WIE VIEL FOOD WASTE
\ ﬁ entsteht in der Schweiz?

Die landwirtschaftliche Tierhaltung verursacht 14% der globalen Treibhausgase-
missionen. Das ist gle der gesamte CO:-Ausstoss aller Flugzeuge,
Autos, Schiffe und Zi

CO2-Ausstoss bei der
Nahrungsmittelproduktion

in Drittel aller Lebensmittel geht verloren. Das entspricht:

300 kg/Person/Jahr x 7700000 Einwohner_innen=

2'340°'000°000 kg

Das entspricht der Ladung P
von 140'000 Lastwagen, die ;o
aneinandergereint eine Kolonne Sy e
on ’
”
1 Portion Rind 6 Portionen Poulet 8 Portionen Fisch 23 Portionen Gemise 165 Portionen Linsen ﬁ"
(3309 COa pro Portion) (520 O3 pro Portion) (409 C0a pro Portion) (149 COs pro Portion) (20 €03 pro Porton) o
F 4
it
Abbildung 15: MybluePlanet Klimatipps: ',a’ )
, ”
https://www.myblueplanet.ch/de/kampagnen; letzter Zugriff: 01.09.2018. Madrid 5203 Lober

Abbildung 16: Food Waste in der Schweiz:
http://foodwaste.ch/was-ist-food-waste/; letzter
Zugriff: 28.12.2018.

Die Lernenden sollen hier folgende Punkte nennen und diskutieren: Die Nutztierhaltung (tierische Produkte)
verlangt sehr viele Ressourcen, die durch direkten Verbrauch mehr Menschen satt machen kénnten, als dies
zum Beispiel ein Steak kann. Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Lebensmittelverteilung: Wahrend in der
Schweiz Food Waste ein zentrales und sehr aktuelles Problem darstellt, ist in vielen anderen Landern die
Nahrung knapp: Die Béden sind nicht in allen Landern gleich fruchtbar und sehr viele Anbauprodukte werden in
Industrieldnder exportiert.

1: Berners-Lee, M., Kennelly, C. & Watson, R. et al. (2018). Current global food production is sufficient to meet
human nutritional needs in 2050 provided there is radical societal adaption. Elementa Science of the

Anthropocene, 6, 1.

2: Huffington Post (2015). https://www.huffingtonpost.de/2015/08/06/hunger-welt-wege-
besiegen _n_7932266.html; letzter Zugriff: 20.09.2018.
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Aufgabe 2: Macht dafir als erstes eine Liste mit allen Lebensmitteln, die ihr mitgebracht habt und schreibt auf,
wie viel davon ihr etwa dabei hattet:

Berechnet mit dem CO,-Rechner auf www.klimatarier.com wie viel CO, eure mitgebrachten Nahrungsmittel
verbraucht haben. Vergleicht eure Resultate miteinander.

Lost zum Abschluss der Exkursion dieses Kreuzwortratsel.
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Erstellt mit XWords - dem kostenlosen Online-Kreuzwortratsel-Generator
https://www.xwords-generator.de/de
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Willkommen in Wildberg! Heute wollen wir uns einige Dinge im Zircher Oberland
ein wenig genauer anschauen. Jede und jeder von euch hat einen bestimmten Bezug
zum Zircher Oberland, geht hier zur Schule oder ist sogar hier aufgewachsen. Habt
ihr dir die Landschaft, die euch umgibt aber schon einmal genauer betrachtet? Wisst
ihr, wie sie entstanden ist und wer und was sie beeinflussen? Und ist euch bewusst,
dass sogar das kleine Wildberg und seine Bewohnerinnen und Bewohner einen
Einfluss auf das globale Klima haben?

Das alles wollen wir heute unter die Lupe nehmen und viel Neues dabei lernen. Das
Wichtigste ist jedoch, dass ihr diese Exkursion geniesst und ganz neue Seiten des
Uberraschend vielfaltigen Zurcher Oberlandes kennenlernt. Viel Spass!

Auf der beigelegten Karte ist der heutige Weg eingezeichnet — die Exkursionsposten
sind darauf ebenfalls markiert. Dieser Exkursionsfihrer soll euch alle durch die
Exkursion leiten. Er enthalt Wegbeschreibungen, Informationstexte und Aufgaben,
welche jeweils mit folgenden Merkmalen gekennzeichnet sind:

4

Informationen

Aufgaben

Wegbeschreibung (und Freddy Fratzel
Rétsel)

)
aee2o®®

Zu Beginn und am Ende des Exkursionsfiihrers findet ihr ausserdem jeweils eine Liste
mit ,Missionen’ — Lest die Listen mit ,Missionen’ vor der Exkursion durch und
versucht, einige davon wahrend / nach der Exkursion zu erfiillen und tauscht euch
wahrend der Exkursion mit euren Klassenkameradinnen und Klassenkameraden
Uber diese Aufgaben und deren Losungen aus!



Far die Exkursion in Wildberg braucht ihr folgende Materialien:
e Gutes Schuhwerk
e  Sonnen- und Regenschutz
e Exkursionsfuhrer & -karte
e Schreibstift
e  Buntstifte
e (CO;-Messgerét(e)
e Die obere Halfte einer grossen Plastikflasche
e 2 Leere Filmdosen pro 3er Gruppe
. 1 Thermometer pro 3er Gruppe
e 1 Trinkglas pro 3er Gruppe
. 1 Smartphone pro 2er Gruppe

e  Wasser

e Zn0ni

e Mittagessen Packt euren Exkursionsrucksack so,
e  Ein gultiges Bahnticket dass euer Proviant so wenig CO5-

e (Evtl. Eine Schreibunterlage) Emissionen wie moglich verursacht

(Lebensmittel zu Hause aus dem
Plastik zu entfernen zahlt nattrlich
nicht ;). Falls ihr Lebensmittel aus dem
Offenverkauf mitnehmt, notiert jeweils
deren Gewicht und die Herkunft).

Wer hat am Ende der Exkursion am
umweltbewusstesten gepackt (auch
das Wegwerfen unterwegs ist nicht
erlaubt)?

i

Heute Morgen habt ihr alle schon die
erste Challenge begonnen, diese wird
am Ende der Exkursion aufgelost:

Sieger:



Entdeckst du ein
einheimisches
Tier? Mach ein
Foto davon — wie
viele verschiedene

Finde einen Ort, an
welchem Konflikte
zwischen verschiedenen
Akteuren im Raum moglich
sind und mach ein Foto

Mach 3 Fotos von Dingen /
Aussichten wahrend der
Exkursion, die dir besonders
gut gefallen.

Wild-und von dieser Stelle.
Finde bis zum Heimtiere findet
Posten 3 den ihr auf der

Exkursion?

besten Weg, um
mit Kindern

spazieren zu gehen.

Mach ein Foto
davon.

Kennzeichne alle
Freddy Fratzel
Wegratsel auf
der
Exkursionskarte.

Finde den
aufregendsten
Bike Trail
zwischen
Wildberg und
Turbenthal. Mach
ein Foto davon.

Finde achtlos weggeworfenen
Abfall und nimm ihn mit, bis ihr
den nachsten Abfalleimer
erreicht —tu der Umwelt ohne
grossen Aufwand etwas Gutes.

Fotografiere alle Weg-Arten, die
du heute siehst.

Fotografiere eine Stelle, von der
du denkst, dass sie besonders
natlrlich belassen ist.

Schliesse fir 1 Minute
die Augen — wie klingt
das Zircher Oberland?

Was halten wohl die
Einwohner von
Wildberg vom Freddy
Fratzel Weg und
dessen Besuchern?
Findest du unterwegs
etwas, das auf dem
Weg verbessert
werden kann? Mach
ein Foto davon und
diskutiere deine
Vorschldage mit
Mitschilern —wenn ihr
gute Vorschlage habt,
sendet diese an die
Betreiber des
Erlebnisweges.

Unterwegs werdet ihr CO,-Werte von Boden messen —wie steht es um die CO»-
Konzentration in der Luft? Sucht euch unterwegs eine Stelle aus und messt die CO,-

Konzentration in der Luft. Habt ihr diese Resultate erwartet?



N

|
-

f:m Start einige wenige Informationen zu Wildberg. Wildberg ist eine kleine
Gemeinde, die im Bezirk Pfaffikon des Ziircher Oberlandes liegt. Da sie sich an einer
Hanglage befindet (dartber erfahren wir spater mehr), bewegt sich die Hohe Gber
Meer der Gemeinde zwischen 536 m und 802 m! Mit 994 Einwohnern (Stand 2017)
und einer Flache von 1'083 ha ist sie nur schwach besiedelt — die Siedlungsflache
der Gemeinde betragt nur 5%. Ein Grossteil der Gemeindeflache wird
landwirtschaftlich genutzt (54%) oder ist Wald (39%). Die verbleibenden 2% der
Flache sind dem Verkehr zugeordnet!. Auf den folgenden Karten konnt ihr Wildberg
raumlich einordnen?:

1: Informationen zu Wildberg: http.//www.wildberg.ch/de/ueberwildberg
2: Abbildungen 1 und 2: Kartenmaterial: Google Maps
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Wir werden heute einem Erlebnispfad in Wildberg folgen, dem Freddy Fratzel
Weg. Der Weg ist eine Schatzsuche fir Primarschilerinnen und Primarschiler
und wird an schénen Tagen und an vielen Wochenenden von unzahligen
Familien besucht. Der Weg ist mit Wegweisern gekennzeichnet. lhr erkennt
diese an einem Tausendflssler und einer Linie farbiger Punkte, die darauf
abgebildet sind! (- seseessee®). Die Kinder, die den Freddy Fratzel Weg
begehen, miussen an jeder Weggabelung ein Ratsel I6sen — das ist auch eure
Aufgabe, jedoch sind die Euren ein klein wenig komplexer. Wann immer ihr ein
solches Freddy Fratzel Ratsel antrefft, [6st ihr eine spezifische Aufgabe vor Ort
und zeichnet euren Standort in der Karte ein. Die Aufgaben findet ihr jeweils in
der braunen Box, den weiteren Weg konnt ihr jeweils auf der mitgebrachten
Exkursionskarte finden.

Viel Spass beim Lésen und Entdecken!

1: Informationen zum Freddy Fratzel Weg: https.//www.erlebnisweg.ch.

An vielen Wochenenden verbringen Familien ihre Freizeit auf dem Freddy
Fratzel Weg in Wildberg. Um die Schatzsuche angehen zu kédnnen, missen diese
Familien aber alle erst nach Wildberg anreisen. Bestimmt habt ihr schon davon
gehort, dass unsere Mobilitdt CO,-Ausstdsse verursacht — damit wir uns diese
Mengen besser vorstellen kdnnen, wollen wir ein paar Vergleiche machen. Dazu
braucht ihr ein Smartphone, mit dem ihr die Seite www.energie-umwelt.ch
éffnen kénnt. Uber die Meniis Hausrundgang = Offentlicher Verkehr / Mobilitét
- Mobile-Impact kommt ihr auf das Berechnungstool von CO,-Ausstdssen
durch verschiedene Verkehrsmittel.

Berechnet nun, wie viel CO; ihr heute bei der Anfahrt gespart habt, weil ihr mit
den 6V und nicht mit dem Auto angereist seid.

Meine moglichen Einsparungen:

Berechnet auch, wie viel jede und jeder von euch sparen kénnte, wenn ihr mit
dem Fahrrad zur Schule geht, anstatt die 6V zu benutzen:

Weiter geht’s zum Standort 1 auf der Exkursionskarte (er befindet sich bei der )
Sitzbank). ° ...

@\\‘32'..



Exkursion Zircher Oberland — Posten 1: Landschaft

Fr den Begriff Landschaft gibt es unzahlige Definitionen, die sich bezlglich des
betrachteten Schwerpunktes (z.B. Natur, Politik, Kultur, ...) unterscheiden. Ganz
Grundlegend kann definiert werden, dass eine Landschaft den Gesamtinhalt
eines Teilstiicks der Erdoberflache darstelltl. Dabei sind Landschaften nicht
statisch, sondern befinden sich in stetiger Veranderung.

1: Bobek, H. & Schmidthiisen , J. (1949). Die Landschaft im logischen System der Geographie. Erdkunde
3.8 112-120.

Auch das Zurcher Oberland sah nicht immer so aus, wie wir es heute kennen und
es wird auch in Zukunft anders aussehen. Diesen Landschaftsveranderungen
wollen wir heute auf den Grund gehen — dabei fangen wir an diesem Posten mit
der Vergangenheit an.

Das Zircher Oberland befindet sich also in stetigem Wandel, die Landschaft ist
unterschiedlichen Einflissen ausgesetzt, die alle einen Teil zur
Landschaftsveranderung beitragen.

Aufgabe 1: Betrachtet die Landschaft um euch herum und versucht, sowohl
die Landschaft in Blickrichtung der Sitzbank (A), als auch die Landschaft hinter
letzterer (B) in jeweils drei Adjektiven zu beschreiben (das Landschaftsmodell

(@3

auf der nachsten Seite dient zur besseren Ubersicht, O ist euer Standort).
Zeichnet danach die Blickrichtungen A und B auf dem Landschaftsmodell ein.
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Exkursion Zircher Oberland — Posten 1: Landschaft

Aufgabe 2: Wie konnte diese Landschaft entstanden sein? Diskutiert die
Frage in 3er Gruppen und skizziert danach, wie die Landschaft Richtung
Wildberg (A) wohl vor 25'000 Jahren ausgesehen haben konnte. Zeichnet
dabei das Landschaftsprofil, also das, was ihr seht oder was auf einem

Foto erscheinen wirde. Benutzt dazu auch Farben (z.B. hellgrin fur
Wiesen)!

heute:

vor 25'000 Jahren:
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Bgor wir zur Lésung der Aufgabe 2 kommen, wollen wir die verschiedenen
Landschaftstypen im Zircher Oberland kurz betrachten — zwei davon habt ihr in
Aufgabe 1 beschrieben. Im Zircher Oberland kénnen heute sogar vier
verschiedene Landschaftstypen definiert werden:

Die Erosionslandschaft im Zircher Oberland wird von Wassererosion
gepragt. Bache und Flisse haben durch das stetige Fliessen von Wasser
das Gestein der Bach- und Flussbette stetig abgeschliffen, wodurch
typische V-formige Taler entstanden sind. Diese Gebiete waren auch
wahrend der Eiszeit nicht vergletschert, weshalb heute markante und
steile Hugellandschaften sichtbar sind. Diese Erosion nennt man

—sie findet natirlich auch heute noch statt.

Abbildung 4: Erosionslandschaft (https.://www.gps-tracks.com/Fotos/002192 _1.jpg; letzter
Zugriff: 19.12.2018).

Gletscherarme sehen von oben betrachtet ein wenig aus wie lange
Zungen. Diese Gletscherarme sind in den Kaltzeiten vorgestossen und
haben sich in Warmzeiten wieder sehr weit zurlickgezogen. Durch diese
Bewegung der enormen, flr uns fast unvorstellbar grossen Eismassen
wurde Schotter ( ) unter dem Gletscher mitgezogen / -
geschoben. Dadurch entstanden Molassewulste, sogenannte Moranen,
an den Enden, den Seiten und in der Mitte der Gletscherarme.
Ausserdem entstanden bei den Gletscherbewegungen sogenannte
Drumlins und Rundhdcker — dazu erfahrt ihr in der Glaziologie im
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Geografieunterricht bestimmt mehr.

m

Abbildung 5: Drumlin (https://www.prozb.ch/wp-
content/uploads/kantonaler_massnahmenkatalog.pdf; letzter Zugriff: 19.12.2018).

e Seenlandschaft
Die Gletscherbewegungen haben durch Ausschiirfen der Oberflache und
Schmelzwasser auch Seebecken geformt. Kurz nach der Vergletscherung
waren die Seen im Ziurcher Oberland noch viel grosser als heute, sie sind
aber schrittweise ausgetrocknet und kleiner geworden — diesen Prozess
nennt man Verlandung.

Abbildung 6: Seenlandschaft (https.//www.juckerfarm.ch/wp-
content/uploads/Pféffikersee_ErhanCavgin-1024x575-c-f.jpg; letzter Zugriff: 19.12.2018).

e  Schichtrippenlandschaft

Der sldliche Teil des Zircher Oberlandes ist durch die Plattentektonik
gepragt. Hier sind Faltungen der Alpenfaltung zu sehen. Die Landschaft
sieht aus, als ob das Gestein einfach zusammengeschoben wurde.

Abbildung 7: Schichtrippenlandschaft (https://www.aus-
sicht.ch/images/geo_goldingen/01i.jpg; letzter Zugriff: 19.12.2018).
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Maisch, M. (2015b). Oberldnder Landschaftstypen. Pragende Einheit im Grossen, Lebendige Vielfalt im
Kleinen. In: Luftbilder der Schweiz: http.//luftbilder-der-
schweiz.ch/Ziircher_Oberldnder_Landschaftstypen; letzter Zugriff: 24.09.2018.

Nievergelt, B. & Wildermuth, H. (2001). Eine Landschaft und ihr Leben: das Zircher Oberland: vom
Tierhag zum Volkiland, 30, vdf Hochschulverlag AG.

Betrachtet noch einmal eure Skizzen und die Landschaft um euch herum:
Erkennt ihr, welchen Landschaftstypen ihr um euch habt? (kleiner Tipp: Ihr seht
zwei Landschaftstypen)

e >C Aufgabe 3:
Landschaftstyp 1:

Landschaftstyp 2:
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Ist euch vor heute schon einmal aufgefallen, wie vielfiltig die Landschaften im
Zircher Oberland eigentlich sind? Emil Egli beschrieb dies schon im Jahr 1986 mit
folgenden Worten:

«Das Zurcher Oberland — in seinem kleinen Raum — ist eine aussergewdhnliche
Mustersammlung schulbeispielhaft ausgepragter Landschaftsindividualitaten».l

Diese vielfaltige Landschaft wurde als erstes durch die Verschiebung von
Kontinentalplatten und der damit verbundenen Alpenbildung gepragt. Auch dazu
lernt ihr im Geografieunterricht Genaueres. Eine kurze Zusammenfassung: An
dem Punkt, an dem ihr jetzt gerade steht, befand sich ein riesiges Meer, die
Tethys. Durch die sténdige Bewegung der Erdplatten stiessen die Urkontinente
Europa und Afrika vor rund 56 Millionen Jahren zusammen, wodurch die
Gesteinsschichten wie ein Stiick Stoff gefaltet und Gbereinander geschoben
wurden — So entstanden die Alpen. In diesen Millionen von Jahren bis heute
fanden verschiedenste Warm- und Kaltzeiten statt. In den Kaltzeiten war die
Landschaft von Gletschern, also von Eis, bedeckt. Das Zircher Oberland war
zuletzt wahrend der letzten Eiszeit, auch Wirm Zeitalter genannt, von einer
Eisschicht bedeckt — deren maximale Ausdehnung war vor etwa 25'000 Jahren.
Diese Eisschicht hatte im Zlrcher Oberland eine Machtigkeit von 150-360m? (das
ist sogar noch hoher, als der Eifelturm, der 300m hoch ist!) und formte das
Zurcher Oberland, wie wir es heute kennen. Denn Gletscher befinden sich
standig in Bewegung: Sie stossen vor und ziehen sich zurick. Dabei flihren sie
Schotter, Geroll und Wasser mit sich, was zu Erosion und Ablagerung an
verschiedenen Beriihrungspunkten des Gletschers mit der Landschaft fuhrt. So
erschaffen Gletscherbewegungen Higel, Seebecken und Taler und hinterlassen
manchmal sogar ganze Felsblécke in der Landschaft (sogenannte Findlinge).2

1: Egli, E. (1986). Das Ziircher Oberland. Beitrag zur Geschichte seiner Landschaft und seiner Menschen.
5. Auflage, Buchverlag der Druckerei Wetzikon AG, S. 94.

2: Nievergelt, B. & Wildermuth, H. (2001). Eine Landschaft und ihr Leben: das Ziircher Oberland: vom
Tierhag zum Volkiland, 30, vdf Hochschulverlag AG.

Wildberg befindet sich genau am Rand der gréssten Ausdehnung der
Wirmvergletscherung, deshalb konnt ihr von hier aus auch sehr unterschiedliche
Landschaftstypen sehen — dazu mehr auf der nachsten Seite.
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Aufgabe 4: Betrachtet nochmals eure Skizze von der Landschaft heute
(Aufgabe 2) und versucht, den Gletscher der letzten Eiszeit darauf
einzuzeichnen.

$ 00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Die folgenden Abbildungen skizzieren die Gletscherbedeckung des Zircher
Oberlandes in verschiedenen Zeiten.

Aufgabe 5: Findet ihr auf diesen 4 Abbildungen den Standort Wildberg,
eure Schule und euer zu Hause? In welcher Hinsicht waren diese
Ortschaften von Landschaftsveranderungen durch die Vergletscherung
betroffen?
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Abbildung 8: Sukzessiver Gletscherriickzug (Max Maisch: http://luftbilder-der-
schweiz.ch/images/e/e8/Poster_Tafel C2_print_qualitiy.pdf; letzter Zugriff: 22.09.2018)

1. Lage von Zirich 12.  Zugersee

2. Lage von Rapperswil 13. Lagevon Jona

3. Linthgletscher 14.  Wagital

4. Arm des Rheingletschers 15.  Bachtel

5. Zurichsee 16.  Pfannenstiel

6. Greifensee 17.  Albiskette

7. Pfaffikersee 18. Horgenberg-Zimmerberg
8. Limmat 19.  Etzel

9. Sihl 20.  Unter Buchberg
10.  Glatt 21. Oberer Buchberg
11.  Reussgletscher 22.  Schénerberg
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Auf folgenden Darstellungen seht ihr nochmals das Ausmass der letzten Eiszeit aus
einer anderen Perspektive.

Aufgabe 6: Versucht, euren Standort jeweils auf den Abbildungen einzukreisen:

Wiesendangen - 2 — Cochtssd S o

B 0

Abbildung 9: Die Vergletscherung des Ziircher Oberlandes. Kartengrundlage: wgms Glacier App, 2018, www.map.geo.admin.ch, 2018.
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Das Zlrcher Oberland wurde also vor allem durch Gletscher geformt — doch wie
kdnnen wir das heute erkennen?

Gletscher sind sich stéandig bewegende Eismassen. Durch ihre enorme Machtigkeit
bewegt sich also ein relativ grosses Gewicht Uber die Landschaft. Dabei wird die
Landschaft ge- und verformt. An den dadurch entstehenden Landschaftsformen
erkennt man ehemalige Gletschergebiete. Heute wollen wir uns eine dieser Formen
ein wenig genauer anschauen: Die Morane. Wir betrachten die Definition von zwei
spezifischen Moranenformen, diejenigen von Seitenmoranen und Endmoranen.

Endmoranen

Ein Gletscher fuhrt stetig Material mit sich mit (z.B. Gestein und Schotter).
Hat ein Gletscher seine maximale Ausdehnung erreicht, wie es zum
Beispiel im Wirmzeitalter der Fall war, und zieht sich an der Front (die
auch Gletscherzunge genannt wird) wieder zurick, bleibt das mitgefiihrte
Material an dieser Gletscherzunge liegen. Da Gletscher relativ viel Material
transportieren und sich meistens immer wieder zuriickziehen und wieder
vorstossen (dabei wird das Material vor ihnen sozusagen
zusammengestaucht), kdnnen dadurch riesige Materialwalle entstehen.
Seitenmordnen

Das von Gletschern mitgefiihrte Material wird nicht nur an deren Zungen
abgelagert, sondern auch an deren Seiten: Denn hier ist die Schmelzrate
des Eises grosser, da auch die Eisschicht diinner ist als in der Mitte,
wodurch wiederum Material abgelagert wird. Seitenmordnen kénnen in
der Landschaft ganze Grenzwalle hinterlassen.

Informationen zu Mordnen auf: www.webgeo.de, letzter Zugriff: 15.09.2018.

N Aufgabe 7: Betrachtet die beiden Abbildungen — Die linke Abbildung ist

" zeitlich friher als die Rechte. Fligt die Begriffe «Schotter», «Gletscherzunge»
und «Endmordne» ein und zeichnet mit einem Pfeil die Fliessrichtung des
Gletschers ein.

Uberlegt euch, auf welcher Art von Morane ihr jetzt gerade steht (konsultiert dafiir
nochmals die letzten beiden Abbildungen):

Abbildung 10: Quelle: http://www.webgeo.de/g_043/; 19.08.2018
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é;]z kurz wollen wir hier noch auf den zweiten von hier aus sichtbaren
Landschaftstypen, die Erosionslandschaft, eingehen.

Die Landschaft hinter der Aussichtsbank, die nicht vergletschert war, ist eine
solche Erosionslandschaft. Ihr kénnt Higel und tiefe, schmale Taler erkennen —
um herauszufinden, was fir eine Art Taler hier vorhanden sind und wie diese
entstanden sind, brauchen wir einen kurzen Uberblick iber einige Talformen:

18

Eine Schlucht ist ein enges, tief eingeschnittenes Tal mit steilen Seitenwanden.
Hartes, nicht nachrutschendes Gestein sowie eine kraftige Tiefenerosion

ermoglichen seine Entstehung. Ein Schweizer Beispiel dafir ist die Aareschlucht.

Bei stark wirkender Tiefenerosion kann sich in weicheren Gesteinen wegen des
Nachrutschens der seitlichen Bergflanken keine Talsohle entwickeln. Es
entstehen V- oder Kerbtaler. Erst durch verstarkte Seitenerosion ist die Bildung
von Talsohlen moglich (Sohlentéler).

Baricelli, M., Brodengeier, E. & Buss, J. et al. (2007). TERRA Arbeitsheft. Geographie 5 / 6, Gymnasium
Sachsen-Anhalt. Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart.
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Aufgabe 8: Beschriftet die drei Taler und zeichnet mit Pfeilen jeweils ein,
ob und wo Seiten- und Tiefenerosion stattfinden.

Welche Talform findet man im Hérnligebiet, welches ihr hinter der Bank
seht?
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Abbildung 11: Baricelli, M., Brodengeier, E. &, Buss, J. et al.
(2007). TERRA Arbeitsheft. Geographie 5 /6, Gymnasium
Sachsen-Anhalt. Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart.

Auf der heutigen Exkursion werden wir einer solchen Flusserosion folgen, wir
erfahren also aus erster Hand, wie steil ein von Wasser erodierter Hang sein
kann.

) /,&, Aufgabe 9: Betrachtet die Karte der Exkursion und Uberlegt euch, wo

AL dieser von Flusserosion gepragte Hang sein konnte. Zeichnet eure
geschatzte Stelle ein und Uberprift im Laufe der Exkursion, ob ihr richtig
liegt.

—

N
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Wir wissen nun, dass die Landschaft im Zircher Oberland vor allem durch die
letzte maximale Vergletscherung vor 25'000 Jahren gepragt wurde — und dass
die Teile dieser Landschaft, die nicht von Gletschern bedeckt waren, oft durch
Flusserosion geformt wurden. In der Zeit seit diesen Ereignissen ist jedoch viel
passiert, weitere Einflisse formten Landschaften und konnten diese
Hauptformen zum Teil Gberpragen und verandern.

r
A

Betrachtet mit diesem Gedanken im Hinterkopf die Abbildung auf der nachsten
Seite (erinnert euch dabei auch an Aufgabe 3 zurtick).

Aufgabe 10: Was bedeuten die verschiedenen Farben auf dieser
Abbildung?

Grin:

Violett:
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Abbildung 12: www.map.geo.admin.ch, 2018.

Gachfang
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Ihr wisst jetzt, dass vor tausenden von Jahren ein enorm grosser
Gletscherarm fast das ganze Zircher Oberland bedeckt hat. Hinter euch
wurde die Landschaft jedoch nicht von Gletschern gepragt, sondern von
fluvialer Erosion.

Aufgabe 11:
Auf was fur einem Huigel steht ihr gerade?

Welche Seite des Hugels ist steiler?

Konnt ihr erkldren, weshalb das so ist? Denkt dabei an die besprochenen
Landschaftstypen und durch welche Prozesse diese geformt wurden /
werden.

21
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Zum Abschluss wollen wir noch kurz in die Zukunft schauen — mehr dazu
erfahren wir beim Posten 3.
Das Zircher Oberland wurde also vor allem durch Gletscher geformt — das ist
heute kaum mehr vorstellbar. Seit sich die Gletscher zuriickgezogen haben, hat
sich aber auch einiges getan, die Landschaft verdndert sich noch immer stetig.

Wie wird die Landschaft (A) in Wildberg wohl in 25'000 Jahren aussehen?

Aufgabe 12: Uberlegt euch in 3er Gruppen, durch welche Einfliisse sich die
Landschaft in Zukunft verandern konnte.
Mogliche Einflusse:

Findet dazu wieder 3 Adjektive, welche das Zircher Oberland in Zukunft
beschreiben konnten.
1

Skizziert diese mogliche Landschaft grob in einem Profil

Vergleicht und besprecht die Resultate in der Klasse.
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Koénnt ihr nach all diesen Informationen Uber die Landschaft um euch herum
auch folgende Fragen leicht beantworten?

Aufgabe 13:
In welcher Richtung liegt Zurich?

Wo ist Norden?

Wo kam wohl der Gletscher her, der die Morane, auf der ihr steht,
geformt hat?

Weiter geht’s!

Beim nachsten Freddy Fratzel Posten macht ihr eine kurze Pause. Stellt euch
vor, ihr kdnntet genau hier eine Bank platzieren. Wo wirde diese stehen? In
welche Richtung wirde sie blicken? Wer kénnte von ihr Gebrauch machen —
wurde sie gar jemanden storen?

Findet jemanden in der Klasse mit einer anderen Idee und tauscht eure
Vorschldge aus. ®
o®
&
eo®
yo o
o\
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Bestimmt habt ihr die Begriffe ‘Klimawandel’, ‘Treibhauseffekt’ und ‘Umweltschutz’
schon oft und an unterschiedlichen Orten gehort und seid dabei Gber ‘CO,’
gestolpert. ist eine haufig verwendete Messgrosse fiir das Ausmass der
Umweltverschmutzung und des Klimawandels und ist die chemische Formel fiir das
Element Kohlenstoffdioxid. CO; ist farblos, geruchlos und eigentlich auch nicht giftig
—dennoch wird es als bedeutendes als Paradebeispiel fur ein sich
verschlechterndes Klima benutzt — warum wohl?

Der CO,-Kreislauf hat unter anderem auch einen Einfluss auf Landschaften und
verandert diese — und umgekehrt haben Landschaftsveranderungen einen
wesentlichen Einfluss auf den CO,-Kreislauf. Dieses gegenseitige Beeinflussen findet
sowohl auf lokaler, als auch auf globaler Ebene statt. Deswegen wollen wir uns den
CO;-Kreislauf an diesem Posten ein wenig genauer anschauen. Bedenkt dabei
jedoch, dass Landschaften nicht nur CO; als Kreislauf beeinflussen kdnnen, sondern
auch ein wichtiger Faktor fir andere Kreislaufe (weitere Treibhausgase, Wasser,
Nahrstoffe,...) sind.

Doch woher kommt nun dieses CO,?

Wiedmann, P. & Preusser, S. (2008). Klimaschutz und Klimapolitik. Materialien fir Bildung und Information.
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 1. Auflage, Zeitbild Verlag und Agentur
fur Kommunikation GmbH, Berlin.

CO; entsteht ganz natdrlich bei der Zellatmung vieler Organismen (zum Beispiel von
Tieren und Menschen), beim Zerfall toter Organismen, aber auch kinstlich bei der
Verbrennung von Gas, Ol, Kohle und Holz. Ausserdem gibt es weitere natiirliche

, die Kohlenstoffdioxid stetig freigeben — ein Beispiel daflir sind Vulkangase.
Freigegebenes CO; gelangt durch diese unterschiedlichen Prozesse in die
Atmosphare. In der Atmosphare angekommen wird CO; nicht einfach wieder
abgebaut — entweder wird es Uber die von Pflanzen aufgenommen und
umgebaut (ein Teil davon wird als O,, Sauerstoff, wieder in die Atmosphére
freigesetzt) oder durch physikalische Prozesse in Wasser gespeichert.
Kohlenstoffdioxid kann neben der Speicherung in Gewdassern auch durch tote
Organismen und Zellen im Boden gespeichert und von Pflanzen zwischengespeichert
werden — diese natirlichen CO,-Speicher werden genannt. In der
Natur befindet sich CO,, genauso wie zum Beispiel Wasser, Nahrstoffe oder andere
Gase, in einem relativ ausgeglichenen Kreislauf und wird immer wieder verwertet.

Wiedmann, P. & Preusser, S. (2008). Klimaschutz und Klimapolitik. Materialien fiir Bildung und Information.
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 1. Auflage, Zeitbild Verlag und Agentur
fur Kommunikation GmbH, Berlin.
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Aufgabe 1: Zahlt jeweils drei CO,-Quellen und CO,.Senken auf:

CO,-Quellen: CO,-Senken:
[ ] [ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]

Betrachtet nun die folgende Skizze des CO,-Kreislaufes. Was fehlt hier?
Zeichnet fehlende Elemente ein und besprecht das Resultat in der Klasse.

/ Atmosphare

Lithosphare Hydrosphare Biosphare
(Boden) (Wasser) (Pflanzen)

Verbrennung
durch
Mensch
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» ~

\ -
Neben den nattrlichen CO,-Quellen spielt der Mensch im CO,-Kreislauf eine sehr
grosse Rolle. Da die heutige CO,-Konzentration in der Atmosphare und die damit
verbundenen Klimaveranderungen enorm sind, werden tberall auf der Welt
Konferenzen zu dieser Problematik durchgefiihrt und es wird auf globaler Ebene
diskutiert, wie man diesen Prozess verlangsamen oder noch besser stoppen kénnte.
Auf der Erde leben aber auch 7'521'590'300 (Stand: Morgen des 06.08.2018)1
Menschen, die in ihrem Alltag gréssere und kleinere Mengen an CO,-Emissionen
verursachen. Dies geschieht durch das Zurticklegen von Wegen mit bestimmten
Fortbewegungsmitteln, durch (unbewusstes) Einkaufen von weit transportierten
Lebensmitteln, durch Stromverbrauch und unzahlige weitere Handlungen (zum
Beispiel auch die Veranderung von Landschaften — darlber erfahrt ihr am nachsten
Posten mehr). Wenn auch nur schon die Halfte dieser Einzelpersonen kleine Beitrage
zu einem geringeren CO-Ausstoss austiben wirden, konnte deshalb schon extrem
viel erreicht werden — und das ist sogar ziemlich einfach!

1: https.//www.umrechnung.org/weltbevoelkerung-aktuelle-momentane/weltbevoelkerungs-zaehler.htmi;
letzter Zugriff: 15.09.2018.

Durch den Einfluss der Menschen gelangt heute eine so grosse, unnatirliche Menge
an CO; in die Atmosphare, dass die natlrlichen Senken nicht genligend Kapazitat
aufweisen, um dieses umzuwandeln oder zu speichern. Dadurch wird der
Treibhauseffekt verstarkt, das heisst es wird immer mehr Warme wieder auf die Erde
zurlickgestrahlt, was zu einer Verdnderung des globalen und des lokalen Klimas fihrt.

Aufgabe 2: Vervollstandigt folgendes Schema mit den Informationszahlen zu
den Grossen der CO,-
Flusse im Kreislauf mit
menschlichem
Einfluss.

Der Kohlenstoffkreislauf

L J 2 I8 [ ] L]

s Wie viele Tonnen CO,

i bleiben jedes Jahr
‘ ,*’” Ubrig, verbleiben also
5 faegesin der Atmosphare?
£y B (SR -
& o~

Quellen und Senken fiir Kohlenstoff (in Milllarden Tonnen pro Jahr) Abbi/duﬁg 13: Wiedmann & Preusser, 2008.
« Eintrag in die Atmosphére durch Nutzung fossiler Brennstoffe (6,3 Mrd. t/J)

+ Aufnahme in die Weltmeere (2,3 Mrd. t/J)

« Eintrag in die Atmosphére durch Verbrennung von Biomasse (1,7 Mrd. t/J)

* Speicherung in lebender Biomasse (2,4 Mrd. t/J)
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Vielleicht habt ihr ja auch schon mal eine dhnliche Grafik wie diese hier gesehen,
die aufzeigt, dass die CO,-Konzentration im letzten Jahrhundert angestiegen ist.
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Abbildung 14: Die CO,-Konzentration wird jeweils an einer Messstation in Mauna Loa, Hawaii
gemessen. Bild: http.//wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Kohlendioxid-Konzentration;,
letzter Zugriff: 06.08.2018)

Das Diagramm der CO,-Konzentration zeigt jedes Jahr jeweils eine Grosse
Schwankung, de ziemlich regelmassig zu sein scheint.

Aufgabe 3: Was zeigt die Grafik? Was konnten diese Schwankungen
bedeuten und wie kommen sie zustande? Denkt dabei an die verschiedenen
CO,-Quellen und -Senken.
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kr’itiker der Klimawandel-Diskussion argumentieren, dass es tber die
Jahrtausende immer wieder Warm- und Kaltzeiten mit héheren und tieferen
CO;-Konzentrationen gegeben hat und wir uns deshalb Gber heutige Werte keine
grossen Sorgen machen missen. In Luftblaschen, die man in uraltem Eis
gefunden hat, konnte man die CO,-Konzentration der letzten Jahrtausende
jedoch sehr genau messen (man spricht dabei von ) — verbindet
man diese Messungen friherer Werte mit aktuellen Messungen, entsteht eine
vollig andere Grafik:

Ige—corg data be‘fore 19§8. Maur‘ia Loa qata afte’r 1958. .
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Abbildung 15: Scripps Institution of Oceanograpy, 2018; eigene Abdnderung.

CO,-Werte werden meistens in ppm (parts per million) angegeben. Das Jahr
2016 war Ubrigens das erste Jahr in 800'000 Jahren, in dem sogar die geringsten
gemessenen CO,-Werte Uber 400 ppm lagen — ohne anthropogenen Einfluss ist
der Wert in der flr uns messbaren Zeit nach heutigem Wissen noch nie tiber 400
ppm gestiegen.

Informationen zu CO,-Messungen: http://scrippsco2.ucsd.edu/data/atmospheric_co2/; letzter Zugriff:
23.09.2018.

e >C Aufgabe 4: Entnehmt aus der ersten Grafik zur CO,-Konzentration den
neusten Wert und zeichnet ihn in der Grafik der letzten 800'000 Jahre rot
ein. Fallt euch etwas auf?
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Eine grossere Konzentration von CO; in der Luft fihrt also zu mehr Warme in der
Atmosphare. Diesen Temperaturanstieg konnen wir mit folgendem Experiment
gleich hier in Wildberg mit einigen Hilfsmitteln testen.

Aufgabe 5: Fillt zwei schwarze Filmdosen mit Wasser und stellt sie an den
Wegrand —messt die Temperatur des Wassers. Uber eine der Filmdosen stiilpt
ihr das mitgebrachte Glas — das Glas reprasentiert das CO, in der Luft. Bevor
wir weiter zum nachsten Posten wandern, messt ihr die Temperatur in beiden

g

Behaltern noch einmal. Was stellt ihr fest?

Wasser ohne Wasser mit
Treibhauseffekt Treibhauseffekt
Wassertemperatur
beim Start
Wassertemperatur
nach
........ Minuten

Falls die Sonne nicht scheint: was flr ein Resultat wirdet ihr erwarten?

Was bedeuten diese Ergebnisse und welche Auswirkungen kdnnte dieses
Phdanomen global haben? (Kleiner Denkanstoss: Denkt dabeizum Beispiel auch

an den Meeresspiegel)
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N'a,chdem wir eine grobe Ubersicht iiber den CO, Kreislauf gewonnen haben,
wollen wir uns das CO; im Boden genauer anschauen. Konnt ihr euch vorstellen,
dass die Boden wirklich atmen? Die Wiese neben euch, der Waldboden vor
euch? Wir machen dazu ein kleines Experiment zur sogenannten

Viele Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler befassen sich mit dem CO,-
Austausch von Atmosphére, Pflanzen und Boden. Eine von vielen Erkenntnissen
aus Experimenten zu CO; in Boden ist die folgende:

«Es fallt auf, dass die hochsten CO,-Konzentrationen in Bodennahe gemessen
werden (5 cm und 20 cm Gber dem Boden.) Diese erhéhten Kohlenstoffdioxid-
Konzentrationen entstehen durch die intensive Bodenatmung der
Mikroorganismen in der Humusschicht des Bodens.

In3m, in 6 mund in 12 m Hohe Uber der Bodenoberflache ist ein Effekt der
Fotosynthese in den griinen Blattern der Laubbdume deutlich zu erkennen: Die
CO;-Konzentration sinkt infolge der CO2-Aufnahme» (Eckhard et al., 2005, nach
Begon et al., 19982).

Photosynthese ~ Atmung der Pflanzen

co CO;
neu alte
Kohlenstoffquellen aus dem Boden

Atmung der
Bodenorganismen

: 2
) £ |Boden-
S | kohlenstoff
@
abgestorbene Pflanzenteile, 3
Wurzelausscheidungen 's Speicher
=
=

Auswaschung von geléstem Kohlenstoff

Abbildung 16: Der CO,-Kreislauf im Boden —so kommt es zur Bodenatmung
(https://www.mpg.de/4705567/Kohlenstoffspeicher_Boden; letzter Zugriff: 10.08.2018)

1: Eckhard, R. L., Bayrhuber, H. & Peinert, R. et al. (2005). Forschungsdialog System Erde. Modul 9.
Leibnitz Institut fur die Pddagogik der Naturwissenschaften, Universitdt Kiel.
2: Begon, M.E., Harper, J. L. & Townsend, C.R. (1998). Okologie. Spektrum, Heidelberg und Berlin.

Kommen wir nun zu unserem eigenen Experiment.
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Wir wollen herausfinden, ob sich die Bodenatmung im Wald, auf
Landwirtschaftsflachen und auf Wiesen im Zircher Oberland unterscheidet.
Bevor ein solches Experiment durchgefiihrt wird, stellen Forschungsgruppen
jeweils eine Hypothese auf — die Hypothese beschreibt, welches Ergebnis die
Forschenden von dem Experiment am ehesten erwarten. Nach der
Durchfiihrung des Experiments wird diese These entweder bestatigt oder
widerlegt.

Aufgabe 6: Unsere Forschungsfrage: Wie unterscheidet sich die
Bodenatmung auf einer Wiese, einem Acker und einem Waldboden?

" (@

Unsere Hypothese:

Sucht euch in 4er Gruppen einen Standort auf der Wiese aus. Beschreibt,
was auf dem Boden alles rumliegt, wie hart der Boden ist, und wie sich der
Boden unter dem Gras anfihlt. Ist er warm oder kalt? Trocken oder feucht?
Ist er homogen oder eher heterogen?

Steckt nun die vorbereitete Flasche in den Boden, sodass sie nicht umkippen
kann und messt die CO-Atmung des Bodens mit dem CO,-Messgerat.
Zeichnet den Grafen zur Bodenatmung ab, den ihr auf dem Messgerat seht:

31
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Nun wiederholt ihr das Ganze an einem Acker und im Wald. Zeichnet dazu
auch jeweils den erhaltenen Grafen zum CO; ab und beschreibt die Boden
stichwortartig. Wie unterscheiden sich die drei Boden bezlglich
Bodenatmung? Kénnte die Bodenbedeckung etwas mit den Unterschieden
zu tun haben?

Acker:

Waldboden:

32
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Zurlck zu eurer Hypothese: Konnt ihr sie bestatigen oder musst ihr sie
verneinen? Formuliert in 2 Satzen eine passende Antwort dazu:

Wie stark unterscheiden sich eure erhaltenen Werte von global
gemessenen (ihr konnt sie auf der Grafik zur CO,-Konzentration ablesen)?
Falls eine Abweichung vorhanden ist — Kénnt ihr euch diese erklaren?

Konnt ihr euch vorstellen, welchen Einfluss eine erhohte CO,-Konzentration
auf die Landschaft um euch hat?
Besprecht das Resultat in der Klasse.

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler, die sich mit der Bodenatmung
auseinandersetzen, versuchen herauszufinden, welchen Einfluss der
Klimawandel auf die Bodenatmung und letztere auf die Umwelt, alles um euch
herum, hat. Dabei sind die verschiedenen Studien bis heute noch nicht auf einen
Konsens gekommen, jedoch gehen die Aussagen vieler Berichte in folgende
Richtung:

«Die Bodenatmung hat in den 25 Jahren der Studie kontinuierlich
zugenommen — und dies sowohl absolut als auch im Verhaltnis zur
Primarproduktion der Pflanzen in den Testgebieten, wie die Forscher
berichten. Die Rate, in der die Bodenmikroben organischen Kohlenstoff
abbauen und als CO2 freisetzen ist weltweit um 1,2 Prozent
angestiegen. Gleichzeitig erhohte sich der Anteil der Mikrobenatmung
an der gesamten Bodenatmung von 54 auf 63 Prozent. ,Wir reden hier
von einer enormen Menge Kohlenstoff”, betont Bailey. ,Dies hat grolRe
Bedeutung fir die Vorhersage der kinftigen Entwicklungen von Klima
und Kohlenstoffkreislauf”. Der steigende Trend der Bodenatmung war
sowohl in Boden des Graslands, als auch in Laub- und Nadelwaéldern
festzustellen.

Ist das Klima schuld?»?

Nach Ansicht der Forschenden lasst sich diese globale Zunahme der
Bodenatmung am ehesten mit den Klimaveranderungen der letzten 25 Jahre
erklaren: «Die Boden rund um den Globus reagieren auf das warmer werdende
Klima», erklaren Bond-Lamberty et al.. Weil hohere Temperaturen
Bodenbakterien aktiver machen und chemische Abbauprozesse beschleunigen,
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wird organisches Material schneller zersetzt und es gelangt mehr CO; in die
Atmosphare.

Bond-Lamberty, B., Bailey, V.L. & Chen, M. et al. (2018). Globally rising soil heterotrophic respiration
over recent decades. Nature, 560, 7716, S80.

— Aufgabe 7: Im Textausschnitt von Bond-Lamberty et al. (2018) wird erwdhnt,
dass bei warmeren Temperaturen chemische Prozesse beschleunigt werden
und so durch das schnellere Zersetzen organischen Materials mehr CO; in die
Atmosphare gelangt.

Schaut euch nochmals eure Messungen an und Uberlegt, ob sich diese
Abbauprozesse an den drei Standorten unterscheiden — inwiefern und
warum tun sie das (nicht)?

Uberlegt euch als Abschluss, was ein weiterer Anstieg der CO,-Konzentration
in der Atmosphare fir einen lokalen Einfluss auf die Schweiz haben kann — ist
dieser Einfluss kurz- oder langfristig? Deckt er sich mit globalen Phanomenen
oder unterscheiden sich diese Massstabe?
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Nach diesem langen Posten konnt ihr nun weiter der Karte folgen, nachdem ihr das
nachfolgende Ratsel geldst habt. Unterwegs werdet ihr bis zum Posten 3 zwei weitere
Freddy Fratzel Ratsel antreffen.

Wie viel globales CO, wurde an der globalen Messstation in Mauna
Loa (Hawaii) in der Atmosphare gemessen?

392 ppm

e

ooo®?
Weiter geht’s zur ndchsten Weggabelung. p O » ®

448 ppm 407 ppm

Seht ihr die Freddy Fratzel Holzbox am Waldrand? Dieses Ratsel gilt es nun zu l6sen —

wer erkennt das Kaninchenfell in der Box?

Hinterlasst die Box wieder so, wie ihr sie vorgefunden habt und verschliesst sie gut,
bevor ihr euch zum Posten 3 aufmacht. ®

D
eo®
Y

Und schon seid ihr beim nachsten Ratsel angelangt — hier findet der néachste Posten
statt. Lost aber davor das Freddy Fratzel Ratsel — wer erkennt die Buche? ®

8
e®

_e0®
o0"® ¢
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A‘-n/diesem dritten Posten wollen wir die Thematiken der ersten beiden Posten —
Landschaft und CO; — zusammenfihren. Bevor wir zum Aufgabenteil kommen,
werden hier zwei Thematiken kurz eingefihrt, um euch das Losen der Aufgaben
zu erleichtern.

In der Aufgabe 1a wird von Akteuren gesprochen. Akteure in diesem
Zusammenhang sind alle Personen, die mit dem Raum interagieren — diese
kdnnen sowohl beruflich, als auch in ihrer Freizeit unterwegs sein, den Raum
stetig oder einmalig nutzen.

Flr die Aufgabe 1b sollt ihr den Unterschied zwischen Landnutzung und
Landbedeckung kennen.

Die Landnutzung wird vom Bundesamt fir Umwelt (D) auf der Grundlage des
IPCC 2017 folgendermassen definiert:

«Bezieht sich auf die Gesamtheit der Vorkehrungen, Aktivitaten und
Investitionen, die in einem bestimmten Landbedeckungstyp vorgenommen
werden (eine Reihe menschlicher Aktivitaten). Der Begriff Landnutzung wird
auch im Sinne des gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Zwecks, fiir den Land
bewirtschaftet wird (zum Beispiel Weidewirtschaft, Holznutzung, Naturschutz),
verwendet».!

Die Landbedeckung wird von der gleichen Quelle mit dieser Beschreibung
definiert:

«Landbedeckung ist die physikalische Bedeckung der Landflache beispielsweise
mit Vegetation, Bauwerken oder Gewassern. Die Landbedeckung kann mittels
Luftbildern oder Satellitenaufnahmen ermittelt werden. Diese Daten belegen,
dass in allen europaischen Landern kinstliche Oberflachen, also bebaute oder
versiegelte Flachen, Deponien oder "Abbauland", wachsen, wahrend
Landwirtschaftsflachen abnehmen».2

1: https.//www.umweltbundesamt.de/service/glossar/I?tag=Landnutzung#alphabaa; letzter Zugriff:
23.09.2018.

2: https.//www.umweltbundesamt.de/daten/flaeche-boden-land-oekosysteme/boden/landbedeckung-
landnutzung#textpart-1; letzter Zugriff: 23.09.2018.

Beim ersten Posten haben wir heute gesehen, wie das Zircher Oberland als
Landschaft entstanden ist und bemerkt, dass auch der Mensch einen grossen
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Einfluss auf diese hat. Die Halfte der Klasse erfillt nun Aufgabe 1a, wahrend die
andere Halfte Aufgabe 1b angeht.

Nach dem Lésen der Aufgaben besprecht ihr jeweils in 4-er Gruppen (je 2
Schiler und Schiilerinnen aus jedem Aufgabenteil) und erklart einander
gegenseitig, was ihr herausgefunden habt. Findet ihr Gemeinsamkeiten und
Unterschiede eurer Ergebnisse?

Aufgabe 1a: Seht euch um und versucht, so viele Akteure in dieser
Landschaft wie moglich zu definieren. Wer beansprucht die Landschaft wie
und in welchem Mass? Was wollen diese Akteure und was schatzen sie an
dieser Landschaft wohl? Was wirden sie verdandern wollen? Und was fur
einen Einfluss hat die Handlung dieser Akteure wohl auf den CO,-Kreislauf
in Wildberg? Ihr konnt dazu eine Tabelle anfertigen und die
Aufenthaltsorte der verschiedenen Akteure auf der Karte (libernachste
Seite) einzeichnen.
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Aufgabe 1b: Schaut euch die Landflachen um euch an und versucht, alle
verschiedenen Landbedeckungen und -nutzungen zu entdecken. Versucht fur
jede dieser Bedeckungen zu definieren, ob sie natlrlich oder gestaltet ist, wer
sie wohl gestaltet haben kdnnte und wie der natirliche Zustand davon wohl
ausgesehen hat. Macht euch dabei auch Gedanken darlber, was eine
Verédnderung dieser Landbedeckungen und deren Nutzungen fir einen
Einfluss auf lokalen CO,-Emissionen (oder dessen Aufnahme) gehabt hat. Ihr
kénnt dazu eine Tabelle anfertigen und die verschiedenen Landbedeckungen
auf der Karte (nachste Seite) einzeichnen.
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Abbildung 17: Bildquelle: Google Maps.
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Nun seid ihr bald am Ziel angelangt, macht euch auf den Weg zum nachsten
Wegweiser. Ein kleiner Tipp: Seid ihr euch an einer Stelle etwas unsicher, folgt dem
Waldrand auf der rechten Seite, bis ihr einen Weg erkennen konnt. Folgt diesem, bis
ihr das nachste Ratsel seht.

Schétzt hier ab, wie viele Hohenmeter ihr seit dem letzten Posten zurlickgelegt habt
—wer war am nachsten an der tatsachlichen Anzahl? D
o®
- . . o®
Danach konnt ihr nach der Briicke links abbiegen. &

¥
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Wahrend die Natur Gber unzahlige Kreislaufe alle anfallenden Stoffe und
Materialien verwertet und sich auch die Landschaft stetig wandelt, konsumieren
wir Menschen Unmengen von Lebensmitteln aus allen Teilen der Welt, verandern
die Landschaft dabei stark und produzieren laufend Abfall — alleine in der Schweiz
fallen pro Jahr rund 24 Millionen Tonnen Abfall an. Das sind etwa 45 Tonnen Abfall
pro Minute?, was etwa dem Gewicht von 9 Elefanten entspricht2. Neben den
dadurch entstehenden Abfallbergen, die es moglichst umweltfreundlich zu
beseitigen gilt, stellt unser enormer Ressourcenverbrauch ein weiteres grosses
Problem dar:

Wir bendtigen bereits jetzt mehr Ressourcen und produzieren mehr Abfalle, als die
Natur absorbieren kann.

DIE NATUR KENNT
| KEINEN ABFALL,

DENN ABFALL WIRD IMMER
[al DURCH DEN MENSCHEN ® ¢

PRODUZIERT. (‘
I ; o
¥ 3
\ i
_armai .
DIE NATUR ALS KREISLAUF KAUFEN - BENUTZEN - WEGWERFEN
Abbildung 18: Die Natur kennt keinen Abfall. http.//www.foodways.ch/abfallbericht/; letzter Zugriff:
28.09.2018.

Nicht wiederverwendete Materialien gelangen alle auf verschiedenen Wegen
wieder zurlck in die Natur — sei dies nach der Verbrennung Gber die Luft, durch
Kompostieren in die Erde oder durch nicht sachgemasse Entsorgung unverdndert in
Béden, Gewasser, ... Durch nicht sachkundige Entsorgung kénnen natirliche
Kreislaufe so unterbrochen werden, was zu kleineren und grossen
Ungleichgewichten flhrt.

Unser relativ hoher Lebensstandard erlaubt es uns, immer das zu essen, wonach
wir gerade Lust haben — dabei vergessen wir neben der enormen Abfallproduktion
durch Essensreste und Verpackungen aber auch oft, dass diese Lebensmittel bis zu
uns transportiert werden mussten und dass die Landschaft am Anbauort stark
verandert wurde, um das Lebensmittel herzustellen (auch in Wildberg habt ihr viel
Landwirtschaftsland gesehen. Bedenkt dazu, dass diese Rohstoffe in Fabriken
weiterverarbeitet werden, die das Landschaftsbild auch wesentlich verandern).
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Das Produzieren und Transportieren von Lebensmitteln verursacht enorme CO,-
Emissionen. Laut ,Myblueplanet’ verursacht die Erndhrung in Europa ganze 30%
der CO,-Emissionen! Dabei stellen tierische und weit transportierte Produkte die
grossten ,Stinder’ dar. Es wird zwischen direkten und indirekten Emissionen
unterschieden: Die direkten Emissionen entstehen durch die Produktion und den
Transport, durch die Verpackung, Zubereitung und Entsorgung von Lebensmitteln.
Indirekte Emissionen entstehen zum Beispiel durch die Konversion von natirlichem
Boden zu Landwirtschaftsland, wobei sehr viel Boden-CO; freigesetzt wird. Der
WWF hat eine Ubersicht aufgestellt, die aufzeigt, wie viel CO, verschiedene
Lebensmittel im Verhaltnis zueinander produzieren:

Sonstige: 1,8% Fleisch, Fleischerzeugnisse: 40,7%

Zucker, Zuckerwaren: 4.8
Obst, Obstwaren: 6.2%

Gemuse, GemUsewaren: 4,2%

Kartoffeln. Kartoffelerzeugnisse: 3,1% ‘\

2.003 kg
Getreide, Getreideerzeugnisse 9 3%

CO,-Aquivalente/
Person
Pflanzliche Ole und Fette: 1,99 Fisch, Fischerzeugnisse: 3.2%

Miich, Milchprodukte: 23.6% Eler, Ererwaren: 1.3%

Abbildung 19: https.//www.wwf-jugend.de/blogs/5218/5218/60-kilo-in-7-wochen; letzter Zugriff:
28.09.2018.

1: Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) (2016). Ent- sorgen? Abfall in der Schweiz illustriert. Bundesamt fur
Umwelt, Bern.
2: http://www.biologie-schule.de/die-schwersten-tiere.php; letzter Zugriff: 1.8.2018.

Um etwas Gutes fur die Umwelt zu tun, indem wir Eingriffe in die Landschaften
minimieren und versuchen, den anthropogenen Einfluss in den CO»-Kreislauf
maoglichst gering zu halten, mussen wir nicht ganzlich auf Fleisch und
Milchprodukte verzichten. Bewusster einzukaufen und einmal etwas Neues aus
der Region auszuprobieren, hilft dabei schon enorm. Dabei gibt es etliche Tipps
und Ratgeber, die euch Ideen fir ein alternatives, klimafreundlicheres Essen
vorschlagen.
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CO2-Ausstoss bei der
Nahrungsmittelproduktion

6 Portionen Poulet 8 Portionen Fisch 23 Portionen Gemase

Abbildung 20: MybluePlanet Klimatipps:
01.09.2018.

WIE VIEL FOOD WASTE

entsteht in der Schweiz?

Ein Drittel aller Lebensmittel geht verloren. Das entspricht:

300kg/Person/Jahr x 7700000 Einwohner_innen=

2'310°'000°000 kg

Das entspricht der Ladung F
von 140'000 Lastwagen, die # Zirich
aneinandergereiht eine Kolonne ",F' ric
von Ziirich bis Madrid ergeben o
;"f
»
»
w
Vg
'
»

ist-food-waste/; letzter Zugriff: 28.12.2018).

Elementa Science of the Anthropocene, 6, 1.

Aufgabe 1: Uberall auf der Welt wird jahrlich sehr viel Getreide produziert, so
viel, dass wir ohne Probleme die ganze Welt damit erndahren konnen —
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
theoretisch bis ins Jahr 2050 keine Sorgen Uber Hunger in der Welt machen
muissten, da wir genligend Lebensmittel fir alle produzieren kénnen.!
Weshalb sterben dennoch jahrlich etwa 8.8 Millionen jahrlich an Hunger??
Die untenstehenden Grafiken weisen euch in eine von mehreren
Richtungen, welche fir die Beantwortung der Frage zentral sind.

https.//www.myblueplanet.ch/de/kampagnen; letzter Zugriff:

Abbildung 21: Food Waste in der Schweiz (http://foodwaste.ch/was-

1: Berners-Lee, M., Kennelly, C. & Watson, R. et al. (2018). Current global food production is
sufficient to meet human nutritional needs in 2050 provided there is radical societal adaption.

2: Huffington Post (2015). https://www.huffingtonpost.de/2015/08/06/hunger-welt-wege-
besiegen_n_7932266.html; letzter Zugriff: 20.09.2018.
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Ihr habt heute versucht, ohne Vorwissen ein CO,-armes Picknick einzupacken. Nun
wollen wir herausfinden, ob euch das gelungen ist oder wie ihr eure CO,-Bilanz
bezluglich Lebensmitteln heute noch hattet verbessern kénnen.

Aufgabe 2: Macht daflr als erstes eine Liste mit allen Lebensmitteln, die ihr
mitgebracht habt und schreibt auf, wie viel davon ihr etwa dabei hattet:

Berechnet mit dem CO;-Rechner auf www klimatarier.com wie viel CO, eure
mitgebrachten Nahrungsmittel verbraucht haben. Vergleicht eure Resultate
miteinander.

Nicht nur durch das bewusste Konsumieren regionaler Produkte kénnt ihr CO,
einsparen, auch durch das Minimieren der eigenen Abfallproduktion und korrektes
Entsorgen konnt ihr einen wichtigen Beitrag zum Umweltschutz beitragen.

Aufgabe 3: Wie viel Abfall hat sich heute in euren Rucksdcken angesammelt?
Beschreibt den Inhalt eures eigenen Rucksacks:

Hattet ihr einige dieser Abfalle relativ einfach vermeiden kdnnen? Besprecht
dies in der Klasse.
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Wie konnt ihr diese Abfélle entsorgen? Schafft ihr es, alle wieder in den
natdrlichen Kreislauf zurickzubringen?

Notiert hier, was ihr zu Hause alles recycelt.

Diskutiert in der Klasse, welche Materialien (einfach) recycelt werden konnen.
Schafft ihr es, wahrend dem nachsten Monat mindestens 2 weitere Produkte zu
recyceln?

Aufgabe 4: Fassen wir das Resultat unserer CO,-armen Picknicks nochmals
zusammen:

Wer hat heute am wenigsten Abfall produziert?

Wer hat am meisten regionale Produkte eingepackt?

Wer hatte kein/e oder nur wenig/e Fleisch und Milchprodukte dabei?

An diejenigen mit besonders guten Resultaten: War das Erreichen dieses Ziels
schwierig? Habt ihr das Gefihl, ihr musstet auf etwas Wichtiges verzichten oder
einen enormen Mehraufwand betreiben? Beantwortet diese Fragen kurz fir
die ganz Klasse.
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Lost zum Abschluss der Exkursion dieses Kreuzwortratsel.

1. Wie hiess die "8 | | | I " | | | I
Oberland zuletzt

Kaltzeit, wihrend

der das Ziircher o l I l I | |
von Eis bedeckt

war? [—

2. Welche Morénenart ist bei
Wildberg anzutreffen?

3. Welche Lebensmittel erzeugen
den grossten CO2-Ausstoss? I R

4. Wie nennt man das Ausstossen
von Oz und CO; durch Béden? 1 [

5. Was erzeugt neben der
Verarbeitung, dem Transport - '9 l ’ l "
und Verpackungen von
Lebensmitteln ebenfalls viel — ] —
CO»?

6. Wie werden COz-Speicher h— -7
auch genannt? — —

7. Akteur bei der
Landschaftsveranderung in Wildberg
8. Akteur bei der 1 [ |
Landschaftsveranderung in Wildberg
9. Wie werden Annahmen von
Forscherinnen und Forschern genannt? ‘»z I | l
10. Wo ist die Bodenatmung bei
Messungen am grossten?
11.Der Treibhauseffekt resultiert aus

v14

*10

einer erhohten Konzentration —_— [— —
verschiedener Gase in der ... .

12.Neben glazialer Erosion findet man im E=TSF l | l | | |
Zircher Oberland auch ... Erosion. —

13.COzistein ... .
14. Welche Talform ist im Hornligebiet | [ D
hauptséchlich anzutreffen? —

Umweltbewusst zu handeln ist super leicht, wenn

man nur ein bisschen | I | l | I I | ist.
Erstellt mit XWords - dem kostenlosen Online-Kreuzwortratsel-Generator .
https://www.xwords-generator.de/de . .

Q\\\’.
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Ein grosser Teil
unseres Abfalls sind
tatsachlich
Lebensmittel — finde
ein Rezept zur
Resteverwertung und
koche dieses fiir (oder
mit) deiner Familie.

Uberzeuge deine Eltern
davon, beim nachsten
Einkauf nur regionale
Produkte in den
Einkaufswagen zu legen
—so spart ihr auch eine
Menge CO,, welches
beim Transport von
Lebensmitteln anfallt.

Mach einen Spaziergang bei
dir zu Hause und suche dir
einen Lieblingsplatz aus —
Uberlege dir, wie dieser wohl
entstanden ist?

Was kannst du tun, um ihn so
schon zu erhalten?

Koche ein Meni mit
saisonalen und regionalen
Lebensmitteln — findest du
auch, dass die Tomaten des
Bauern vom Dorf viel besser
schmecken, als diejenigen aus
dem Supermarkt?

Gehe einen
Monat lang
jeden Tag mit
dem Velo zur
Schule.

Berechne
deinen
okologischen
Fussabdruck
(evt. Mit Hilfe
deiner Eltern)
mit dem
Footprint
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Liegt bei euch zu Hause auch
unbenutzter ‘Elektroschrott’
herum? Auch diesen kann man
recyceln. Dazu kannst du dich bei
den ‘Recycling Heroes’” im Internet
informieren — entrimpelt eure
Elektronik und tut der Umwelt
etwas Gutes.

Informiere dich im Internet
darlber, was alles aus dem
Haushalt recycelt werden kann
und wo die nachste
Recyclingstation bei euch zu

Rechner des
WWHF's.

Hause ist.

Lade die App ‘Get Neutral’
herunter und sieh nach,
woher dein Rucksackinhalt
stammt und wie viel CO,
produziert wurde, bis
diese Dinge bei dir
gelandet sind. Uberlege dir
beim nachsten Shopping,
welche CO,-glinstigere
Alternative du einem
Produkt vorzeihen
konntest.

Ist diese Umstellung
schwierig?

Verzichte in der
Schule und in der
Freizeit fir einen
Monat auf
Einwegbecher.

Spaziere zur
Schule, statt
den Bus zu
nehmen, und
geniesse die
Langsamkeit

Benutze einen
Monat lang
keine
Plastiksacke
mehr —gar
nicht so
schwer, oder?

Besuche einen
Gletscher und stelle dir
vor, dass sich darunter
dein Haus hatte
befinden kénnen.



Wir nehmen das Ziircher Oberland unter die Lupe

o) \
> <7

S e

\ 7 g A ; - / *// Vv’_—‘——i’;\' ——
o) | » ﬂfy 7~ . 4 i B \

&N\ o

1,000 1,500
1 -102.1m M1 56.00m I 15810m A 888.10m W 547.00m & — 4km — 4.02km @ ca.1h 2min o



Posten 1 — Landschaft




Posten 2 — CO»-Kreislauf




Posten 3 — CO; und Landschaft
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